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Vor wor t

Di e vorliegende Sprachbeschrei bung der Assenbl ersprache SYPS K
1520 bezieht sich auf die Assenblerschrei bweise aller durch
den Prozessor U 880 realisierten Maschi nenbefehle und auf die
Pseudooperati onen, die durch die Assenbler des MRES A 5601 und
die Cross-Assenbl er KRS 4200 und ESER realisiert werden.

Di e Bedi enanleitung fir diese Assenbler sind den Dokunentati o-

nen

- Bedi enungsanl ei tung MECS 1521 Dok.-Nr. 1.78.019 040.0/53

- Wrtsrechnersystenunterl agen K 1520 fir ESER- Rechner

- Wrtsrechnersystenunterlagen K 1520 fir KRS 4200

zu ent nehmen.

Dar Uber hi naus gestatten die einzelnen Assenbler zusatzlichen
Service und Mglichkeiten, die aus den genannten Schriften zu
ersehen sind. Gundlage aller Assenbler ist jedoch die voll

konpati bl e Ubersetzung in die Maschinensprache des U 880, um
damt alle Einsatzfalle des K 1520 programmtechni sch zu unter-

st ut zen.
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1. Sprachcharakteristi k der Assenbl ersprache
SYPS K 1520

Di e Assenbl ersprache SYPS K 1520 ist eine maschinenorientierte
Progranm ersprache fur das M krorechnersystem K 1520. Der we-
sentliche Vorteil dieser Progranm erungsform besteht darin,
dal der Programm erer unter Beachtung einfacher Regeln und
unter einpréagsanmen (menoni schen) Operationscodes und synboli -
schen Adressen mt groRerer Effektivitadt Programme zu schrei-
ben vermag, als in maschi neninterner Form

Andererseits gestattet die Assenblersprache durch die 1:1
Ubersetzung in den Maschinencode die gleiche maximle Zu-
griffsnoglichkeit zu allen Maschi nenfunkti onen wi e der direkte
Maschi nencode im CGegensatz zu den hoéheren problenorientierten
Progranm ersprachen. Damt ist die Assenbl ersprache das ideale
Progranmm erwer kzeug fidr den Systenprogrammerer und fdr die
Progranmm erung zeitkritischer und/oder speicheroptinmaler Pro-
gr ame.

Das Vor handensein w rkungsvoller Testhilfen und Fehl ersuchpro-
gramme (vgl. Bedienungsanleitung des NMRES A 5601 Dok.-Nr.
1.78.019 040.0/53) gestattet auch fur diese maschi nennahe Pro-
granmm erung einen effektiven Programtest wund die einfache
Korrektur der Assenbler- und Maschi nencodeprograme. D e
Assenbl ersprache bildet im Zusammenw rken mt | eistungsfahigen
Betri ebssystenen die Voraussetzung zur Schaffung von Uber-
set zungsprogranmmen (Conpiler/Interpreter) fur hoéhere problem
orientierte Progranmm ersprachen zur breiten Unterstitzung der
Anwender des M krorechnersystens K 1520.



2. El ement e und Struktur der Sprache

2. 1. Ei genschaften und Auf bau

Di e Assenbl ersprache SYPS K 1520 ist eine naschinenorientierte
synbol i sche Programmi ersprache. Sie ist auf die Erfordernisse
des Systens K 1520 zugeschnitten.
D e Sprache hat fol gende Haupt ei genschaft en:
freies Format der Quell programmeeil en
- Verarbeitung von al phanuneri schen Zei chen
- Verarbeitung von zusammengeset zten Ausdricken i m Qperanden-
feld
- Verarbeitung von Direktoperanden
- Miglichkeit einer abschnittsweisen Programm erung
- Aufristung zur MAKRO Assenbl er sprache
- Anwendung von St euer programrmauf ruf en und Pseudoanwei sungen

D e Assenbl ersprache K 1520 besitzt fol gende Vorteile:
synbol i sche Programm erung unter Beibehaltung der Eigen-
schaften Flexibilitat, Geschwi ndigkeit und Kirze einer
Maschi nensprache

- Zuwei sung synbol i scher Adressen zu Spei cherpl atzen

- keine Berucksichtigung der Sektoren-Aufteilung des Speichers
bei der Programm erung

- Verwendung von Pseudoanwei sungen zusat zlich Zu den
Maschi nenbef ehl en

Jede Zeile des Quellprogramms, die einen synbolischen Befehl
enthalt, besteht aus maxi mal vier Fel dern:

Nanensf el d

Oper ationsfel d
Oper andenf el d
Konment arf el d

Da die Assenblersprache SYPS K 1520 nicht formatisiert ist,
kénne die Felder an beliebiger Stelle der Quellprogrameeile
beginnen. Die vier Felder werden bei Vorhandensein durch
Sonder- bzw. Leerzeichen vonei nander getrennt. Wrd ein Feld
nicht belegt, so kann auch das Sonder- bzw. Leerzeichen
entfallen. Jede Programmeeile ist durch ein Zeil enendezei chen
abzuschl i eBen. Dafir sind zugel assen:

- NL
- CR LF

Neue Zeile (New line)
Wagenr tckl auf / Zeil enschal tung
(Carriage return / line feed)

Ei ne Quel |l programmzeil e besteht aus nax. 71 Zeichen. Dazu
komt das Zeil enendezei chen.



2.1.1. Nanmensf el d

Das Nanensfeld unfal3t 2 bis 6 Zeichen. Es wrd benutzt, um
ei nem Befehl oder einer Konstanten eine synbolische Adresse
zuzuwei sen. Die synbolischen Adressen bestehen aus 1 bis 5
Buchst aben oder Ziffern. Mndestens das 1. Zeichen nmuf3 ein
Buchstabe sein. Als AbschlufR muR in jedem Fall ein Doppel punkt
stehen. Der kleinste Name besteht aus einem Buchstaben und
ei nem Doppel punkt. Die Zuweisung der Speicherplatze zu den
synbol i schen Adressen erfol gt bei der Ubersetzung.

Regi sternamen sind fiar den Assenbler reserviert und dirfen
ni cht als Nanen verwendet werden.

Enthalt die Quellprogranmzeile kein Nanensfeld, beginnt sie
sofort mt dem Operationsfeld.

2.1.2. Oper ationsfel d

Das Operationsfeld unfallt 2 bis 4 Zeichen. Es enthalt den
menoni schen COperationscode, die Pseudoanwei sung oder den
Makr oauf r uf .

2.1.3. Oper andenfel d

Das Operandenfeld kann je nach dem Charakter des Befehls
verschi edenen Inhalt besitzen. Es enthéalt Informationen, die
zusamren mt dem Qperationsfeld benutzt werden, um die durch
den Befehl auszufihrende Operation zu definieren. In Abhangig-
keit vom Inhalt des Operationsfeldes kann das Operandenfeld
fehlen oder aus einem bzw. aus zwei durch Komma getrennte
Oper anden bestehen. Das Operandenfeld muf3 grundsatzlich durch
Leer zei chen oder Tabul ator vom Operationsfeld getrennt werden.
Die indirekte Adressierung wird im Operandenfeld durch das
Ei nkl anmrern der Adresse angew esen.

Der Auf bau des Operationsfel des bei den Pseudoanwei sungen w rd
unter Punkt 3.2., Pseudo-/Steueranwei sungen, erl autert.

I m Operandenfeld sind, auBBer in Zeichenketten, Leerzeichen nur
vor dem ersten Zeichen des ersten Operanden oder nach Qperan-
denende zugel assen.

2.1.4. Komment ar f el d

Das Konmentarfeld beginnt im Normalfall nach dem Operandenfel d
durch Kennzeichnung mt einem Sem kolon. Erfolgt in einem
Bef ehl kei ne Angabe von Operanden, kann das Kommentarfeld so-
fort nach dem QOperationsfeld beginnen. Eine ganze Quell pro-
grammezeile gilt als Konmmentarzeile, wenn als 1. Zeichen ein
Sem kol on steht. AnschlieRend kdnnen max. 70 Zei chen Konmentar
gegeben werden. Den Abschl ul3 eines Komrentarfeldes bzw. einer
Komment ar zei | e bi |l det eine Zeil enendezei chen (NL, CR, LF).
Komment are haben auf die Ubersetzung keinen Einflul3, werden
aber in der Ubersetzungsliste ausgedruckt.

Werden in einer Konmmentarzeile vor dem Sem kol on m ndestens 1
Leerzei chen oder Tabulator erfalst, so wird diese Zeile als
ei ngerickte Kommentarzeile gewertet. D e Komrentarl ange be-
tragt dann max. 60 Zeichen.



2. 2. Syntax, Semantik und Zei chensatz
2.2. 1. Zei chen

Fir den Aufbau von Quell programeeilen in der Sprache SYPS K
1520 sind alle druckbaren Zeichen und die Steuerzeichen NL,
CR, LF, HT des Codes nach TG 23207/02 zugel assen. Fol gende
Zeichen haben in der Sprache SYPS K 1520 eine besondere
Bedeut ung:

Zei chen Bedeut ung Nane
+ - Qperatoren in Ausdricken Pl us, M nus
# | auf ender Stand des Speicherpl atz- Doppel kreuz

zuwei sungszahl ers

, Trennungszei chen fir El enmente der Komma
i m Oper andenf el d angegebenen Ope-
randen und Vari abl en

; Kennzei chnung fidr Konment ar Sem kol on

' Begrenzung fur Literale (Direkt- Apost roph
oper anden)

Abschl u3 des Synbol s i m Nanensfel d Doppel punkt
(Abgrenzung von Nanens- und QOper a-
tionsfeld)

Begrenzung von | ogi schen Operati o- Punkt
nen, Trennung des Progranmanens

vom Synbol)
() Kennzei chen fir indirekte oder Kl ammer n
I ndi zi erte Adressierung
NL Zei | enendekennzei chen bzw. Neue Zeile

CR LF Abschl ul3 jeder Quell programmeeil e Wagenr uckl auf/
Zei | enschal tung.

HT Trennungszei chen Hori zont al t abul at or

2.2.2. Zahl endar st el | ung

Prinzipiell koénnen in der Sprache SYPS K 1520 Dezinal -,
Okt al -, Hexadezimal - oder Binarzahlen verwendet werden. Die
Kennzei chnung der verwendeten Zahlen erfolgt nach fol gendem
Modus:

Zahl Kennzei chen Bei spi el

Dezi nal ohne 161

Okt al O oder Q 2410
241Q

Hexadezi nal H OA1H

Bi nar B 10100001B

Bei negativem Vorzeichen wird das Zweierkonplinment gebildet.
Bei Hexadezi nal zahl en mulR das erste Zeichen eine Ziffer sein.



2.2. 3. Mhenoni ks

Di e synbolischen Abkirzungen der Maschinenbefehle, Pseudoan-
wei sungen und Steuerprogrammaufrufe werden als NMienoniks
bezei chnet. Sie konnen 2 bis 4 Zeichen unfassen. Menoniks
werden nur im Qperationsfeld angewendet.

Die von der Sprache SYPS K 1520 al s Maschi nenbef ehl e zugel as-
senen Mienoni ks werden unter Pkt. 3, Befehls-/Anwei sungsbe-
schreibung, mt der Funktion des jeweiligen Befehls beschrie-
ben.

2.2.4. Synbol e

Synbol e kénnen sowohl im Nanensfeld als auch im Operandenfeld
stehen. Ein Synbol verkoérpert die Adresse des Befehls, in
dessen Nanensfeld er steht. Ausnahnen bilden die durch die
Pseudoanwei sungen EQU und DEF definierten Synbole. In diesem
Fall erhalt das Synbol den Wert des im Operandenfeld stehenden
Ausdrucks. Taucht ein Synbol zum zweiten Ml im Nanensfeld
auf, so erfolgt bei der Ubersetzung ein Fehlerausdruck im
Uber set zungspr ot okol | .

Synbol e bestehen aus 1 bis 5 Zeichen, von denen das erste
Zei chen ein Buchstabe sein mul3. Als Zeichen sind die G ol3-
buchstaben von A bis Z, auller Regi sterbezei chnungen, und die
Ziffern 0 bis 9 zugel assen.

Bei spiele fur Synbole

zul &ssi ge Synbol e ver bot ene Synbol e

Al Al? (?)

AB A ( Regi st er bezei chnung)
START STARTE (6 Zei chen)

PSA3 6PA2 (beginnt mt Ziffer)
2.2.5. Ext erne Synbol e

Externe Synbole erlauben den Zugriff auf Adressen, die
synbolisch in einem anderen Programm definiert sind. Externe
Synbol e bestehen aus dem Programmanen, gefolgt von einem
Punkt und dem Synbol .

Bei spi el :
JMP P2. ZANE

[ Pr ogr ammane

Ext erne Synbol e werden al s Synbol wert gewertet.

2.2.6. Ausdr tcke

Ausdr icke treten nur als Operanden im Qperandenfeld auf. Aus-
dricke bestehen aus El enmenten und Operatoren und eventuell aus
dem Kennzei chen fur indirekte Adressierung.

Es wird zw schen einfachen Ausdricken (nur ein Elenent) und
zusamengeset zt en Ausdricken (zwei oder nehr Elenente) unter-
schi eden. Bei Verwendung externer Synbole sind maxinmal 2 Ele-
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mente zugel assen. Die Elenente sind durch Operatoren mteinan-
der verbunden. Es ist nur ein Operator zw schen zwei El enmenten
zugel assen (+ oder -). Ausdricke konnen sowohl Adressen, Ver-
schi ebungszahl en als auch Bestandteile von Pseudoanwei sungen
sein. Eine Ausnahne bilden die Pseudoanwei sungen DEF und IF.
I m verschi eblichen Ubersetzungsnodus sind Synbole, soweit sie
nicht durch EQU oder DEF anders definiert sind, wund das
Kennzei chen fir den aktuellen Befehlszahlerstand (#) ver-
schi ebl i che Operandenel enent e.

Ver schi ebli che Adressenausdricke erhalten Wrte relativ zur
Anf angsadr esse des Programms.

Zul assi ge El enent e:

Synbol e - verschieblich
# (Stand des Spei cherpl at zzuwei sungszahl ers) - verschieblich
ganze Dezi mal zahl en - absol ut
ganze Cktal zahl en - absol ut
ganze Hexadezi mal zahl en - absol ut
Bi nar zahl en - absol ut

Zul 4ssi ge Oper at or en:

+ Pl us
- M nus

Die Lange eines Ausdruckes wrd durch das Operandenfeld
beschrankt (max. 61 Zeichen).

Enthalt ein Ausdruck nehrere Elenmente, so wrd zw schen
absol ut und verschieblich fol gendermal3en unt er schi eden:

- Die Anzahl der positiven verschieblichen Elenente innerhalb
ei nes Ausdruckes nmuf3 O oder 1 sein.

Anzahl positiver Elenmente m nus Anzahl negativer Elenente = A

A=0 absol ut er Ausdruck

A=1 ver schi ebl i cher Ausdruck

A = 0 oder 1 fal scher Ausdruck

Bei spi el :

Ber echnung von Ausdr idcken

El enent Wert (dezimal)

# ( Spei cher pl at zzuwei sungszéhl er) 200

Vv (Synbol, verschieblich) 5

START (Synbol, verschieblich) 10

Ausdr uck Wert (dezimal) Art des Ausdruckes

V +5 10 ver schi ebl i cher Ausdruck
START + 2 12 ver schi ebl i cher Ausdruck
# 200 ver schi ebl i cher Ausdruck
#- 3 197 ver schi ebl i cher Ausdruck
START + # - 2 208 fal scher Ausdruck

10 + 144Q 110 absol ut er Ausdruck

11



Bei spi el e:
Es sei en NAME und SYMB verschiebliche Synbol e, dann sind:

NAME + 5 verschi ebl i cher Ausdruck
NAMVE - SYMB absol ut er Ausdruck

NAMVE + SYMB fal scher Ausdruck

- NAME - SYMB fal scher Ausdruck

SYMB - # absol ut er Ausdruck

2.2. 7. Oper andenf or nen

Die in den fol genden Punkten aufgefihrten Operandenfornen sind
alternativ noglich.

2.2.7.1. 2- Byt e- Oper anden ( nn)

WN -
T
—™
2
+
>
2

X i st ein druckbares Zei chen aus dem Zei chenvorrat nach
TGL 23207/ 02

ADR kann sei n:
Dezi mal wert

0 < ADR < 65535

- Cktal wert
0Q < ADR < 177777Q

-  Hexadezi mal wert
OH < ADR < OFFFFH

- Binarwert
OB < ADR < 1111111111111111B

- Synbol
- externes Synbol
- Aktuell er Befehl szahl erstand #

Wenn fir einen 2-Byte-Qperanden nur ein 1-Byte-Wert definiert
ist, werden die oberen 8 Bits als 0 angenomren. Ausdricke
wer den nodul o 1000H ber echnet.

2.2.7. 2. 1- Byt e- Oper anden (n)

Fol gende Ausdricke fur n sind nbglich:

1. 0 <n < 255
2. L(nn) niederwertiger Adreltei
3. H(nn) hoéherwertiger Adreltei

12



2.2.7.3. Rel ati ve Sprungadresse (e)

Bei relativen Springen wird das Sprungziel uber den Wert e
errechnet.

Fir e sind alle Operandenfornmen, mt Ausnahne des externen
Synbol s, zugel assen.

Fir e muld sich ein absoluter Wert i mBereich

- 126 < e <129
er geben.

2.2.7.4. Ver schi ebung (d) bei Adressierung uUber |ndex-
regi ster

Die Verschiebung d wird verwendet, um die in den |ndexregi-
stern I X bzw. 1Y enthaltene Basisadresse zu nodifizieren. Fur
d sind alle Operandenfornmen, mt Ausnahnme des externen
Synbol s, zugel assen.
Fir d mu3 sich ein absoluter Wert im Bereich

- 128 <d < 127
er geben.

2.2.8. Regi st er bezei chnungen (r)

Die folgenden Registerbezeichnungen sind im Assenbler fest
definierte synbolische Adressen und damt fur anderweitige
Ver wendung gesperrt.

Uni ver sal regi ster

A A - Register ( Akkurmul at or) \
B B - Register
C C - Register
D C - Register
E C - Register > 1-Byte-Register (r)
H C - Register
L C - Register
M oder HL Spei cherplatz, der durch
HL adressiert wird /
BC Register Bund C \
DE Regi ster E und E \' 5 ) :
HL Regi ster H und L / 2-Byte- Regi ster (dd)
AF Regi ster A und F /
Sonderregi ster:
I I nt errupt - Vekt or - Regi ster \
R Ref r esh- Regi st er > 1-Byte-Register (r)
F Fl agregi ster
I X I ndexregister \
Y | ndexr egi st er > 2-Byte-Register (dd)
SP  Stackpointer /

Fir die Universalregister und das Fl agregi ster existieren Hin-
tergrundregi ster, die mt Hochkonma gekennzeichnet sind. Der
Zugriff zu den H ntergrundregistern ist durch die Registeraus-
tauschbefehl e (Pkt. 3.1.10. Regi steraustauschbefehle) nbglich.
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2.2.9. Arbeit mt den Bedi ngungsbits (Fl ags)

Das Flagregister (F) gibt Uber das Ergebnis der letzten Pro-
zessoroperation Auskunft wund dient im wesentlichen dazu,
bedi ngte Programmer zwei gungen bzw. bedi ngte Unterprogramm
aufrufe oder -rickspringe auszufihren. Die Stellung der ein-
zel nen Bedi ngungsbits (Flags) im Flagregister zeigt folgende
Ski zze:

FI agregi ster 7 6 5 4 3 2 1 0
S Z X H X P/ V N (%

S - Vorzeichenbit (Si gn- Fl ag)

Z - Nullbit (Zero- Fl ag)

H - Hal bbyt etber! aufbit (Hal f-Carry-Fl ag)

P/V - Paritats-Ubertragsbit (Parity/ Overfl ow Fl ag)

N - Additions-Subtraktionsbit (Add/ Subtract-Flag)

CY - Upertragshbit (Carry-Fl ag)

X - nicht bel egt

Die Wrkung der einzelnen Befehle auf die jeweiligen Bedin-
gungsflags ist zusammenfassend und Ubersichtlich in Anlage 3,
Zusamenstel l ung der Befehle nach Funktionsgruppen, darge-
stellt.

2.2.9.1. Vor zei chenbit (S-Fl ag)

In das S-Flag wird bei bestimten Befehlen das hochstwertige
Bit des Akkunul atorinhaltes geladen. Bei der Ausfihrung von
arithmeti schen Befehlen mt vorzeichenbehafteten Zahlen wrd
eine positive Zahl durch eine 0 und eine negative Zahl durch
eine 1 in der hochstwertigen Bitstell e gekennzei chnet.

2.2.9.2. Nul I bit (Z-Fl ag)

Bei 1-Byte arithnetischen und |ogischen Operationen wird das
Z-Fl ag gesetzt, wenn das Ergebni sbyte des Akkumulators 0 ist.
Sonst wird das Z-Flag zurickgeset zt.

Bei Vergleichs- und Suchbefehlen wrd das Z-Flag gesetzt,
sobal d der Vergleich positiv ausgeht.

Bei dem Bl T-Befehl wird das Z-Flag mt dem konpl enent &ren Wert
des getesteten Bits gel aden.

Bei Ubertragung eines Bytes zw schen einer Speicherstelle und
ei ner E/ A-Schnittstelle (INI, IND, CQUTI, QUID) wird das Z-
Flag 1 gesetzt, sobald der Wert des Zahlregisters O wird.

Bei den Befehlen IN r und INF wird das Z-Flag gesetzt, wenn
di e eingezogenen bzw. am E-Tor anliegenden Daten den Wert O
haben.

2.2.9.3. Hal bbyt e- Ubertragsbit (H Fl ag)

Das HFlag wird entsprechend dem Ubertragsergebnis zw schen
den Bits 3 und 4 einer arithnmetischen 1-Byte-COperation geset zt
(falls Ubertrag) oder ruckgesetzt (falls kein Ubertrag). Es
wi rd bei m Befehl DAA verwendet, um das Ergebnis einer gepack-
ten BCD Addition bzw. Subtraktion zu korrigieren.
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Das HFlag wird wie fol gt gesetzt bzw rilckgesetzt:

H Addi tion Subt rakti on
1 Ubertrag von negati ver Ubertrag
Bit 3 zu Bit 4 von Bit 4
0 kein Ubertrag von kei n negativer Ubertrag
Bit 3 zu Bit 4 von Bit 4
2.2.9.4. Paritats-/Uoerlaufbit (P/V-Flag)

Das P/V-Flag wird unterschiedlich benutzt.

Bei arithnmetischen Befehlen wird das P/V-Fl ag gesetzt, wenn im
Er gebni s das hochste Bit des Akkunul ators gesetzt wrd.

Bei |ogischen Operationen und Verschiebebefehlen dient das
P/ V-Flag zur Uberprifung der Paritat des Ergebnisses. Ist die
Anzahl der gesetzten Bits im angesprochenen Byte gerade (d.h.,
0, 2, 4, 6, 8), so wird das P/V-Flag gesetzt. Ansonsten wrd
es ruckgeset zt.

Bei den Bl ocktransport- (LD, LD R LDD, LDDR) und Bl ocksuch-
befehlen (CPI, CPIR CPD, CPDR) gibt das P/ V-Flag Auskunft
Uber den Stand des Bytezahl ers.

Das P/V-Flag wird ruckgesetzt, wenn nach Dekrenentieren des
Bytezdhlers (=<BC>) als Ergebnis 0 entsteht. In allen Ubrigen
Fal l en bl ei bt das P/ V-Flag 1.

2.2.9.5. Addi ti ons-/ Subtraktionsbit (N Flag)

Das N-Flag wird intern bei dem DAA-Befehl benutzt, um zw schen
Additions- und Subtraktionsbefehlen zu unterscheiden. Bei
al l en Additonsbefehlen wird das N Flag ruckgesetzt, Subtrak-
ti onsbefehl e setzen das N Fl ag.

2.2.9.6. Ubertragsbit (CY-Fl ag)

Das Setzen/ Ricksetzen des CY-Flags wird je nach ausgefuhrter
Oper ati on verschi eden behandel t.

Das C-Flag wird gesetzt, falls )
- bei Additionsbefehlen ein Ubertrag )
- bei Subtraktionsbefehlen ein negativer Ubertrag
ent st eht ..

Es wird zurickgesetzt bei )
- Addi ti onsbefehl en, die keinen Ubertrag )
- Subt rakti onsbef ehl en, di e kei nen negativen Ubertrag
er zeugen.

Bei den Verschi ebebefehlen RLA, RRA, RL und RR wird das C Flag
al s Zw schenspeicher fiur die Ubertragung des niederwertigsten
bzw. hoéchstwertigen Bits eines CPU Registers bzw Speicher-
pl at zes benut zt .

Bei den Befehlen RLCA, RLC und SLA enthadlt das C-Flag den Wert
des hochstwertigen Bits, das durch den Befehl aus dem behan-
del ten Regi ster bzw. Spei cherpl atz hi nausgeschoben wur de.

Bei den Befehlen RRCA, RRC, SRA und SRL enthalt das C-Flag
anal og den Wert des niederwertigsten Bits.
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Die logischen Befehle AND, OR und XOR setzen das C-Flag
grundsat zl i ch zur tck.

Die speziell fur das C-Flag vorgesehenen Befehle SCF (Set C
Flag) und CCF (Conplenent C-Flag) erlauben das Setzen bzw.
Konpl enenti eren des C-Fl ags.

2.2.10. Adr essi erungsarten

Die nmeisten Assenblerbefehle arbeiten mt Daten, die entweder
di rekt vom Programm erer vorgegeben werden (Direktoperand 1
oder 2 Byte), in internen CPU Registern (Einzel-, Doppel-, Ba-
sisregi ster) gespeichert sind, auf externen Speichern oder den
E/ A- Kanéal en abgel egt sind.

Wel che Adressierungsarten fur die einzelnen Befehle zulassig
sind, ist Pkt. 3, Befehls-/Anweisungsbeschreibung oder der
Anl age 3. Zusamenstellung der Befehle nach Funktionsgruppen,
zu ent nehmen.

2.2.10. 1. 1- Byt e- Di r ekt oper and

Der Operand wi rd direkt im Befehl angegeben.

Bei spi el : LD r,n (synbol i sch)
LD A 100

2.2.10. 2. 2- Byt e- Di r ekt oper and

Der Operand wi rd direkt im Befehl angegeben.

Bei spi el : LD dd, nn (synbol i sch)
LD BC, OFF10H

2.2.10. 3. Regi st er adr essi erung
Der Operand steht in einem Register oder Regi sterpaar.
Bei spi el : LD rl,r2 (synbol i sch)
LD AE
LD SP, HL
2.2.10. 4. Spei cher adr essi erung Uber Regi ster

Die Adresse des Operanden steht 1in einem Register bzw
Regi sterpaar. Die Kennzeichnung erfolgt durch Kl amrerung der
Regi ster- bzw. Regi sterpaarbezei chnung. Fur (HL) darf auch M
geschri eben werden.

Bei spi el : LD A (H) =N LD A M
LD E, (BQ
LD A (Dg)
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2.2.10.5. Di rekt e Spei cher adressi erung

Di e Speicheradresse des Qperanden wird im Befehl als Drekt-
wert oder synbolisch angegeben. Die Kennzeichnung erfolgt
durch Kl ammerung der Adressangabe.

Bei spi el : LD A (nn)
LD A (MARKE)

2.2.10. 6. I ndi zi erte Adressierung

Di e Basi sadresse eines Speicherbereiches steht in einem der
I ndexregister |IX oder 1Y. Die Modifizierung der Adresse
erfolgt durch die Verschiebung d, die im Befehl angegeben
wird.

Di e Kennzei chnung erfol gt durch Kl anmerung des Ausdruckes.

Bei spi el : LD A (I X+16)
LD r, (I X+d)
LD C (1Y)
2.2.10.7 Rel ati ve Adressierung

Die relative Adressierung wird nur bei den Sprungbefehlen
angewendet und kennzei chnet den Abstand zum gerade anliegenden
Bef ehl szahl erstand. Di eser vorzei chenbehaftete Abstand e |iegt
zwi schen + 127 und - 128 und kennzeichnet die absolute Adres-
se: Befehlszadhler des dem relativen Sprungbefehl folgenden

Bef ehl =+ e.

Bei spi el : JRZ e
JRNC -16
JR  MARKE- #
2. 3. Pseudoanwei sungen

Neben der Angabe von Maschi nenbefehlen der CPU in Assenbl er-
schrei bwei se gestattet die Assenbl ersprache eine Reihe von An-
wei sungen, die der Steuerung des Ubersetzungsprogranms (Assent
bl er) selbst dienen oder die fir eine anwendergerechte Aufbe-
reitung des Ubersetzungsprotokolls, die Reservierung von Spei-
cherpl atzen oder das Einstellen wvon Progrannl adeadressen
bentti gt werden.

Di ese Pseudoanwei sungen werden nicht in Maschi nenbef ehl e
des K 1520 uberset zt.

Eine Auflistung der unfangreichen Programm ernbglichkeiten
Uber Pseudoanwei sungen wird in Pkt. 3.2., Pseudo-/Steueranwei -
sungen, gegeben.

17



3. Bef ehl s-/ Anwei sungsbeschr ei bung

Anl age C enthéalt die Befehlsliste nach Funktionsgruppen geord-
net .

3. 1. Maschi nenbef ehl e

3.1.1. Ladebef ehl e

Di e Ladebefehle transportieren Daten intern zw schen den Regi -
stern oder zwi schen Registern und dem Schreib-/Lesespeicher
(RAM. D e Befehle nmissen eine Ausgangsadresse und eine
Zi el adresse enthalten. Der Quellspeicherplatz wird durch den
Ladebef ehl nicht verandert.

3.1.1.1. 1- Byt e- Ladebef ehl e
Lfd. Nr. NMNEMONI K W r kungswei se der Befehl e
1 LDr1,r2 Der Inhalt des Registers r2 wird in das

Regi ster r1 ungespeichert.
(r2 und r1 koénnen die Register A B, C
D, E, Hoder L sein)

2 LDr,n Ein durch n definiertes Wrt oder ein
Direktoperand wird in das Register r ge-
| aden.

(r koénnen die Register A, B, C, D E H
oder L sein)

3 LD r, M Der Inhalt des durch Registerpaar HL
adressierten Speicherplatzes M wrd in
das Regi ster r gel aden.

Das Register L beinhaltet dabei di e
ni ederwertigen 8 Bits und das Register H
di e hoherwertigen 9 Bits der Adresse.

(r koénnen die Register A, B, C, D E H
oder L sein)

4 LD r, (1 X+d) Der Inhalt des durch das Register |IX plus
Ver schi ebung adressierten Speicherpl at zes
wird in das Register r gel aden.

(r koénnen die Register A, B, C, D E H
oder L sein. d ist die Verschiebung im
Zahl enbereich -128 < d < 127)

5 LD r,(l1Y+d) Der Inhalt des durch das Register 1Y plus
Ver schi ebung adressierten Speicherpl atzes
wird in das Register r gel aden.

(r konnen die Register A, B, C, D E H
oder L sein. d ist die Verschiebung im
Zahl enbereich -128 < d < 127)
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Lfd. Nr.

MNEMONI K

W r kungswei se der Befehle

10

11

12

LD M

LD (I X+d), r

LD (1Y+d),r

LD M n

LD (I X+d), n

LD (1Y+d), n

LD A, (BO)

Di eser Befehl bringt die Daten aus dem
Regi ster r an einen Speicherplatz M des-
sen Adresse durch den Inhalt des Regi-
sterpaares HL spezifiziert ist. Register
L beinhaltet dabei die niederwertigen 8
Bits und Register H die hoéherwertigen 8
Bi ts der Adresse.

(r koénnen die Register A, B, C, D E H
oder L sein)

Di eser Befehl bringt die Daten aus dem
Regi ster r an einen Speicherplatz, dessen
Adresse durch den Inhalt des |X-Registers
pl us Verschi ebung spezifiziert ist.

(r koénnen die Register A, B, C, D E H
oder L sein. d ist die Verschiebung im
Zahl enbereich -128 < d < 127)

Di eser Befehl bringt die Daten aus dem
Regi ster r an einen Speicherplatz, dessen
Adresse durch den Inhalt des |Y-Registers
pl us Verschi ebung spezifiziert ist.

(r konnen die Register A, B, C, D E H
oder L sein. d ist die Verschiebung im
Zahl enbereich -128 < d < 127)

Di eser Befehl bewirkt den Transport des
mt n definierten Wrtes oder Direktope-
randen an einen Speicherplatz M dessen
Adresse durch den Inhalt des Register-
paares HL definiert ist.

(Register L beinhaltet dabei die nieder-
wertigen 8 Bits und das Register H die
hoherwertigen 8 Bits der Adresse)

Di eser Befehl bew rkt den Transport des
mt n definierten Wrtes oder Direktope-
randen an einen Speicherplatz, dessen
Adresse durch den Inhalt des |X-Registers
pl us Verschi ebung spezifiziert ist.

(d ist die Verschiebung im Zahl enbereich

128 < d < 127)

Eln mt n definiertes Wrt oder ein
Di rektoperand wird an einen Speicherplatz
transportiert, dessen Adresse durch den
Inhalt des |Y-Registers plus Verschiebung
spezifiziert ist.

(d ist die Verschiebung im Zahl enbereich
-128 < d < 127)

Der Inhalt des durch das Registerpaar BC
adressierten Speicherplatzes wird in den
Akkumul at or gel aden.

Das Register C beinhaltet die niederwer-
tigen 8 Bits und das Register B die
hoherwertigen 8 Bits der Adresse.
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Lfd. Nr.

MNEMONI K

W r kungswei se der Befehle

13

14

15

16

17

18

19

20

21

LD A, (DE)

LD A (nn)

LD (BC), A

LD (DE), A

LD (nn), A

LD A

LD AR

LD I,A

LD R A

Der Inhalt des durch das Registerpaar DE
adressierten Speicherplatzes wird in den
Akkumul at or gel aden.

Das Register E beinhaltet die niederwer-
tigen 8 Bits und das Register D die
hoherwertigen 8 Bits der Adresse.

Der Inhalt des durch nn adressierten
Spei cherplatzes wird in den Akkumul ator
gel aden, nn kann eine 16-Bit-Konstante
oder ein synbolischer Name sein. Das auf
den Operationscode folgende Byte stellt
den ni ederwertigen Adreldteil dar.

Der Inhalt des Akkumulators wrd auf den
Spei cherplatz gel aden, dessen Adresse im
Regi sterpaar BC definiert ist. Das Re-
gister C beinhaltet die niederwertigen 8
Bits und das Register B die hdherwertigen
8 Bits der Adresse.

Der Inhalt des Akkunulators wird auf den
Spei cherpl atz gel aden, dessen Adresse im
Regi sterpaar DE definiert ist. Das Regi-
ster E beinhaltet die niederwertigen 8
Bits und das Register D die hoherwertigen
8 Bits der Adresse.

Der Inhalt des Akkunulators wird auf den
Spei cherplatz geladen, der mt nn adres-
siert ist. nn kann eine 16-Bit-Konstante
oder ein synbolischer Nanme sein. Das auf
den QOperationscode folgende Byte stellt
den ni ederwertigen Adref3teil dar.

Der Registerinhalt von | wrd in den
Akkumul at or gel aden. | ist das Interrupt-
Vekt or - Regi st er.

Der Registerinhalt von R wrd in den
Akkumul at or gel aden. R ist das Refresh-
Regi ster.

Der Inhalt des Akkumulators wird in das
I nt errupt - Vekt or - Regi st er gel aden.

Der Akkumul at ori nhal t wird in das
Ref r esh- Regi st er gel aden.
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3.1.1. 2. 2- Byt e- Ladebef ehl e
Lfd. Nr. NMNEMONI K W r kungswei se der Befehl e

1 LD dd, nn Eine 16-Bit-Konstante wird in ein Doppel -
regi ster gel aden.
(dd konnen die Doppelregister BC, DE, HL
oder SP sein)

2 LD I X, nn Eine 16-Bit-Konstante wrd in das Regi-
ster 1 X gel aden.
3 LD 1Y, nn Eine 16-Bit-Konstante wird in das Regi-

ster 1Y gel aden.

4 LD HL, (nn) Der Inhalt der durch nn und nn+l adres-
sierten Speicherplatze wird in das Dop-
pel regi ster HL gel aden:

Inhalt von nn+l --> Register H
I nhalt von nn --> Register L

5 LD dd, (nn) Der Inhalt der durch nn und nn+l adres-
sierten Speicherplatze wird in ein Dop-
pel regi st er gel aden.

(dd konnen die Doppelregister BC, DE, HL
oder SP sein)
I nhalt von nn+l --> hoherwertiges Regist.
(B, D, H SP)
I nhalt von nn --> niederwertiges Reg.
(C, E L, SP)

6 LD I X, (nn) Der Inhalt des durch nn und nn+l adres-
sierten Speicherplatze wird in das |ndex-
regi ster | X gel aden:

I nhal t von nn+l --> Register |X,
I nhalt von nn --> Register |IX

7 LD 1Y, (nn) Der Inhalt des durch nn und nn+l adres-
sierten Speicherplatze wird in das |ndex-
regi ster |Y gel aden:

I nhalt von nn+l --> Register 1Y,
I nhal t von nn --> Register 1Y,

8 LD (nn),HL Der Inhalt des Doppelregisters HL wrd
auf die Adressen nn und nn+l transpor-

tiert:

Inhalt von Register H --> Inhalt der
Adresse nn+l

Inhalt von Register L --> Inhalt der

Adr esse nn

9 LD (nn),dd Der Inhalt eines Registerpaares wrd auf
di e Adressen nn und nn+l transportiert.
(dd kann sein: BC, DE, SP, HL)

Inhalt des hoéherwertigen Registers -->
Inhalt der Adresse nn (B, D, SP, H)
Inhalt des niederwertigen Registers -->

Inhalt der Adresse nn (C, E, SP, L)
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Lfd. Nr. NMNEMONI K W r kungswei se der Befehl e

10 LD (nn),1 X Der Inhalt des Indexregisters I X wird auf
di e Adressen nn und nn+l transportiert.

Inhalt I X, --> Inhalt der Adresse nn+l
Inhalt I X --> Inhalt der Adresse nn

11 LD (nn),1Y Der Inhalt des Indexregisters IY wird auf
di e Adressen nn und nn+l1l transportiert.

Inhalt 1Y, --> Inhalt der Adresse nn+l
Inhalt 1Y, --> Inhalt der Adresse nn

12 LD SP, I X Der Inhalt des Doppelregisters HL wird in
den St ackpoi nter ubertragen:
I nhalt Register H--> SP,
I nhalt Register L --> SP,

13 Der Inhalt des Indexregisters I X wird in
den St ackpoi nter Uubertragen:

Inhalt Register IX, --> SP,
I nhalt Register I X --> SP,

14 LD SP, 1Y Der Inhalt des Indexregisters IY wird in
den St ackpoi nter Uubertragen:
I nhal t Register 1Y, --> SP,
I nhalt Register 1Y, --> SP,

3.1.2. Arithmeti sche Qperationen

Die arithnetischen und |ogischen Befehle arbeiten mt Daten,
die sich im Akkurmul at or und in anderen Universalregistern oder
auf Spei cherpl atzen befinden. D e Ergebni sse dieser Operatio-
nen werden im Akkunul ator untergebracht. Entsprechende Flags
wer den i n Abhangi gkeit vom Ergebni s der Operationen geset zt.

3.1.2.1. 1-Byte-Arithmetik
Lfd. Nr. NMNEMONI K W r kungswei se der Befehle
1 ADD r Der Registerinhalt r wird zum Akkunul at or -

inhalt addiert.
(r konnen die Register A, B, C, D E H
oder L sein.)

2 ADD M Der durch das Registerpaar HL adressierte
Inhalt des Speicherplatzes M wird zum In-
halt des Akkurul ators addiert.

3 ADD n Ein durch n definiertes Wrt oder ein
Di rektoperand wird zum Inhalt des Akkurmnu-
| ators addiert.
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Lfd. Nr. NMNEMONI K W r kungswei se der Befehl e

4 ADD (1 X+d) Der Inhalt des durch das Register |X plus
Adr essenver schi ebung adressierten Spei -
cherplatzes wird zum Inhalt des Akkunu-
|ators addiert. Das Ergebnis steht nach
der Operation i m Akkunul at or.

(d ist die Verschi ebung i m Zahl enberei ch
-128 < d < 127)

5 ADD (1Y+d) Der Inhalt des durch das Register |Y plus
Adr essenver schi ebung adressierten Spei -
cherplatzes wird zum Inhalt des Akkunu-
|ators addiert. Das Ergebnis steht nach
der Qperation im Akkumul at or.

(d ist die Verschiebung i m Zahl enberei ch
-128 < d < 127)

6 ADC r Der Registerinhalt r plus Carry-Flag (CY)
wi rd zum Akkumul atori nhalt addiert.

(r konnen die Register A, B, C, D E H
oder L sein)

7 ADC M Der durch das Registerpaar HL adressierte
Inhalt des Speicherplatzes M plus CY wird
zum I nhalt des Akkurul ators addiert.

8 ADC n Ein durch n definiertes Wrt oder ein
D rektoperand plus CY werden zum Inhalt
des Akkunul ators addiert.

9 ADC (I X+d) Der Inhalt des durch das Register |X plus
der Adressenverschiebung d adressierten
Spei cherpl atzes plus CY werden zum Inhalt
des Akkunul ators addiert.

(d ist die Verschi ebung i m Zahl enberei ch
-128 < d < 127)

10 ADC (1Y+d) Der Inhalt des durch das Register |Y plus
der Adressenverschiebung d adressierten
Spei cherpl atzes plus CY werden zum Inhalt
des Akkumul ators addiert.

(d ist die Verschiebung i m Zahl enberei ch
-128 < d < 127)

11 SUB r Der Registerinhalt r wrd vom Akkumul a-
torinhalt subtrahiert.

(r konnen die Register A, B, C, D E H
oder L sein.)

12 SUB M Der durch das Registerpaar HL adressierte
Inhalt des Speicherplatzes M wrd vom
I nhalt des Akkumul ators subtrahiert.

13 SUB n Ein durch n definiertes Wrt oder ein Di-

rektoperand wird vom Inhalt des Akkumul a-
tors subtrahiert.
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Lfd. Nr. NMNEMONI K W r kungswei se der Befehl e

14 SUB (I X+d) Der lInhalt des durch das Register |X plus
Adr essenver schi ebung adressierten Spei -
cherplatzes wird vom Inhalt des Akku-
mul at ors subtrahiert.

(d ist die Verschi ebung i m Zahl enberei ch
-128 < d < 127)

15 SUB (I'Y+d) Der Inhalt des durch das Register 1Y plus
Adr essenver schi ebung adressierten Spei -
cherplatzes wird vom Inhalt des Akkunul a-
tors subtrahiert.

(d ist die Verschiebung i m Zahl enberei ch
-128 < d < 127)

16 SBC r Das Carry-Flag (CY) wrd zum Register-
inhalt r addiert und dieses Ergebnis vom
I nhalt des Akkumul ators subtrahiert.

(r konnen die Register A, B, C, D E H
oder L sein)

17 SBC M Das Carry-Flag (CY) wird zum Inhalt des
durch das Registerpaar HL adressierten
Spei cherplatzes M addiert und dieses Er-
gebnis vom Inhalt des Akkurulators sub-
trahiert.

18 SBC n Ein durch n definiertes Wrt plus Carry-
Flag (CY) wird vom Inhalt des Akkumnul ators
subtrahiert.

19 SBC (I X+d) Das Carry-Flag (CY) wird zum Inhalt des
durch das Register |1X plus Verschiebung
adressierten Speicherplatzes addiert und
vom | nhalt des Akkunmul ators subtrahiert.

(d ist die Verschi ebung i m Zahl enberei ch
-128 < d < 127)

20 SBC (IY+d) Das Carry-Flag (CY) wird zum Inhalt des
durch das Register |Y plus Verschiebung
adressierten Speicherplatzes addiert und
vom | nhalt des Akkunmul ators subtrahiert.

(d ist die Verschiebung i m Zahl enberei ch
-128 < d < 127)

21 I NC r Der Inhalt des Registers r wird um 1 er-
hoht .

(r konnen die Register A, B, C, D E H
oder L sein)

22 | NC M Der Inhalt des durch das Registerpaar HL
adressierten Speicherplatzes wird um 1 er-
hoht .

23 INC (I X+d) Der Inhalt des durch das Register |X plus

Ver schi ebung adressierten Speicherplatzes
wird um 1l erhoht.
(d ist die Verschiebung i m Zahl enberei ch

128 < d < 127)
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Lfd. Nr. NMNEMONI K W r kungswei se der Befehl e

24 INC (1 Y+d) Der Inhalt des durch das Register |Y plus
Ver schi ebung adressierten Speicherplatzes
wird um1 erhoht.

(d ist die Verschi ebung i m Zahl enberei ch
-128 < d < 127)

25 DEC r Der Inhalt des Registers r wird um 1 ver-
m ndert .

(r koénnen die Register A, B, C D E H
oder L sein)

26 DEC M Der Inhalt des durch das Registerpaar HL
adressierten Speicherplatzes wrd um 1
verm ndert.

27 DEC (I X+d) Der Inhalt des durch das Register |X plus
Ver schi ebung adressierten Speicherplatzes
wird um1l verm ndert.

(d ist die Verschiebung i m Zahl enberei ch
-128 < d < 127)

28 INC (1 Y+d) Der Inhalt des durch das Register |Y plus
Ver schi ebung adressierten Speicherpl atzes
wird um1l verm ndert.

(d ist die Verschi ebung i m Zahl enbereich
-128 < d < 127)

3.1.2.2. 2-Byte-Arithmetik

Lfd. Nr. NMNEMONI K W r kungswei se der Befehl e

1 ADD HL, dd Der Inhalt des Doppelregisters dd wrd
zum I nhalt des Regi sterpaares HL addiert.
(dd koénnen die Doppelregister BC, DE, HL
oder SP sein.)

2 ADD | X, I X Der Inhalt des Registers I X wird mt sich
sel bst addiert. Diese Verdoppelung ist
gl ei chbedeutend mt einer Linksverschie-
bung der 16 Bits um eine Bitposition.

3 ADD Y, 1Y Der Inhalt des Registers IY wird mt sich
sel bst addiert. Diese Verdoppelung ist
gl ei chbedeutend mt einer Linksverschie-
bung der 16 Bits um eine Bitposition.

4 ADD | X, pp Der Inhalt des Doppelregisters pp wrd
zum Inhalt des Doppelregisters |X ad-
diert.

(pp konnen di e Doppel register BC, DE oder
SP sei n)
5 ADD 1Y, pp Der Inhalt des Doppelregisters pp wrd

zum Inhalt des Doppelregisters 1Y ad-
diert.

(pp konnen di e Doppel regi ster BC, DE oder
SP sein)
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Lfd. Nr. NMNEMONI K W r kungswei se der Befehl e

6 ADD HL, dd Der 1Inhalt des Doppelregisters dd wrd
zum I nhalt des Regi sterpaares HL addiert.
Der Inhalt des Carry-Flags (CY) wrd
ebenfal | s addiert.

(dd konnen die Doppelregister BC, DE, HL
oder SP sein)

7 SBC HL, dd Das Carry-Flag (CY) wird zu dem Doppel -
register dd addiert und dieses Ergebnis
vom Inhalt des Registerpaares HL subtra-
hiert.

(dd konnen die Doppelregister BC, DE, HL
oder SP sein)

8 I NC dd Der Inhalt des Doppelregisters dd wird um
1 erhoht.

(dd konnen di e Doppel register BC, DE, HL,
SP sowie die Register | X oder |IY sein)

9 DEC dd Der Inhalt des Doppelregisters dd wird um
1 verm ndert.
(dd konnen di e Doppel register BC, DE, HL,
SP sowi e die Register | X oder 1Y sein)

3.1.2. 3. 1- Byt e- Logi kbef ehl e

| fd.Nr. MNEMONIK  Wrkungswei se des Befehls

1 AND s Logi sches UND eines Registers, Direktwertes

oder Speicherbytes mt dem Akkumul ator. Das

spezifizierte Byte s wird bitweise mt dem

Inhalt des Akkumulators konjunktiv ver-

knipft. Das |ogische UND zweier Bits ist

nur dann eins, wenn beide Bits 1 sind.

z. B. Akkumul ator : 1111 1100 FCH
Byte s : 0000 1111 OFH
Resul tat i m Akkumul ator: 0000 1100 OCH

Bedeut ung von s:

s kann sein: r, n, M (IX+td), (1Y+d)

r kénnen die Register A, B, C, D, E, H,

oder L sein
n ist eine 8-Bit-Konstante
Mist der 8-Bit-lInhalt einer Speicherstelle

(I X+d) und (IY+d) sind Indexregister plus
Ver schi ebung
d i st die Verschiebung i m Zahl enberei ch

-128 < d < 127

26



Lfd. Nr. NMNEMONI K W r kungswei se der Befehl e

2 OR s Logi sches ODER eines Registers, Drektwer-
tes oder Speicherbytes mt dem Akkunul at or.
Das spezifizierte Byte s wird bitweise mt
dem I nhalt des Akkunul ators disjunktiv ver-
knapft. Das |ogische ODER zweier Bits ist
nur dann O, wenn beide Bits 0 sind.
z. B. Akkunul ator : 1111 1100 FCH

Byte s : 1111 0001 FiH
Resul tat im Akkumul ator: 1111 1101 FDH
Bedeutung von s si ehe AND s
3 XOR s Exkl usi ves ODER eine Registers, Direktwer-

tes oder Speicherbytes mt dem Akkunul at or.
Das spezifizierte Byts s wird bitweise mt
dem Inhalt des Akkunul ators exklusiv ver-
knapft. Das exklusive ODER ist dann gleich
1, wenn ein Bit = 0 und ein Bit = 1 ist.

z. B. Akkumul at or : 1111 1100 FCH

Byte s : 1111 0001 FiH
Resul tat i m Akkunul ator: 0000 0001 ODH
Bedeut ung von s si ehe AND s
4 CWP s Der Inhalt von s wird mt dem Akkunul at or -

I nhalt verglichen. Der urspringliche Inhalt
von A bleibt erhalten. Als Vergleichser-
gebni s werden entsprechende Fl ags geset zt.
Bedeutung von s si ehe AND s

3.1.3. Spr ungbef ehl e

Bei den Sprungbefehlen ist zu unterscheiden zw schen unbedi ng-
ten und bedi ngten Springen. Es existieren weiterhin relative
Springe, die zur Adressenbildung anstelle von zwei Bytes nur
ein Byte benéti gen.

Bei den bedi ngten Springen werden Sprungbedi ngungen getestet.
D ese Sprungbedi ngungen werden vom Fl agregi ster F abgefragt.
I n Abhé&ngi gkeit von den Bedi nhgungsflags konnen die Sprungbe-
di ngungen erfullt sein oder nicht.

Bei einer erfullten Sprungbedingung wird der Befehlszahler
ent sprechend der Adressenangabe im Sprungbefehl verandert. Bei
nichterfdallter Sprungbedingung wrd der Sprungbefehl igno-
riert. Das Sprungziel nn kann eine 16-Bit-Konstante oder ein
synbol i scher Nanme sein. |Im assenblierten Befehl steht die
Adresse nn in ungekehrter Reihenfolge, d.h., das auf den
Oper ati onscode fol gende Byte ist das niederwertige Adrel3byte.
Bei den relativen Springen wird das Sprungziel uber den Wrt e
errechnet. Die Sprungweite e wird zum aktuellen Stand des
Bef ehl szahlers (= Befehlszadhlerstand nach dem relativen
Sprungbefehl) addiert und erndglicht einen Sprung im Bereich
zZW schen -126 und 129 Bytes.

Der Wert e kann eine 8-Bit-Kostante oder eine synbolische
Adr esse sein.
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| fd.Nr. NMNEMONI K W r kungswei se der Befehl e
1 JVMP nn unbedi ngt er Sprung nach Adresse nn
2 JPNZ nn Sprung nach Adresse nn, wenn Z-Flag = 0
3 JPZ nn Sprung nach Adresse nn, wenn Z-Flag = 1
4 JPNC nn Sprung nach Adresse nn, wenn CY-Flag = 0
5 JPC nn Sprung nach Adresse nn, wenn CY-Flag = 1
6 JPPO nn Sprung nach Adresse nn, wenn P/V-Flag =
7 JPPE nn Sprung nach Adresse nn, wenn P/V-Flag =
8 JPP nn Sprung nach Adresse nn, wenn S-Flag = 0
9 JPM nn Sprung nach Adresse nn, wenn S-Flag = 1
10 JR e Unbedi ngter relativer Sprung
11 JRNZ e Rel ati ver Sprung um Verschi ebung e,
wenn Z-Flag = 0 ist
12 JRZ e Rel ati ver Sprung um Verschi ebung e,
wenn Z-Flag = 1 ist
13 JRNC e Rel ati ver Sprung um Verschi ebung e,
wenn CY-Flag = 0 ist
14 JRC e Rel ativer Sprung um Verschi ebung e,
wenn CY-Flag = 1 ist
15 JW M Unbedi ngt er Sprung zur Adresse,
die in Register HL steht
16 JWP (1 X) Unbedingter Sprung zur Adresse, die im
I ndexregi ster |1 X steht
17 JMP (1Y) Unbedingter Sprung zur Adresse, die im
I ndexregi ster | X steht
18 DINZ e Der Inhalt des Registers Bwird um1 ver-

m ndert. Bedingter relativer Sprungbefehl
um Verschiebung e, wenn der Inhalt des
Regi sters B ungleich O ist.
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3.1.4. Bl ocktransport befehl e

Mt einem einzigen Blocktransportbefehl kann ein beliebig
grofRer zusanmmenhangender Bl ock des Speichers zu einem anderen
Spei cherplatz transportiert werden.

Di e Bl ocktransportbefehle sind fir die Verarbeitung von grol3en
Dat enbl 6cken sehr sinnvoll.

[ fd.Nr. MNEMONI K Wrkungswei se des Befehl s

1 LD R Transport von nehreren Datenbytes ab der
Spei cherstell e, die durch das Regi sterpaar HL
adressiert wird, nach der Speicherstelle, die
durch das Registerpaar DE adressiert wrd.
Die Bytezahl ist im Registerpaar BC enthal -
ten.

Nach jeder Byteubertragung wird der |Inhalt
von HL und DE um 1 erhdht und BC um 1 verm n-

dert.

Die Ubertragung endet, wenn (BC) gleich 0
i st.

Bei spi el :

LD HL, DATA Startadr. d. Quell bereiches --> HL
LD DE, PUF Startadr. d. Ziel bereiches --> DE
LD BC, 737 Lange der Datenkette --> BC
LDl R Transport der Datenkette nach
Zi el berei ch, Erhéhen HL und DE,
Verm ndern BC, wi ederhol en bis BC
gleich 0

2 LDI Transport eines Datenbytes von der Speicher-
stelle, die durch das Register HL adressiert
wird nach der Speicherstelle, die durch das
Regi sterpaar DE adressiert wird. D e Register
DE und HL werden um 1 erhtht und das Regi ster
BC um 1 verm ndert.

Bei spi el :
LD HL, DATA Startadr. d. Quell bereiches --> HL
LD DE, PUF Startadr. d. Zielbereiches --> DE
LD BC, 132 nmax. Kettenl dnge --> BC
LD A ' $ Endener kmal --> A
LOOP: CMP (HL) Vergleich Speicherinhalt mt
Endener kmal
JRZ END-# Sprung zu END, wenn Zeichen gl eich
LDl Zei chentransport (HL) zu (DE),
erhéhen HL und DE, verm ndern BC
JPPE LOOP Sprung zu LOOP, wenn noch Zei chen
zu transportieren sind, sonst
gehe weiter.
P/ V-Fl ag gleich 1, sol ange BC un-

gleich O ist
END: JMP HALT
3 LDDR Der Befehl wirkt wie LDIR, nur die Register
DE und HL werden um 1 verm ndert.
4 LDD Der Befehl wirkt wie LD, nur die Register DE

und HL werden um 1 verni ndert
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3.1.5. Bl ocksuchbef ehl e

Die Blocksuchbefehle sind fir die Verarbeitung von grol3en
Dat ennmengen geeignet. Mt einem einzigen Befehl kann ein Spei-
cherbl ock von beliebiger Go6Re nach einem bestimten 1-Byte-
Zei chen durchsucht werden. Wenn das Zeichen gefunden wurde,
i st der Befehl automatisch beendet.

[ fd.Nr. MNEMONI K Wrkungswei se des Befehl s

1 CPI Vergleich des Inhaltes des durch das
Regi sterpaar HL adressierten Speicherpl atzes
mt demlnhalt des Akkunuml ators.

Das Registerpaar BC kann als Bytezahler
arbeiten. Das Registerpaar HL wird um 1
erhoht, das Regi sterpaar BC um 1 verm ndert.

2 CPIR Vergl eich des Inhaltes des Akkurulators m't
dem Inhalte eines adressierten Speicherbe-
reiches. Die Startadresse des Bereiches ist
in dem Regi sterpaar HL enthalten, die Lange
des Bereiches in dem Regi sterpaar BC. Die zu
suchende Konstante steht im Akkunul at or.

Der Vergleich endet, wenn der Akkurul ator
gleich (HL) ist oder wenn BC gleich O ist.
Der Befehl sucht, indem er Register HL um 1
erhoht und Register BC um 1 verm ndert.

3 CPD Der Befehl wrkt wie CPlI, nur die Regi-
sterpaare HL und BC werden bei de verm ndert.

4 CPIR Der Befehl wirkt wie CPIR, nur die Register-
paare HL und BC werden um 1 verm ndert.

3.1.6. Ver schi ebebef ehl e

Durch diese Befehle ist die Mglichkeit gegeben, im Akkumnu-
lator, in einem Universalregister oder in einem Speicherplatz
Dat en bitwei se, einfach oder zyklisch, zu verschieben.

[ fd.Nr. MNEMONI K Wrkungswei se des Befehl s

1 RLCA Li nksrotation des Akkumul atorinhaltes. Der
Inhalt des Akkunulators wird um eine Bitpo-
sition nach |inks verschoben. Das hoéchstwer-
tige Bit 7 wird zum Inhalt des niederwertigen
Bits O und des Carry-Qd ags.
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| fd.Nr. MNEMONI K Wrkungswei se des Befehls

2 RRCA Recht srotati on des Akkumul atorinhaltes. Der
Inhalt des Akkunmul ators wird um eine Bitposi-
tion nach rechts verschoben. Das niederwer-
tigste Bit O wird zum Inhalt des hochst-
wertige Bits 7 und des Carry-Fl ags.
I—» 7—0 | CcY

3 RLA Li nksrotatti on des Akkunul atori nhaltes durch
CY.
Der I nhalt des Akkunul ators wird umeine Bit-
position nach |inks verschoben. Das hdchst-
wertige Bit 7 ersetzt das Carry-Flag, wahrend
das Carry-Flag das niederwertigste Bit 0O des
Akkumul at ors erset zt .
\—{ cY |<—{ 7«—0 }<J

4 RRA Recht srotati on des Akkunul atori nhaltes durch
CY.
Der I nhalt des Akkunul ators wird umeine Bit-
position nach rechts verschoben. Das nieder-
wertigste Bit O ersetzt das Carry-Flag wah-
rend das hochstwertige Bit 7 durch das Carry-
Fl ag ersetzt wird.

T—0

5 RLC s Li nksrotation von s anal og dem Bef ehl RLCA.
s steht far r, (HL), (IX+d) und (I Y+d)

6 RRC s Recht srotati on von s anal og dem Bef ehl RRCA.
s steht far r, (HL), (IX+d) und (I Y+d)

7 RL s Li nksrotation von s durch CY analog dem
Bef ehl RLA.
s steht far r, (HL), (IX+d) und (IY+d)

8 RR s Rechtsrotation von s durch CY analog dem
Bef ehl RRA.
s steht far r, (HL), (IX+d) und (I Y+d)

9 SLA s Li nksverschi ebung von s um 1 Bit durch CV.
Das ni ederwertige Registerbit O wird O.
s steht far r, (HL), (IX+d) und (I Y+d)

[CY ——{7—0}—0
10 SRL s Recht sverschi ebung von s um 1 Bit durch CY.

Das hoéchstwertige Registerbit 7 wird O.
s steht fdar r, (HL), (IX+d) und (I Y+d)

0 — 7——0 | CY |
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[ fd.Nr. MNEMONI K Wrkungswei se des Befehls
11 SRA s Recht sverschi ebung von s um 1 Bit durch CY.
Der Inhalt von Bit 7 bleibt erhalten.
s steht far r, (HL), (IX+d) und (I Y+d)
T—0
12 RLD Zykl i sche Verschiebung nach |inks zw schen
dem Akkunul at or und dem I nhalt des durch das
Regi sterpaar HL adressierten Speicherplat-
zes.
A (HL)
0101 (1110 0000|1111 | vor dem Befehl
0101 {0000 1111|1110| nach dem Bef ehl
Die unteren 4 Bits der durch das Regi sterpaar
HL adressierten Speicherstelle werden in die
oberen 4 Bitstellen ubertragen und diese
ihrerseits in die unteren 4 Bitstellen des
Akkurmul at or s.
Die unteren 4 Bits des Akkurmul ators werden in
die unteren 4 Bits der Speicherstelle trans-
portiert.
13 RRD Zykl i sche Verschiebung nach rechts zw schen

dem Akkunul at or und dem Inhalt des durch das
Regi sterpaar HL adressierten Speicherpl at zes.

A (HL)
0101 (1110 0000 (1111 | vor dem Bef ehl

'~
-

. .
¢~':‘

01011111 1110 {0000 | nach dem Bef ehl

Die unteren 4 Bits der durch das Regi sterpaar
HL adressierten Speicherstelle werden in die
unteren 4 Bitstellen des Akkumul ators uber-
tragen und diese in die oberen 4 Bitstellen
der durch das Registerpaar HL adressierten
Spei cherstell e.

Die oberen 4 Bits aus der durch das Regi-
sterpaar HL adressierten Speicherstelle wer-
den in die unteren 4 Bitstellen transpor-
tiert.
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3.1.7. Ei ngabebef ehl e

Di e Ei n-/Ausgabebefehle gestatten den Datentransport zw schen
Spei cher pl & zen oder den Universalregistern der CPU einerseits
und den externen E/ A-Geréaten andererseits. Die Eingabebefehle
setzen automatisch das Flag-Register, so dall keine zusatz-
lichen Befehle notig sind, um den Status der Ei ngabedaten zu
ermtteln.

Die externen E/ A-Cerate werden Uber zugeordnete Kanal adressen
ausgewahlt und angesprochen.

[ fd.Nr. MNEMONI K Wrkungswei se des Befehls

1 N n Di e Kanal adresse wird nmittels eines Direkt-
oper anden ei ngestellt.
Das Zielregister ist der Akkurul ator
A <-- (n)

2 INr Die Kanaladresse wrd indirekt 0ber das
Regi ster C eingestellt.
Das Zielregister ist r
(r =A B C D E H L)

r <-- (0
3 I NF Es werden nur Flags gesetzt. Dieser Befehl
ist ein Sonderfall von INT
(r = 110)
4 I NI Die Kanaladresse wrd indirekt Ober das

Regi ster C eingestellt, die Zieladresse uber
das Regi st er paar HL.

B kann al s Bytezahl er arbeiten.

B wird dekrenentiert, HL inkrenmentiert.

(HL) <-- (O
B <-- B-1
HL <-- HL+1
5 I NI R Die Kanaladresse wrd indirekt dber das

Regi ster C eingestellt, die Zieladresse uber
das Regi st erpaar HL.
B arbeitet als Bytezahler.
B wird dekrenentiert, HL inkrenmentiert.
Es wird eine Blockubertragung durchgefihrt
bis B =0 ist.
(H) <-- (O
B <-- B1
HL <-- HL+1
W ederholung bis B =0

6 | ND Die Kanaladresse wrd indirekt U0ber das
Regi ster C eingestellt, die Z el adresse uber
das Regi st erpaar HL.

B kann al s Bytez&ahl er arbeiten.
B und HL werden dekrenentiert
(H) <-- (9

B <-- B-1

HL <-- HL-1
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| fd.Nr. MNEMONI K Wrkungswei se des Befehls

7 | NDR Die Kanaladresse wrd indirekt dber das
Regi ster C eingestellt, die Zieladresse uber
das Regi st er paar HL.

B arbeitet als Bytezahler.
B und HL werden dekrenentiert
Es wird eine Blockubertragung durchgefihrt
bis B =0 ist.
(H) <-- (9
B <-- B1
HL <-- HL-1
W eder holen bis B = 0.

Di e Kanal adresse |iegt auf der unteren Hilfte des Adrelbusses
AO- A7. Auf der oberen Hilfte des AdreRbusses liegt bei IN n
der Akkumul atorinhalt, bei den restlichen Befehlen der Inhalt
des Registers B.

3.1.8. Ausgabebef ehl e

[ fd.Nr. MNEMONI K Wrkungswei se des Befehls

1 QUT n Die Kanal adresse wird mttels eines Direkt-
operanden eingestellt. Das Quellregister ist
der Akkunul at or .
(n) <-- A

2 ouT r D e Kanal adresse wird indirekt dber das Regi-
ster C eingestellt. Das Quellregister ist r
(R=A B C D E H L)
(O <--r

3 QuUTI Di e Kanal adresse wird indirekt Uber das Regi -
ster C eingestellt, die Quelladresse Uber das
Regi st er paar HL.
B kann al s Bytez&hl er arbeiten.
B wird dekrenmentiert, HL inkrenmentiert.

(Q <-- (H)
B <-- B-1
HL <-- HL+1
4 Orl R Di e Kanal adresse wird indirekt Uber das Regi-

ster C eingestellt, die Quelladresse Uber das
Regi sterpaar HL. Das Register B arbeitet als
Byt ezdhler. B wird dekrenentiert, HL inkre-

mentiert. Es wrd eine Blockubertragung
dur chgef dhrt, bis B = 0 ist.

(Q <-- (H)

B <-- B1

HL <-- HL+1
W eder holung bis B = 0.
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| fd. Nr.

MNEMONI K~ W r kungswei se des Befehls

5 QUTD Di e Kanal adresse wird indirekt Uber das Regi-
ster C eingestellt, die Quelladresse Uber das
Regi sterpaar HL. B kann al s Bytezahl er arbei-
ten.
B und HL werden dekrenentiert.
(©Q <-- (H)
B <-- B-1
HL <-- HL-1
6 OTrDR Di e Kanal adresse wird indirekt Uber das Regi-
ster C eingestellt, die Quelladresse Uber das
Regi st erpaar HL.
B arbeitet als Bytezahler.
B und HL werden dekrenentiert.
Es wird eine Blockibertragung durchgefihrt
bis B =0 ist.
(O <-- (H)
B <-- B-1
HL <-- HL-1
3.1.9. Spezi el | e Akkunul at or- und Fl agbef ehl e
| fd.Nr. MNEMONI K Wrkungswei se des Befehls
1 DAA Der DAA-Befehl korrigiert nach der Addition/
Subtraktion zweier gepackter BCD Zahlen den
Akkurul at ori nhalt so, dalR i m Akkurul at or w e-
der gepackte BCD-Darstellung erreicht wrd.
Bei spiel 1.
6| 7 OLLO OLLL
+ 1|5 000L OLOL
Akkurul at or : 71 C  OLLL LLOO
Akkurrul at or nach DAA: 8| 2 LOOO 0OOLO
Bei spiel 2:
6| 5 OLLO OLOL
+ 5|7 OLOL OLLL
Akkunul at or: B|C LOLL LLOO
Akkunul at or nach DAA: 2| 2 90LO 0o0oLO
CY <-- L
2 CPL Bi t wei ses Negi eren  (Konpl enenti eren) des
Akkunul at ori nhal tes
3 NEG Subt raktion des Akkunul atori nhaltes von O.
Entspricht wertnmal3i g Zwei er konpl enent
CCF Konpl ementi eren des CY-Fl ags
5 SCF Set zen des CY-Fl ags
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3.1.10. Regi st er aust auschbef ehl e

Di e Regi steraustauschbefehle sind ein Byte |ang, ausgenonmen
i st der Austausch zw schen dem Stackpointer (SP) und jeweils
einem Basisregister. Durch die geringe Befehlslange werden
kurze Interruptantwortzeiten niglich.

| fd. Nr. NMNEMONI K W r kungswei se des Befehls

1 EX DE, HL Die 16-Bit-1nhalte der Regi sterpaare DE und
HL werden ausget auscht.

DE <--> HL E<->1L
D<-->H
2 EXAF Die 16-Bit-1nhalte der Registerpaare AF und

AF' werden ausget auscht.
AF' besteht aus den Registern A" und F'.

AF <--> AF' A<--> A
F<->F
3 EXX Die 16-Bit-Inhalte der nachstehenden Regi-
ster werden in fol gender Wi se getauscht:
BC <--> BC
DE <--> DE
HL <--> HLU'

4 EX(SP),HL Der Inhalt des Registerpaares HL wird gegen
den Inhalt der durch den Stackpointer SP
und SP+1 adressierten Speicherstelle ausge-

tauscht.
H <--> (SP+1)
L <--> (SP)

5 EX (SP),1 X Der Inhalt des Registers IX wird gegen den
Inhalt der durch den Stackpointer SP und
SP+1 adressierten Speicherstelle ausge-

t auscht .
| X, <--> (SP+1)
IX <--> (SP)

6 EX (SP),1Y Der Inhalt des Registers IY wird gegen den
Inhalt der durch den Stackpointer SP und
SP+1 adressierten Speicherstelle ausge-

tauscht.

1Y, <--> (SP+1)

1Y, <--> (SP)
3.1.11. I ndi rekt e Regi st eroperationen
3.1.11.1. PUSH- Bef ehl e

Bei den PUSH-Befehlen wrd der Inhalt der Registerpaare qq
(qqg = AF, BC, DE, HL) oder der Register IX bzw 1Y in einen
durch den Stackpointer adressierten RAMBereich (Stack)
Ubertragen, der als LIFO Datei (1 ast in, first out)
organisiert ist. Der Stackpointer SP enthadlt dabei stéandig
ei ne 2-Byte-Adresse, die der aktuellen niedrigsten Adresse des
St ack- Berei ches entspricht. Der PUSH Befehl subtrahiert 1 vom
I nhalt des Stackpointers SP und | &dt das hoherwertige Byte des
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Regi sterpaares bzw. des Registers in die Speicherstelle, die
durch den Inhalt des Stackpointers SP adressiert ist. Danach
wird der Inhalt des Stackpointers SP nochmals dekrenentiert
und das niederwertige Byte wrd in die Speicherstelle
ei ngetragen, die jetzt durch den Inhalt des Stackpointers SP
adressiert ist.

| fd. Nr. NMNEMONI K W r kungswei se des Befehls

1 PUSH AF Erni edri gen SP
(SP-1) <--> A
Erni edri gen SP
(SP-2) <-->F

2 PUSH BC analog Ifd. N. 1
3 PUSH DE analog Ifd. Nr. 1
4 PUSH HL analog Ifd. N. 1
5 PUSH | X Erni edri gen SP
(SP-1) <-->IX,
Erni edri gen SP
(SP-2) <-->1X
4 PUSH HL analog Ifd. Nr. 5
3.1.11. 2. POP- Bef ehl e

Bei den POP-Befehlen wird der Inhalt der vom Stackpointer SP
und von (SP+1) adressierten 2 Bytes des externen Stacks in ein
Regi sterpaar qg bzw. in ein Register | X oder 1Y Ubertragen.

Der POP-Befehl Ubertragt zunachst den Inhalt der Speicherstel-
le, die durch den aktuellen Wert des Stackpointers adressiert
ist in den niederwertigen Teil des Registerpaares bzw Regi-
sters. Danach wird der Stackpointer inkrenentiert und der In-
halt der jetzt adressierten Speicherstelle wird in den hoéher-
wertigen Teil des Registerpaares bzw. Registers dbertragen.
Der Stackpointer wird erneut inkrementiert.

| fd. Nr. NMNEMONI K W r kungswei se des Befehls

7 POP AF F <-- (SP)
Er hohen SP
A <-- (SP+1)
Er hohen SP
POP BC analog I fd. Nr.
POP DE analog Ifd. Nr.
10 POP HL analog Ifd. Nr.
11 POPIX 1Y, <-- (SP+1)
1Y, <-- (SP)
12 POP 1Y analog Ifd. Nr. 11
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3.1.12. Unt er pr ogr ammauf r uf bef ehl e

Es ist zw schen unbedingten und bedi ngten Unterprogramraufru-
fen zu unterscheiden. Bei dem unbedi ngten Unterprogramraufruf
wird der dem Unterprogramuaufruf fol genden Befehl szahl erstand
in den Stack gerettet.

Der hoherwertige Adrelteil im Befehlszahler wrd nach der
Adresse Stackpointer mnus 1 und der niederwertige Adreldteil
nach der Adresse Stackpointer mnus 2 gebracht.

PC, --> (SP-1)
PC_ --> (SP-2)

Di e i m Befehl angegebene Unterprogrammstartadresse nn wird vom
Bef ehl szahl er Uber nommen.

nn --> PC

Ein Unterprogramm wird durch einen Sprungbefehl beendet. Bei
den bedi ngten Unterprogrammaufrufen wird bei erfillter Sprung-
bedi ngung anal og dem unbedi ngt en Unt er programraufruf verfahren
und bei nicht erfidllter Sprungbedingung wird der Befehl igno-
riert.

| fd. Nr. NMNEMONI K W r kungswei se des Befehls

1 CALL nn Unbedi ngt er Unt er progr ammauf r uf
(SP-1) <-- PC,
(SP-2) <-- PG

PC <-- nn

2 CANZ nn Unt er pr ogr ammauf ruf, wenn Z-Flag = 0 ist.

3 CAZ nn Unt er pr ogr ammauf ruf, wenn Z-Flag = 1 ist.

4 CANC nn Unt er pr ogr anmauf ruf, wenn CY-Flag = 0 ist.
5 CAC nn Unt er pr ogr anmrauf ruf, wenn CY-Flag = 1 ist.
6 CAPO nn Unt er programmauf ruf, wenn P/V-Flag = 0 ist.
7 CAPE nn Unt er pr ogr ammauf ruf, wenn P/V-Flag = 1 ist.
8 CAP nn Unt er pr ogr ammauf ruf, wenn S-Flag = 0 ist.

9 CAM nn Unt er progr ammauf ruf, wenn S-Flag = 1 ist.
10 RST p Der RST-Befehl ist ein spezieller Unterpro-

granmmaufruf. Fir p sind fol gende Angaben
zugel assen: 00H, 08H, 10H, 18H, 20H, 28H,
30H, 38H. Dabei erfolgt ein Sprung zu der
angegebenen Adresse.

Der RST-Befehl entspricht in der weiteren
Wrkung dem unbedi ngten Unterprogranmauf -
ruf .

38



3.1.13. Unt er pr ogr ammr tickspr ungbef ehl e

Ei n Ricksprungbefehl beendet ein Unterprogramm EsS wird unter-
schi eden zw schen unbedi ngten Rickspringen,
springen und Rickspringen aus |nterrupt-Behandl ungsroutinen.
Bei ei nem unbedi ngten Ricksprung und bei bedingten Ricksprin-

gen, wenn die Sprungbedi ngung erfdllt ist,

Wi T

bedi ngt en Rick-

d der bei m Auf -

ruf des Unterprogramms in den Stack gerettete Bef ehl szahl er -
inhalt wi eder in den Befehl szahl er zurickgeschrieben.

PC_ <-- (SP)
PCH <-- (SP+1)
<-- SP+2

Bei nichterfiullter Sprungbedingung wrd
f ol gende Befehl abgearbeitet.

[ fd.Nr. MNEMONI K Wrkungswei se des Befehls

der

dem Rucksprung

RET Unbedi ngt er Ricksprung

2 RNZ Unt er pr ogr ammr icksprung, wenn das
Z-Flag = 0 ist.

3 Rz Unt er pr ogr ammr ticksprung, wenn das
Z-Flag = 1 ist.

4 RNC Unt er pr ogr ammr Gcksprung, wenn das
CYy-Flag = 0 ist.

5 RC Unt er pr ogr ammr Gcksprung, wenn das
Cy-Flag = 1 ist.

6 RPO Unt er pr ogr ammr icksprung, wenn das
P/V-Flag = 0 ist.

7 RPE Unt er pr ogr ammr ticksprung, wenn das
P/V-Flag = 1 ist.

8 RP Unt er pr ogr ammr tcksprung, wenn das
S-Flag = 0 ist.

9 RM Unt er pr ogr ammr Gcksprung, wenn das
S-Flag = 1 ist.

10 RETI Es erfolgt ein Ricksprung aus einer Inter-

r upt - Behandl ungsrouti ne.
stein, der den Interrupt

Dem Peri pheri ebau-

annel det e,

wird das

Ende seines Programes mtgeteilt.
Der Baustein gibt daraufhin die von ihm
bl ockierte Interrupt-Kette (DAISY-CHAIN) w e-
der frei und ernoglicht damt die Abarbeitung
ni ederwertiger Interrupts.

Der Inhalt von |IFF2 w
t ragen.

Durch di e RETI-Anwei sung wird der

rd

nach | FF1 u(ber-

maski er bar e

I nterrupt ni cht frei gegeben. Es sollte
RETI - Anwei sung ein

grundsat zlich vor jeder
El - Befehl stehen, der

di e

Annahme spater

f ol gender I nterruptanforderungen erndglicht.
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| fd.Nr. MNEMONI K Wrkungswei se des Befehls

11 RETN Es erfol gt ein Ricksprung aus einer Interrupt-
Behandl ungsroutine, die durch einen nicht-
maski erbaren Interrupt (NM) ausgel st wurde.
Die Anweisung wrkt zunachst we die RET-
Anwei sung. Zuséatzlich wird der Inhalt von |IFF2
nach | FF1 Ubertragen, so dall die Abarbeitung
maski erbarer | nterruptanforderungen unmttel-
bar nach Ausfihrung des RETN-Befehls freige-
geben ist, falls sie vor der NM -Anforderung
frei gegeben war.

3.1.14. Bi t mani pul ati onsbef ehl e

Di e Bitnmanipul ati onsbefehle erlauben, Bits in einem Register
oder auf einem Speicherplatz zu setzen, zu |6schen und zu
t esten.

| fd. Nr. NMNEMONI K W r kungswei se des Befehls
1 SET b, r Die durch b gekennzeichnete Bitposition
wird in dem Regi ster r gesetzt.
b=76 ...0

r koénnen die Register AL B, C D E H
oder L sein.

2 SET b, M Die durch b gekennzeichnete Bitposition
wird in der Speicherstelle gesetzt, die
durch das Regi sterpaar HL adressiert ist.
b=7,6, ... 0

3 SET b, (I X+td) Die durch b gekennzeichnete Bitposition
wird in der Speicherstelle gesetzt, die
durch des Doppelregisters |IX plus Ver-
schi ebung adressiert ist.
b=76, ...0
d = Verschi ebung i m Zahl enberei ch
-128 < d < 127

4 SET b, (1Y+d) Die durch b gekennzeichnete Bitposition
wird in der Speicherstelle gesetzt, die
durch des Doppelregisters |Y plus Ver-
schi ebung adressiert ist.
b=76, ...0
d = Verschi ebung i m Zahl enberei ch
-128 < d < 127

5 RES b, s Die durch b gekennzeichnete Bitposition
ins wird gel dscht.
b=76 ...0
s kann r, M (I X+d) oder (IY+d) sein.

6 BIT b, s Die durch b gekennzeichnete Bitposition

in s wird getestet. Das Konpl enent des zu
testenden Bits wird in das Z-Flag gela-
den.

b=76 ...0

s kann r, M (IX+d) oder (IY+d) sein..

40



3.1.15.

CPU- St euer bef ehl e

Di ese Steuerbefehle |16sen verschi edene Bedi ngungen und Be-

triebsarten bei
le, die das Ein-

der CPU aus. Diese Guppe enthalt auch Befeh-

und Ausschalten des Interrupt-Flipflops be-

wi rken oder die Betriebsart fir das Interruptverhalten setzen.

[ fd.Nr. MNEMONI K Wrkungswei se des Befehls

1 NOP Die CPU fuhrt keine Operation aus. Es werden
Ref resh- Zykl en erzeugt.

2 HALT Die CPU fihrt solange eine Folge von NOP-
Befehlen aus, bis ein Interrupt- oder der
RESET- Ei ngang an der CPU aktiv wird. Es wer-
den Refresh-2Zykl en erzeugt.

3 Di Der maskierbare Interrupt wird durch Rickset-
zen der Interrupt-Flipflops der CPU gesperrt.
Ni cht maski erbare Interrupts werden anerkannt.

4 El Der naskierbare Interrupt wird durch Setzen
der Interrupt-Flipflops der CPU frei gegeben.
Wahrend der Ausfihrung des Befehls EI und des
dar auf f ol genden Befehls akzeptiert die CPU
kei ne | nterruptanforderungen.

5 | MD Der Befehl bringt die CPU in den Interrupt-
nodus O.

6 [ ML Der Befehl bringt die CPU in den Interrupt-
nodus 1.

7 | M2 Der Befehl bringt die CPU in den Interrupt-

nodus 2.
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3. 2. Pseudo- / Steueranwei sungen

Pseudoanwei sungen dienen zur Steuerung der Ubersetzung des
Quel | programms in das Obj ekt programm Pseudoanwei sungen wer den
nicht in Mschinenbefehle des K1520 Ubersetzt. Die Pseudo-
anwei sungen sind jedoch w e ausfuhrbare Anwei sungen aufgebaut,
d.h., sie koénnen mt synbolischen Adressen und Komrentaren
ver sehen sein.

3.2.1. Definition von Datenbytes DB
Nanensfel d Oper ati onsfeld OQperandenfel d
name DB n
(wrd nach den unter 1- Byt e- Konst ant e
Pkt. 2.1.1., Nanensfeld, oder Adresse
angegebenen Regeln ge- XX .. X 1 SO Zei -
bi | det) chenkette

Bei spi el e: DB ' FEHLER

ABCl: DB 77H

3.2.2. Definition von Adressen DA
Nanensf el d Oper ati onsfel d Operandenfel d
siehe 3.2. 1. DA nn

Di e DA- Anwei sung definiert eine 2-Byte-Konstante oder -Adresse
in der Reihenfolge L (nn), H (nn).

Bei spi el e: Adresse von WORT in 014AH
BD2: DA WORT

Abspei cherung: Adresse I nhal t
BD2 4A
BD2+1 01
3.2.3. Reservi erung von Spei cherpl at z BER
Nanensfel d Oper ati onsfel d Operandenfel d
siehe 3.2.1. BER nn

Di e BER- Anwei sung reserviert Speicherplatze. Der reservierte
Spei cherbereich wird nicht belegt. Bei Verwendung von Synbol en
far nn missen diese vorher definiert sein und einen absol uten
Wert ergeben.

Bei spiel: KAP1l: BER 100 Reservi erung von 100 Bytes
KAP2: DEF 200
KAP3: BER KAP2 Reservi erung von 200 Bytes
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3.2. 4. Set zen des Befehl szahl ers ORG
Nanensf el d (per ati onsfel d Operandenfel d

| eer ORG nn

Die ORG Anwei sung | egt den absoluten Programmanfang fest. D e
Anwei sung steht am Programmanfang und nmuf3 ei nen absol uten Wert
ergeben, verwendete Synbole missen vorher definiert werden.
Fehlt die Anweisung, so wird das Programm relativ zu Null
Ubersetzt, es erhalt den verschieblichen Mdus.

3.2.5. Synbol definition einmalig EQU
Nanensf el d per ati onsfel d Operandenfel d
nanme EQU nn

Mt der EQU Anwei sung werden im Nanensfeld stehenden Synbol en
Werte zugew esen. Das Nanensfeld nmuf3 belegt sein, die
Zuwei sung darf im Cegensatz zur DEF-Anweisung (Pkt. 3.2.6.)
nur einmalig erfolgen.

Di e Angabe im Operandenfeld kann sowohl einen verschieblichen
als auch einen absoluten Wert ergeben, verwendete Synbole
nissen vorher definiert sein. Externe Synbole sind nicht
erl aubt .

3.2.6. Synbol definition veranderlich DEF
Nanensfel d Oper ati onsfel d Operandenfel d
name DEF nn

Mt der DEF-Anwei sung werden im Nanensfeld stehenden Synbol en
absolute Werte zugeordnet. Das Nanensfeld mul3 belegt sein. D e
Zuwei sung gilt solange, bis dem Synbol durch eine neuerliche
Zuwei sung ein neuer Wert angew esen wird. Verwendete Synbole
missen vorher definiert sein, externe Synbole sind nicht
er | aubt .

Al's Operatoren sind zugel assen: +, -, .AND., .OR, .XOR
Sie werden mt folgender Prioritéat bearbeitet:

1. +, -

2. AND

3. OR, XOR

Die Lange des Ausdruckes wrd durch die nmaxinmal zul dssige
Zei chenanzahl begrenzt (max. 61 Zeichen).
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3.2.7. Progranmmane PN

Nanensf el d Oper ationsfeld Operandenfeld

| eer PN Pr ogr ammmane

Mt PN wird dem Programm ein Name zugew esen, wobei von der
Angabe im QOperandenfeld die ersten beiden Zeichen gewertet
wer den.

Das 1. Zeichen mufld ei n Buchstabe sein.

Bei spi el : PN  AUSGABE
AU wird als Nane des Programms gefdhrt.

3.2.8. Druck des Programmtitels TITL
Nanensfel d OQperationsfeld Operandenfeld
| eer TITL "XX... X 1SO Zei chenkette

Der Druck des Programmtitels, 'XX. ..X im Kopf der Assenbler-
druckliste, wird angew esen. Der Programtitel steht im Ope-
randenfel d. Er kann, einschliel3lich der Hochkomras, 61 Zeichen
unf assen

3.2.9. For nul arvor schub EJEC
Nanensf el d Oper ati onsfeld Operandenfeld
| eer EJEC | eer

Mt dieser Anweisung wird beim Druck der Ubersetzungsliste ein
For mul arvor schub veranl afdt .

3.2.10. Pr ogr anmende END
Nanensf el d Oper ationsfeld Operandenfeld
| eer END | eer

END i st die | etzte Anwei sung ei nes Quel | programrs.
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3.2.11 Bedi ngt e Assenbl i erung

Durch die bedingte Assenblierung wrd ernbglicht, dafid
besti mmt e Anwei sungen bzw. Bereiche von Anwei sungen von der
Uber set zung ausgeschl ossen werden. Die Bedingung wrd im
Oper andenf el d angegeben. Der bedingte Bereich beginnt mt der
Pseudoanwei sung |IF und endet mt der Pseudoanwei sung ENIF. D e
Schachtel ung von | F-Anwei sungen ist noglich. Wenn nn=0 ist,
werden alle Anweisungen innerhalb des bedingten Bereiches

nicht dbersetzt. Wenn nnz0 ist, werden die Anweisungen so
Ubersetzt, als waren IF und ENF nicht vorhanden. Fur nn
gelten die gleichen Festlegungen we bei der DEF- Anweisung
(Pkt. 3.2.6.).

Bei spi el :
KON: DEF 100

IFE KON
JMP MARK1 : Befehl wrd Uberset zt
ENI F
KON: DEF O
IFE KON
JMP MAT1 ; Befehl wird nicht Ubersetzt
ENI F
3. 3. Makr o- Programm ert echni k

Programmabschnitte, die unverandert an nehreren Stellen des
Progranmes bendti gt werden, kodnnen als Unterprogramm oder als
Makro geschri eben werden.

Unt er pr ogr anire wer den vor zugswei se dann ei ngesetzt, wenn mni-
mal e Programmspei cherkapazitat gefordert wrd. Mkros sind
vorteil haft verwendbar, wenn maximale Verarbeitungsgeschw n-
di gkeiten und eine Flexibilitat der Programmabschnitte durch
ei nen Paramet eraustausch bend6tigt werden. Di e Begrindung daf Ur
liegt in der Tatsache, dall ein Makro wahrend der Ubersetzung
bei jedem Aufruf in seiner ganzen Lénge in das Anwender-
programm ei ngebunden wird und das Unterprogranm dagegen ein
separater Progranmabschnitt bleibt, der bei jedem Aufruf
angesprungen w rd. Denrufol ge werden di e Anwender programe be
Verwendung von Makros |anger, es entfallen jedoch die Zeiten
fdr das Unorgani sieren des Befehl széhl ers.

Definition verwendeter Begriffe:

Makr odefi niti onen: kennzeichnet die Befehlsfolge, die durch
den Makronamen reprasentiert werden kann

Makr oauf r uf : Programmstel l e, an der ein Mkro eingefugt
wer den sol |
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Makr oer wei t er ung: Programmabschnitt, den der Assenbler an-
stelle jedes Makroaufrufs im Arbeitspro-
granm generiert.

Makr opar anmet er : Paraneter, die in der Operandenliste der
Makrodefinition angegeben werden. Bei m
Makr oauf ruf werden ihnen durch die Liste im
Oper andenfel d aktuell e Werte zugew esen.

Makr okor per : Gesantheit der Anweisungen, die in der
Makrodefinition enthalten sind, begrenzt
durch di e Pseudoanwei sungen MACR und ENDM

For mal par anet er: Pl & ze innerhal b des MakrokoOrpers, an denen
bei der Assenblierung die aktuellen Parane-
ter eingesetzt werden

Bei der Makroprogranm ertechnik i st zu beachten:

- Makros missen vor ihrem Aufruf definiert sein.

- Im Nanmensfeld steht der Nane des Mkros, mt dem er im
Programm aufgerufen wird. Im Operationsfeld steht die Me-
nmoni k zur Kennzei chnung der Makrodefinition. I m Operandenfeld
werden di e formal en Paraneter angegeben.

Die all geneine Forml autet:

Nanensfel d Operationsfeld Operandenfeld
makr onane: MACR forfo...,f

- Der Makroname darf maximal 4 Zeichen lang sein und keine
gul ti ge Mienoni k sein.

- Die Anzahl der Paraneter wrd durch die maxinmal nbgliche
Zei chenanzahl des Operandenfel des begrenzt.

- Die formal en Paranmeter kdnnen entfallen.
Wenn sie vereinbart werden, missen fol gende Regeln beachtet
wer den:
Jeder Paraneter nmul3 ein Synmbol wund darf maxinmal 5 Zeichen
| ang sein. WMenoni ks, Registernanmen und Ausdricke sind unzu-
| &ssi g.

- I m Makr okor per kénnen im Nanmensfeld, Operationsfeld und Ope-
randenfeld formale Paraneter stehen. Die Synbole im Nanens-
feld haben | okale Bedeutung. Der Abschlul3 des WMakrokoérpers
erfolgt durch die Anwei sung ENDM i m Oper ati onsf el d.

- In einer Mdakrodefinition darf keine weitere Mkrodefinition
st ehen.

- Makroaufrufe innerhalb eines Mkros sind erlaubt. Es kodnne
maxi mal 9 Makros i nei nander verschachtelt werden. Di e Parane-
t er Uber gabe hat dabei aus der nachst hoéheren Ebene zu erfol -
gen.

0’ n

Der Makroaufruf erfolgt durch Verwendung ei nes Nanens entspre-
chend der eines Operationscodes. Die allgeneine Forml autet:

name makr onane a0,al,,...,an
Dabei gilt:
- De Verwendung des Nanmens ist zul dssig, aber nicht erforder-

l'i ch.
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Die hinter dem Makronamen stehende Zeichenfolge stellt die
aktuel l en Paraneter dar, durch die Formal paraneter i m Makro-
korper ersetzt werden. Dabei sind die einzelnen aktuellen
Par anet er vonei nander durch Konmma getrennt.

Di e Zuwei sung der aktuellen Paraneter beim Aufruf entspricht
der Rei henfol ge der Formal paraneter in der Makrodefinition.

Wer den bei m Makroaufruf weniger aktuelle Paraneter Ubergeben
als in der Mkrodefinition aufgefiuhrt werden, erhalten die
Ubrigen Paraneter den Wert 0. Werden nehr aktuell e Paraneter
angegeben als formale Paranmeter in der Definition vereinbart
wur den, werden di e ubrigen Angaben ignoriert.

Far die aktuellen Paraneter sind Synbole, Zahlen und
Zei chenketten erlaubt. Ausdricke werden sofort aufgel 6st und
fuhren, falls sie einen verschieblichen Wrt ergeben, zu
Fehl er n.

Parameter mt negativem Vorzei chen sind unzul assi g.

Bei spiel: MOVE: MACR START, ZI EL, ANZ
EXX
LD  HL, START
LD DE, ZI EL
LD BC ANZ
LD R
EXX
ENDM

Mt dem Macroauf r uf:

TRANS: MOVE SYMS5, SYMZ, SANZ

wird fol gendes Programmstick ab der Stelle des Aufrufs in das

| auf ende Progranm ei ngef tgt :

EXX

LD HL, SYM5
LD DE, SYMZ
LD BC, SANZ
LD R

EXX
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Anl age 1: Auf bau der Quel | programmeeil en

Bef ehl szei | e:

| name | menoni k | oper and(, oper and) | ; konment ar | NL
Bedeu- :Na- Oper a- +Oper andenfel d Koment ar - :Zei | en-
tung: :mens- tions- . feld ende-

feld feld : :zei chen
Zei - :2-6 2-4 12-61 1-61
chen- roder oder oder
anz. : rentf. centfallt entfallt

: «—— max, 61 Zeichen ——»

g max. 71 Zeichen 3

Konment ar zei | e:

[; komment ar | NL
Bedeu- Komentarfeld Zei l en-
tung: ende-
zei chen
Zei -
chen-
anz. : 1-71 (einschliellich Sem kol on)

Komment ar zei | e ei nger uckt :

|b; komment ar | NL
Bedeu- Leerz. Komrentarfeld Zei |l en-
tung: ende-
zei chen
Zei -
chen-
anz. : 1 1-61
Leer zeil e:
| [ NL
Bedeu- | eer Zei |l en-
tung: ende-
zei chen
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Anl age 2: Al phabetisch geordnete Zusammenstel | ung der
menoni schen Oper ati onscodes

Mhenoni scher OQper anden  Deut sche Befehl s- Seite
Oper ati onscode bezei chnung
BC
ADD iy Addi tion 36
SP
ADD I X X 36
ADD LY, 1Y 36
BC
ADD | X, DE 36
SP
BC
ADD 'Y, DE 37
SP
;
M
ADD W 32
(1 X+d)
(1Y+d)
BC
HL, DE 37
ADC HL
SP
;
M
ADC n 33
(1 X+d)
(1Y+d)
r
M
AND n Logi sches UND 38
(1 X+d)
(1Y+d)
r
M . .
BIT b, (1 X+d) Bi t position testen 62
(1Y+d)
BER nn Spei cher pl at zreservi erung 65
CAC nn Unt er pr ogr anmrauf r uf 58
(wenn C-Fl ag=1)
CALL nn Unbedi ngter Unterpro- 58
gr ammauf r uf
CANC nn Unt er pr ogr anmauf r uf 58

(wenn C- Fl ag=0)
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Mhenoni scher Oper anden  Deut sche Befehl s- Seite
Qper at i onscode bezei chnung
CANZ nn Unt er pr ogr antmrauf r uf 58
(wenn Z- Fl ag=0)
CAM nn Unt er pr ogr ammauf r uf 58
(wenn S-Fl ag=1)
CAP nn Unt er pr ogr anmauf r uf 58
(wenn S- Fl ag=0)
CAPE nn Unt er pr ogr ammauf r uf 58
(wenn P/ V-Fl ag=1)
CAPO nn Unt er pr ogr anmmauf r uf 58
(wenn P/ V-Fl ag=0)
CAZ nn Unt er pr ogr ammauf r uf 58
(wenn Z-Fl ag=1)
CCF FI agbef ehl 53
r
n
CwvP M Ver gl ei ch 39
(1 X+d)
(1Y+d)
CPL Bi t wei ses Negi eren 53
CPD Bl ocksuchbef ehl 46
CPDR Bl ocksuchbef ehl 46
CPI Bl ocksuchbef ehl 45
CPIR Bl ocksuchbef ehl 45
DA nn Adr essendedefinition 64
DAA Akkumul at or bef ehl 53
DB n Dat enbyt edefinition 64
XXX
r
M .
DEC (1 X+d) Dekrenenti eren 35/ 36
(1Y+d)
DEC dd Dekrenenti eren 37
DEF nn Synbol definition 66
DI CPU- St euer bef ehl 62
DINZ e Bedi ngter relativer 42
El CPU- St euer bef ehl 62
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Mhenoni scher Oper anden  Deut sche Befehl s- Seite
Qper at i onscode bezei chnung
EJEC For mul ar vor schub 67
END Pr ogr anmende 67
EQU Synbol definition 65
DE, HL
EX Eggg:ﬁi Regi st er aust auschbef ehl e 54/ 55
(SP), 1Y
EXAF Regi st er aust auschbef ehl 54
EXX Regi st er aust auschbef ehl 54
HALT CPU- St euer bef ehl 62
IN p Ei ngabebef ehl 50
| ND Ei ngabebef ehl 51
| NDR Ei ngabebef ehl 51
I NF Ei ngabebef ehl 50
| NI Ei ngabebef ehl 50
INIR Ei ngabebef ehl 50
| MO CPU- St euer bef ehl 63
[ ML CPU- St euer bef ehl 63
| M2 CPU- St euer bef ehl 63
r
I NC (P&+d) | nkrenenti eren 35
(1Y+d)
I NC dd I nkrenmenti eren 37
M
JMP (P;) Spr ungbef ehl 41/ 42
(1Y)
JPC nn Spr ungbef ehl 41
JPNC nn Spr ungbef ehl 41
JPNZ nn Spr ungbef ehl 41
JPM nn Spr ungbef ehl 41
JPP nn Spr ungbef ehl 41
JPPE nn Spr ungbef ehl 41
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Mhenoni scher Oper anden Deut sche Befehl s- Seite
Qper at i onscode bezei chnung
JPPO nn Spr ungbef ehl 41
JPzZ nn Spr ungbef ehl 41
JR e Spr ungbef ehl 41
JRC e Spr ungbef ehl 42
JRNC e Spr ungbef ehl 42
JRNZ e Spr ungbef ehl 41
JRZ e Spr ungbef ehl 41
ri,r2
r,n
r,Mm
r, (1 X+d)
r, (1Y+d)
Mr
(I X+d), r . -
LD (1Y+d) | r Ladebef ehl e (1-Byte) 24-27
M n
(I X+d), n
(1'Y+d),n
A, (BQ)
A, ( DE)
A, (nn)
(BO), A
(DE), A
(nn), A
LD Al Ladebefehl e (1-Byte) 28
AR
I, A
R A
dd, nn
I X, nn
1Y, nn
HL, (nn)
dd, (nn)
I X, (nn)
'Y
LD (nny (nn) Ladebef ehl e (2- Byt e) 29- 31
(nn), dd
(nn),IX
(nn), 1Y
SP, HL
SP, | X
SP, 1Y
LDD Bl ockt r ansport bef ehl 45
LDDR Bl ockt ransport bef ehl 44
LDI Bl ockt ransport bef ehl 44
LDl R Bl ockt ransport bef ehl 43
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Mhenoni scher Oper anden Deut sche Befehl s- Seite
Qper at i onscode bezei chnung
NEG Akkurmul at or bef ehl 53
NCP CPU- St euer bef ehl 62
r
n
oR M Logi sches ODER 38
(1 X+d)
(1Y+d)
ot P Ausgabebef ehl 51
QUTD Ausgabebef ehl 52
QUTI Ausgabebef ehl 52
OTDR Ausgabebef ehl 52
Orl R Ausgabebef ehl 52
Set zen des
ORG nn Bef ehl szahl ers 65
AF
BC
DE I ndi rekt e Regi ster-
PUSH HL operation 56
I X
Y
AF
BC
DE I ndi rekte Regi ster-
POP HL oper ation 56/ 57
I X
'Y
PN Pr ogr anmmane Programe zuwei sen 66
RC Unt er pr ogr anmr tcksprung 59
RES b, s Bi t mani pul ati onsbef ehl 61
Unt er pr ogr anmr Uckspr ung
RET (unbedi ngt) 59
Riucksprung aus ei ner
RETI | nt er rupt - Behandl ungs- 60
routine
Ricksprung aus ei ner
RETN I nt er rupt - Behandl ungs- 60
routine
r
RL HL) Li nksrotation 47
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Mhenoni scher Oper anden Deut sche Befehl s- Seite
Qper at i onscode bezei chnung
RLA Li nksrot ati on 47
r
(HL) : :
RLC (1 X+d) Li nksrot ati on 47
(1Y+d)
RLCA Li nksrot ati on 46
Zykl i sche Verschi ebung
RLD nach |inks 48
RM Unt er pr gr ammr ticksprung 59
RNC Unt er pr gr ammr tcksprung 59
RNZ Unt er prgramr tcksprung 59
RP Unt er pr gr ammr tcksprung 59
RPE Unt er pr gr ammr ticksprung 59
RPO Unt er pr gr ammr icksprung 59
r
(HL) -
RR (1 X+d) Recht srotati on 47
(1Y+d)
RRA Recht srotati on 47
r
(HL) -
RRC (1 X+d) Recht srotati on 47
(1Y+d)
RRCA Recht srotati on 46
Zykl i sche Verschi ebung
RRD nach rechts 49
OOH
08H
10H
18H
RST 50H Unt er pr ogr anmmauf r uf 58
28H
30H
38H
RZ Unt er pr ogr ammr Ucksprung 59
n
r
SBC M Arithmetische Qperation 34
(1 X+d)
(1Y+d)
SBC HL, dd Arithmeti sche Operation 37

54



Mhenoni scher Oper anden Deut sche Befehl s- Seite
Qper at i onscode bezei chnung
SCF C- Fl ag setzen 54
b, r
b, M : : ,
SET b, (1 X+d) Bi t mani pul ati on 61
b, (1Y+d)
r
(HL) -
SLA (1 X+d) Ver schi ebebef ehl 48
(1Y+d)
.
(HL) -
SRA (1 X+d) Ver schi ebebef ehl 48
(1Y+d)
r
(HL) -
SRL (1 X+d) Ver schi ebebef ehl 48
(1Y+d)
r
M
SuUB n Subt r akti on 33/ 34
(1 X+d)
(1Y+d)
. . Druck des
L KX .. X Programmtitel s 67
r
n
XOR M Excl usi ves ODER 39

Anl age 3: Zusammenstel | ung der

Bef ehl e nach Funkti onsgruppen
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Nr Mheno- Synbol i sche Fl a Oper ati onscode bi nar/ hexadez. Anzahl Bener kungen
ni k Operati on CcYy P/'V 1.Byte 2. Byte 3.Byte | 4.Byte | Byte [ Zyklen | Takte
1|wr,,r, roer, 01-r --r - 1 1 4 r.r,r, Register
2 LD r,n F o 00-r-110 n 2 2 719979 2
3 |Lbr, M Y 01-r-110 1 2 7 1919 2
4 LD r(1x+d) |r « (1 x+d) DD  |o01-r-110| d 3 5 19 [ 199 3
5 |LD, r(1Y+d) D |o01-r-110| d 3 5 19 | 111 A
6 [LDMTr 01110-r- 1 2 7 M entspricht (HL)
7 [LD(I X+d), r DD 01110-r- d 3 5 19
8 |LD(1Y+d),r FD 01110-r- d 3 5 19
9 [LD Mn 36 n 2 3 10
10 |LD( 1 X+d), n DD 36 d n 4 5 19
11 |LD(1Y+d), n FD 36 d n 4 5 19
12 |LD A, (BC) 0A 1 2 7
13 [LD A, (DE) 1A 1 2 7

1- Byt e- Ladebef ehl e
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Nr Mnenoni k Synbol i sche Fl a Oper ati onscode bi nar/ hexadez. Anzahl Bener kungen
Qperation P/V 1.Byte | 2.Byte [ 3.Byte | 4.Byte | Byte | Zykl en | Takte

14 LD A (nn) | A < (nn) 3A n n, 3 4 13 | Flag-Kennz.:

15|LD (BO),A |(BO) « A 02 1 2 7 ni cht beei nfl ufdt

16 |LD (DE), A |(DE « A 12 1 2 7 0 ruckgeset zt

17 |LD (nn), A |(nn)« A 32 n, n, 3 4 13 1 geset zt

oAl | = o | & 2 | 2 | e |0 ek Gepations

19|LD AR A <« R | FF ED 5F 2 2 9 IFF IFF2 > P/ V

20 (LD I, A | <« A ED 47 2 2 9

21 (LD R A R « A ED 4F 2 2 9

1- Byt e- Ladebef ehl e
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Nr Vnhenoni k Synbol i sche Fl a QOper ati onscode bi nar/ hexadez. | Anzabhl Bener kungen
Operati on P/ V 1. Byte 2.Byte |3.Byte|4.Byte| Byte [ Zyklen | Takte
1 |LD dd, nn dd <« nn 00dd0001 n, n, 3 3 10
2 |[LD I X, nn | X <« nn DD 21 n, n, 4 4 14 pp Req. - Paar
3 [LD 1Y, nn 1Y <« nn FD 21 n, n, 4 4 14 00 BC
H <« (nn+l) 01 DE
4 (LD HL, (nn) L < (nn) 2A n, n, 3 5 16 11 SpP
PP, < (nn+1) 01dd1011
5 |LD pp, (nn) op, < (nn) ED n, n, 4 6 20 gg Reqé;:Paar
6 |LD IX (nn) :24::E:2;1) DD 2A n n, | 4 6 20 | o1 DE
1Y, « (nn+1) 10 HL
7 [LD 1Y, (nn H
(nn) 1Y < (nn) FD 2A n, n, 4 6 20 11 )
(nn+l) <« H
8 [LD (nn), HL (nn) ol 22 n, n, 3 5 16
Fl ag- Kennz. :
9 |LD (nn), pp (nn+1) « pp, ED |01ddoo11| n, n, 4 6 20 _ _
(nn) < pp, ni cht beei nfl uRt
10 [LD (nn), I X Ezz;l) :::if ED 22 n, n, 4 6 20
(nn+l) « 1Y,
11 |LD (nn), 1Y (nn) 1Y FD 22 n, n, 4 6 20
12 (LD SP, HL SP « HL F9 1 1 6
13 |LD SP, I X SP « | X DD F9 2 2 10
14 (LD SP, 1Y SP« |Y FD F9 2 2 10

2- Byt e- Ladebef ehl e
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Nr Mnenoni k Synbol i sche Fl ags Oper ati onscode bi nar/ hexadez. Anzahl Bener kungen
Qperation CY [ Z[P/IV]S N H oP Byt e | Zykl en | Takte
1 |ADD s A € Ats ¢ |7 T1o |7 000 s steht fir
2 |ADC s Acarstey | S [0 v || o |7 001 r,n, M (1X+d), (1Y+d)
3 |SUB s A& As 1O v |0] 1|7 010 (si ehe unten)
4 |SBC s Acasc [P v|e]|1]|T 011 = ﬁ?'cr}ftengééi nf | uRt
5 |AND s A& Ans o (¢ | P[0 ] o0 |12 100 0 riickgeet zt
6 |XOR s A ¢« ADs o|d| P|O]| 0O 101 1 geset zt
7 |OR s A& Avs o || P|T|oO0]oO 110 7 grugr;gt?niqsoetr)géii af | st
8 |OW s Fagseas | O |0 v I[o] 10 111 P gerade Paritat
1. Byte 2. Byte 3. Byte
1 |OPr sie|{ |sie|{ |[sie| |10-OP--r- 1 1 4 |OP steht fur
2 |oPn he | | he | { | he |{ [11-0OP-110 n 2 2 7 |ADD, ADC, SUB
3 |oPM 0 0 4 | 10-0P-110 1 2 7 |SDC, AND, XOR
4 |OP (I X+d) ob |4 |ob |¢ | ob [ DD 10-oP-110| d 3 5 19 |OR oW
5 |OP (1Y+d) en [ & [en |0 | en |0 FD 10-0P-110| d 3 5 19 |(siehe oben)
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1-Byte-Arithnetik-/Logi kbef ehl e




Nr Mnenoni k Synbol i sche Fl ags Oper ati onscode bi nar/ hexadez. Anzahl Berrer kungen
Operati on CY| Z[PIV]| S|IN]H 1.Byte [2.Byte | 3.Byte Byte | Zykl en | Takte

9 |INCT roe or+l Tl v |[¥®]o]|T |o0-r-100 1 1 4 r Regi st er
10[INCM M e M1 tlv|slo|s]| 34 1| 3 | 11 | 9od o

11 |INC (1 X+d) |(1X+d) € (1 X+d) +1 Sl Vv |[0]0]¢ DD 34 d 3 6 23 8}2 E

12 [INC (1Y+d) |(1Y+d) € (1Y+d)+1 Sl v | T|0o]|70 FD 34 d 3 6 23 igg E

13 |DEC r r € r-1 | v |0 |10 |00-r-101 1 1 4 111 A

14 |DEC M M & M1 Sl v 0|17 35 1 3 11 | Mentspricht HL
15 |DEC (I X+d) |(1X+d) € (I X+d)-1 Sl v | 0|10 DD 35 d 3 6 23

16 [DEC (1Y+d) |(1Y+d) € (1Y+d)-1 Tlv | P27 FD 35 d 3 6 23

1-Byte-Arithnetik-/Logi kbefehl e
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Nr Mnenoni k Synbol i sche Fl a Oper ati onscode bi nar/ hexadez. Anzabhl Berer kungen
Operation CcYy P/'V N 1.Byte 2. Byte Byte [ Zykl en | Takte

1 |ADD HL,dd |HL ¢ HL+dd ¢ 0 | 2 | 00dd1001 1 3 11 | dd__ Reg. - Paar

2 [ADD I1X I X |[I1X € I X+ X ¢ 0|? DD 29 2 4 15 8(1) EE

3 |ADD IY, 1Y 1Y € 1v+lY 0 o|2| FD 29 2 4 15 | 19 i

4 |ADD HL, dd |HL € HL+dd+cy | O 01?2 ED | 01dd1010 2 4 15 | pp_ Reg.-Paar

5 [SBC HL,dd [HL <« HL-dd-cv | ¢ o> ED | 01dd0010 2 4 15 | 99 Be

6 |ADD I X, pp |1 X € | X+pp Y 2| DD | o00pp1oo1 2 4 15 | 11 SP

7 |ADD 1Y, pp |[IY € | Y+pp 7 ? FD 00pp1001 2 4 15

8 |INC dd dd <« dd+1 00dd0011 1 1 6 Fl ag- Kennz. :

9 [INC IX | X € | X+1 DD 23 2 2 10 ni cht beei nfl ul3t

10[INCTY |1V € 1v+1 FD 23 2 2 10 |9 ggggggfet“

11 | DEC dd dd < dd-1 00dd1011 1 1 6 |0 gggfﬂf per ation

12 | DEC 1 X IX € I%1 DD 2B 2 2 10 |y berlaul

13 [DEC I'Y Y € 1Y-1 FD 2B 2 2 10

2-Byte-Arithneti kkbef ehl e
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Nr Mnenoni k Synbol i sche Fl a Oper ati onscode bi nar/ hexadez. Anzahl Bener kungen
Operation CcYy P/'V 1.Byte 2.Byte | 3. Byte Byte | Zykl en | Takte
1 [JMP nn PC €& nn C3 n, n, 3 3 10 Fl ag- Kennz. :
2 |JPNZ nn PC € nn le7) 3 3 10 ni cht beei nfl uft
bei Z-Fl ag=0 i i
PC < nn bei nicht erfdllter
3 |JPz nn bei Z-Fl ag=1 CA M i 8 3 10 Bedi ngung wird der
4 |ipne PC < nn o 3 3 10 nachst e Befehl auf-
M lbei CY-Flag=0 n My gerufen
PC < nn
5 |JPC nn bei CY-Fl ag=1 DA n, n, 3 3 10
PC ¢« nn
6 |JPPO nn bei P/ V- Fl ag=0 E2 n, n, 3 3 10
PC < nn
7 |JPPE nn bei P/ V-Fl ag=1 EA n, n, 3 3 10
PC < nn
8 |JPP nn bei S Fl ag=0 F2 n, n, 3 3 10
PC < nn
9 |JPM nn bei S Flag=1 FA n, n, 3 3 10

Sprungbef ehl e
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Nr Mnenoni k Synbol i sche Fl ags QOper ati onscode Anzahl Berer kungen
Operation bi nar/ hexadez.
PIV]S 1.Byte | 2.Byte Byte | Zyklen | Takte

10 |JR e PC & PCte 18 e-2 3 12
11 | IRNZ e PC & PCt+e 20 e-2 2 3 12 Bedi ngung erfillt

bei Z-Fl ag=0 2 2 7 Bedi ngung nicht erfillt
12 |JRZ e PC <« PC+e 28 e-2 2 3 12 Bedi ngung erfillt

bei Z-Fl ag=1 2 2 7 Bedi ngung nicht erfillt
13 | IJRNC e PC < PC+e 30 e-2 2 3 12 Bedi ngung erfillt

bei CY-Fl ag=0 2 2 7 Bedi ngung nicht erfullt
14 |JRC e PC ¢« PCte 38 e-2 2 3 12 Bedi ngung erfillt

bei CY-Fl ag=1 2 2 7 Bedi ngung nicht erfillt
15 |IMP M PC ¢« HL E9 1 1 4
16 |IMP (1 X) PC « I X DD E9 2 2 8
17 |IMP (1Y) PCelY FD E9 2 2 8

B«B1 - 2 3 13 |Bedingung erfillt

18 |DINZ e PC < PCre 10 e-2 gung

bei B#0 sonst 2 2 8 Bedi ngung nicht erfullt

néchster Befehl

Sprungbef ehl e
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Nr

Mnenoni k

Synbol i sche
Operation

Fl ags

QOper ati onscode
bi nér/ hexadez.

Anzahl

PIV]S

1. Byte

2. Byte Byt e

Zykl en

Takt e

Berer kungen

LDl

LDl R

LDD

LDDR

M

DE+1
HL+1
BC-1

M

DE+1
HL HL+1
BC BC- 1
wi eder hol en
bi s BC=0

(DE) M
DE & DE-1
HL HL-1
BC BC-1

( DE) M
DE DE-1
HL HL-1
BC BC- 1
wi eder hol en
bi s BC=0

(DE)
DE
HL
BC

( DE)
DE

N O N N N N A

PN AN

1)

ED

ED

ED

ED

AO 2

BO 2

A8 2

B3 2

16

21
16

16

21
16

M ent spricht (HL)

Fl ag- Kennz. :

ni cht beei nfl ufdt

0 ruckgeset zt
0 durch Operations-
ergebni s beei nfl ufdt

1) P/ V=0, wenn BC=0,
sonst P/ V=1

fur BCzO
fur BC=0

Bl ocktransport -

und -suchbef ehl e
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Nr Mnenoni k Synbol i sche Fl ags QOper ati onscode Anzahl Berer kungen
Operation bi nar/ hexadez.
Z |PIV]S 1.Byte [2.Byte Byte | Zyklen | Takte
5 |cpi Flags € A-M N VR ED AL 2 4 16 | Mentspricht (HL)
HL € HL+1 2) | 1)
BC <« BC1
6 |CPIR Flags € A-M g1 07 ED B1 5 5 py |fUr BCAO und AM
HL € HL+1 2) | 1) 2 4 16
BC < BC1 Fl ag- Kennz. :
w eder Rol en ni cht beei nfl uit
bi s A=M
oder BC=0 1 geset zt :
0 durch Operations-
ergebni s beei nfl uf3t
bni s beei nfl uR
1) P/ V=0, wenn BC=0,
7 |CPD Flags € A-M 17 J ED A9 2 4 16 ) sonst P/ V=1
HL € HL-1 2) | 1) 2) Z=1, wenn A=M
BC <« BC1 sonst Z=0
8 |croR Flags ¢ A-M AR 0 | B9 2 | 5 | 21 | fur BCO und AM
HL € HL-1 2) 1) 2 4 16 fir BC=0 oder A=M
BC <« BC1
wi eder hol en
bi s A=M
oder BC=0

Bl ocktransport -

und -suchbef ehl e
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Nr | Mhenoni k Synbol i sche Fl ags [ Oper ati onscode Anzahl | Berer kungen
Operati on CcYy P/V|IS|N|H]| 1.Byte | 2. Byte Byt e | Zykl en | Takte
1 |RLCA Fl ag- Kennz. :
| CY F—L{ 7/ +—0 F—J J olo| o7 1 1 4
A
2 |RLA ni cht beei nfl uldt
L{ Cy |‘—| 7 +—0 }‘J 4 0|0 17 1 1 4 |0 ruckgeset zt
A 1 geset zt
durch Operations-
3 |RRCA 7 - -
ergebni s beei nfl ufdt
! AIO 1 010 oF 1 1 4 |P gerade Paritét
4 [RRA
7 —0 | CY | olo| 1F 1 1 4
A
5 |RLD
7 43 0] [7 4[3 0 P |0|o|0| ED 6F 2 | 5 18
T A1 | T
6 |RRD
7 a3 o] [7 4[3 0 P |Tlofo| Ep 67 2 5 18
A [ M

Ver schi ebebef ehl e
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Nr | Mhenoni k Synbol i sche Fl ags Oper ati onscode Anzahl Bener kungen
Operati on CY[Z|PIV|S|[N Byte | Zykl en | Takte
7 |RLC s
(o et {7e—o0 )|t || P o]0 000 s stent for
r, M (I X+d), (IY+d)
s |rrC s " (si ehe unten)
7——0 | CY | S0l P|T]|O 001
r Regi st er
cY |<—{ 7«——0 Tl P00 010 001 C
010 D
011 E
10 [RR s
7——0 S| PO |oO 011 182 )
111 A
11 |SLA s
[ O s [ O =010 10| P|C]o 100 M ent spricht (HL)
12 |[SRA s
! » 0 T P |00 101
13 |SRL s
O—>|7—>O|——>|CY| s el P lelo 111
CY|Z| PIV|S|N|H] 1. Byte 2. Byte . Byte 4. Byt e
1 |0OPr P 00| B |00-OP--r- 2 2 8 OP steht fur
RLC, RRC, RL, RR
2 (P M P 0/0| cB |00-0P-110 2 4 15 | SLA, SRA, SRL
(si ehe oben)
3 | OP(1 X+d) P olo| DD o:! d 00-OP-110 | 4 6 23
4 | OP(1 Y+d) P olo| FD CB d 00-OP-110 | 4 6 23

Ver schi ebebef ehl e
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Nr | Mhenoni k Synbol i sche Fl ags Qper ati onscode Anzabhl Berrer kungen
Qper ati on bi nar/ hexadez.
CY| Zz[PV]S 1. Byte 2. Byte Byte [ Zykl en [ Takte
1 [INnN A & (n) DB n 2 3 11 |n auf AO bis A7
A auf A8 bis Al5 _
DO bis D7 » A r Regi ster
2 [INT r €« (0 ¢l e |0 ED |[01-r-000| 2 3 12 |C auf AO bis A7 000 B
B auf A8 bis Al15 (001 C
DO bis DI > r 010 D
. 011 E
3 [INF setzt nur 1 P ED 70 2 3 12 |Cauf A0 bis A7 (150 R
Fl ags B auf A8 bis Al5|7p7 |
DO bis D7 — 111 A
Fl ags
4 [INI M €« (0O T2 |~ ED A2 2 4 16 gau]f ﬁg gis Z\Is
B « B-1 au 'S M entspricht (HL
Ho € HL+1 3 DO bis D7 —» M P (H)
5 [INIR M <« (O 1 ? ? ED B2 2 5 21 |wenn Bz0 Fl ag- Kennz. :
B <« B-1 wenn B=0 ni cht
HL € HL+1 C auf A0 bl s A7 beei nf | ult
wi eder hol en B auf A8 bis Al5 g [jckgeset zt
bis B=0 DO bis D7 > M 1 geset zt
6 |1 ND M €« (O $ 2 2 ED AA 2 4 16 |C auf A0 bis A7 0 durch Daten
B ¢« B-1 3) B auf A8 bis Al5 beei nf | ufdt
R DO bis D7 - M P gerade Paritéat
HL < HL-1 ? unbesti m
3) Z=1 wenn B=0,
sonst Z=0
7 |1 NDR M <« (O 1 ? ? ED BA 2 5 21 |wenn B=0
B ¢ B1 2 4 16 |wenn B=0
HL €< HL-1 C auf A0 bis A7
wi eder hol en B auf A8 bis Al5
bis B=0 D0 bis D7 - M

Ei ngabebef ehl e
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Nr | Mhenoni k Synbol i sche Fl ags Qper at i onscode Anzahl Bener kungen
Operation bi nar/ hexadez.
CY| Z |PIV]S 1.Byte | 2.Byte Byte [ Zyklen | Takte
1 [QJT n (n) € A D3 n 2 3 11 |n auf AO bis A7
A auf A8 bis Al5
A auf DO bis D7 r Regi st er
2 |QUT r (O € r ED 01-r-001 2 3 12 |C auf A0 bis A7 000 B
B auf A8 bis Al5| 001 C
r auf DO bis D7 010 D
. 011 E
3 | OUTI (O € M | 2 | 2 ED A3 2 4 16 |C auf AO bis A7 100 H
H. & HL+1 M auf DO bis D7 111 A
4 |OTIR (O €M 1 ? ? ED B3 2 5 21 |(wenn Bz0
B < B1 2 4 16 |wenn B=0 Ment spricht (HL)
HL < HL+1 C auf A0 bis A7
wi eder hol en B auf A8 bis Al5| F| ag-Kennz.:
bis B=0 M auf DO bis D7
ni cht
5 [QUTD (O €« M (; ? ? ED AB 2 4 16 |C auf A0 bis A7 beei nfl uft
B < B-1 3) B auf A8 bl s Al5 1 geset zt
HL ¢ HL-1 M auf DO bis D7
6 |OTDR (O €M 1] 2?2 |2 ED BB 2 5 21 |wenn Bz0 @d_urch Oper a-
B ¢« B-1 2 4 16 |wenn B=0 tionsergebnis
HL € HL-1 C auf A0 bis A7 beei nf | ufdt
wi eder hol en B auf A8 bis Al5|? unbestimt
bis B=0 M auf DO bis D7 |[3) Z=1 wenn B=0,
sonst Z=0

Ausgabebef ehl e
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Nr | Mhenoni k Synbol i sche Fl ags Slpﬁ;?} Ihg)r(lzggg? Anzahl Berrer kungen
Qperati on Z |PIV]S 1.Byte [2.Byte Byte [ Zyklen | Takte
1 | DAA Dezi mal kor r ekt ur ; p ; 27 1 1 4
des Akkurul at or -
i nhal t es nach
Addi tion oder
Subtraktion mt
gepackt en BCD
Oper anden
2 |CPL A€ A 2F 1 1 4 Bi t wei se Konpl emen-
tierung von A
3 |NEG A€ 0-A ¢l v|? ED 44 2 2 8 | Bildung Zweierkonpl e-
ment von A
(A+1 > A
4 | CCF CcY € CY 3F 1 1 4 Konpl enent i erung
CY- Fl ag
5 |SCF CcY ¢« 1 37 1 1 4 Set zen CY-Fl ag
Fl ag- Kennz. :
ni cht beei nfl ufRt
0 rlckgeset zt
durch Operations-
ergebni s beei nfl uf3t
P gerade Paritat
V UWber | auf
? unbesti mt

Spezi el | e Akkunul at or- und Fl agbef ehl e
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Oper ati onscode

Mhenoni k Synbol i sche Fl ags bi nar / hexadez. Anzabhl Bener kungen
Qperati on CY| Z|PIV[S|N]H 1.Byte 2. Byte Byte [ Zyklen [ Takte
PUSHaq  [(SP-2) < aq, |- |- | - |- |- |- |11qq0101 Y% | M| g Reg.-paar
(SP-1) « qq,
00 BC
PUSH | X (SP-2) « IX | . R DD E5 2 4 15 01 DE
(SP-1) « IX, 10 HL
11 AF
PUSH I'Y (SP-2) « 1Y, |- . R FD E5 2 4 15
(SP-1) « 1Y,
POP qq ad < (SP+1) | [ | sy Loy |y |5y | 11990001 1 3 10
qa < (sp) . |[2|2]2 |2 (2|2
POP | X I X, « (SP+1) . . . . . . DD El 2 4 14 Fl ag- Kennz. :
IX « (SP) . nicht beeinfl ufit
FD £1 1) bei EXAF werden die
POP |Y 1Y, < (SP+1) |- | - : N 2 4 14 Fal gs ausget auscht
1Y, « (SP)
— B 2) bei POP AF werden
EX DE, HL DE <& HL - - S B 1 1 4 di e Flags uber-
schri eben
EXAF AF o AF' DL |H|D | 08 1 1 4
EXX BC < BC D9 1 1 4
DE < DE
HL < HL
EX (SP),HL | H <« (SP+1) R T N E3 1 5 19
L < (SP)
EX (SP),IX| IX, < (SP+1) |- [ - | - |- |- |- DD E3 2 6 23
I X < (SP)
EX (SP),1Y | 1Y, & (SP+1) I . A FD E3 2 6 23
1Y, & (SP)

PUSH-, POP- und EXCHANGE- Bef ehl e
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Oper ati onscode

Nr [ Mhenoni k Synbol i sche Fl ags (bi nar / hexadez. ) Anzabhl Bener kungen
Qperation CY PIV]'S 1. Byte 2.Byte | 3. Byte Byte [ Zykl en | Takte
1 |CALL nn |(SP-1) « PC, CD n, n, 3 5 17 1H ag- Kennz. :
(SP-2) « PCG , i
PC < nn ni cht beei nfl ulRt
2 |CANZ nn wi e CALL bei (o7} n, n, 3 5 17 |(bei nicht erfillter
Z-Flag = 0 3 3 10 |Bedi nhgung wi rd der
) ) nachst e Bef ehl
3 |CAZ nn wi e CALL bei CcC n, n, 3 5 17 auf ger uf en
Z-Flag = 1 3 3 10
4 |[CANC nn | wie CALL bei D4 n, n, 3 5 17 |Bedingung erfullt:
CY-Flag = 0 3 3 10 |17 Takte
5 |CAC nn wi e CALL bei DC n, n, 3 5 17 |Bedingung nicht er-
CY-Flag = 1 3 3 10 |(fdllt: 10 Takte
6 |CAPO nn wi e CALL bei E4 n, n, 3 5 17
P/V-Flag = 0 3 3 10
7 | CAPE nn wi e CALL bei EC n, n. 3 5 17
P/IV-Flag = 1 3 3 10 t p
8 |CAP nn wi e CALL bei F4 n, n, 3 5 17 000 00H
S-Flag = 0 3 3 10 001 08H
, . 010 10H
9 |CAM nn wi e CALL bei FC n, n, 3 5 17 011 18H
S-Flag =1 3 3 10 100 20H
101 28H
10 |RST p (SP-1) « PC. 11-t-111 1 3 11 110 30H
(SP-1) « PC 111 38H
PC, <« O
PC < p

Unt er pr ogr anm Auf r uf bef ehl e
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Oper ati onscode

Nr | Mhenoni k Synbol i sche Fl ags (bi nar / hexadez. ) Anzahl Bemer kungen
Qperati on CY P/IV]S 1.Byte | 2. Byte Byte | Zyklen | Takte
1 |RET PC « (SP) co 1 3 10 |Flag-Kennz.:
PC. « (SP+1) ni cht beei nfl uRt
2 |RNZ wi e RET bei Co 1 3 11
Z-Flag = 0 1 1 5
3 |RZ wi e RET bei c8 1 3 11 |bei nicht erfillter
Z-Flag = 1 1 1 5 Bedi ngung wird der
. . nachst e Befehl
4 |RNC wi e RET bei Do 1 3 11 |aufgerufen
CY-Flag = 0 1 1 5
5 |RC wi e RET bei D8 1 3 11 |Bedi ngung erfillt:
CY-Flag = 1 1 1 5 11 Takte
6 |RPO wi e RET bei EO 1 3 11 |Bedi ngung nicht er-
P/V-Flag = 0 1 1 5 |fullt: 5 Takte
7 |RPE wi e RET bei ES 1 3 11
P/V-Flag = 1 1 1 5
8 |RP w e RET bei FO 1 3 11
S-Flag = 0 1 1 5
9 [RM wi e RET bei F8 1 3 11
S-Flag = 1 1 1 5
. setzt Peri pheri e-
10 |RETI wi e RET nach ED 4D 2 4 14 |schal tkrei se zuriick
I nterrupt
i e RET h setzt Interruptfrei-
11 | RETN W e nac ED 45 2 4 14 gabe (| FF_’L) in den

ni cht maski er -
barem | nterrupt

Zusatnd wi e vor NM

Unt er pr ogr amm Rickspr ungbef ehl e
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Nr Vhenoni k Symbol i sche Fl ags Oper ati onscode (bi nar/ hexadez.) Anzahl Bemer kungen
Qperati on CcY PPV] S| N[ H |1 Byte 2. Byte 3.Byte| 4.Byte [Byte]| Zyklen | Takte
_ BIT setzt Z-Flag
1 |BITb,r Z <, ?7 1?1011 CB | 01-b--r- 2 2 8 |nmit demdurch b
_ augewahl ten
2 |BIT b,M Z <M ? 1?7101 1] cB |o01-b-110 2 3 12 |negierten Bit des
Regi sters r oder
3 [BIT b, (IX+d) | z « (Ix+d), ?1?(10]1] DD CB d |01-b-110| 4 5 20 |des speicherin-
halts M oder des
4 [BIT b, (1Y+d) Z « (1Y+d), ? 1?01 FD CB d 01-b-110 | 4 5 20 |Inhalts des durch
| X+d bzw. [|Y+d
5 |SET b, r r,«< 1 CB 11-b--r- 2 2 8 adressierten
Spei cher pl at zes
6 |SET b, M M o« 1 CB | 11-b-110 2 4 15 | P
r Regi st er
7 |SET b, (I X+d) [(IX+d), « 1 DD CB d 11-b-110| 4 6 23 | 000 B
001 C
8 |SET b, (1Y+d) [(I1Y+d), « 1 FD CB d 11-b-110| 4 6 23 | 010 D
011 E
9 |RES b, r r, < 0 CB | 10-b--r- 2 2 8 100 H
101 L
10 [RES b, M M «< O CB 10- b- 110 2 4 15 111 A
11 |RES b, (I X+d) |(1X+d), « O DD CB d 10-b-110| 4 6 23 b Bi t
000 0
12 |RES b, (1 Y+d) |(1Y+d), « O FD CB d 10-b-110| 4 6 23 | oo1 1
010 2
011 3
100 4
101 5
110 6
111 7
M entspricht (H)

Bi t mani pul at i onsbef ehl e
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Nr | Mheno- Synbol i sche Fl ags Oper ati onscode Anzahl Bener kungen
ni k Operati on cY P/ Vv 1.Byte | 2. Byte [Byte| Zykl en | Takte
1| NoP kei ne 00 1 1 4 Fl ag- Kennzei chen:
Operation ni cht beei nfl uf3t
2 | HALT CPU geht in 76 1 1 4
HALT- Zust and
bis Interrupt
3| D IFF « 0 F3 1 1 4 maski er barer 1 nterrupt
gesperrt
4 | El lFF < 1 FB 1 1 4 maski er barer | nterrupt
frei gegeben
5| IM I nterrupt - ED 46 2 2 8 Ausf ihrung des Befehls,
nodus 0O der bei Interruptbestétigung
Uber DO bis D7 angel egt wird;
Ei nschal t zust and
6 | IM I nterrupt - ED 56 2 2 8 Ausf uhrung des Befehls RST
modus 1 38H bei Interruptbestatigung
71 1w | nt errupt - ED 5E 2 2 8 Indirekter CALLnn bei Inter-
nodus 2 rupt best ati gung
H( Zei ger) steht i mRegi ster |
L(Zeiger) ist Uber DO bis D7
anzul egen (D0=0!)
n, = (Zeiger)
n, = (Zeiger+l)
CPU - Steuerbefehle
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Abkilr zungsver zei chni s

CcPU
CR
HT
KRS
LF
VEOCS
VRES
NL
RAM
PC
SP
SYPS

Zentral e Rechenei nhei t
Wagenr uckl auf

Hor i zont al t abul at or

Kl ei nrechner syst em

Zei | enschal t ung

(central processor)

(carriage return)

(l'ine feed)

Betri ebssyst em des Robotron A 5601

M kr or echner ent wi ckl ungssyst em

Neue Zeile

Schr ei b- Lese- Spei cher
Bef ehl szahl er

Kel | er zei ger

Syst enpr ogr amm er sprache

76

(new | i ne)

(random access nenory)

(st ackpoi nter)



Sachwortverzei chni s Seite

Addi tion 15
Adr esse 11
Adr essi erungsart 16, 17
Adrel3t ei | 12
Kanal adr esse 33, 34, 35
Regi st er adr esse 16
Spei cher adr essi erung 16
Spr ungadr esse 13
Akkurul at or 35
Akkurrul at or bef ehl e 35
Arithnetik 22, 23, 25
Assenbl i erung, bedi ngt 45
Ausdr uck 10, 11, 12
Ausgabebef ehl e 34
Bef ehl e 18ff, 49ff, 56ff
Akkurul at or - 35
Arithnetik- 23, 25
Ausgabe- 34
Bi t mani pul ati ons- 40
CPU- St euer - 41
Ei ngabe- 33
FI ag- 35
Lade- 18
Logi k- 26
Maschi nen- 18
Regi st ert ausch- 36
Spr ung- 27
Such- 30
Transport - 29
Unt er pr ogr ammauf r uf - 38
Ver schi ebe- 30
Bef ehl szahl er 11, 12, 43
CPU- St euer bef ehl 41
Ei ngabebef ehl 33
FI ag 14, 15
I ndi rekt e Adressi erung 8, 10
I ndi zi ert e Adressierung 9
Kanal adr esse 33, 34, 35
Ladebef ehl 18
Li teral 8
Logi kbef ehl e 26
Komment ar 7, 8, 48
Makr o 8
- auf r uf 45
-definition 45
-erwei terung 46
- hane 46
- par anet er 46
- progranm ertechni k 45
Maschi nenbef ehl 18
Mhenoni k 10
Naren 7, 9, 10, 48
Oper and 7, 9, 10, 11,
16, 49
Oper at i onscode 8, 49
Oper ationsfel d 7, 8, 10, 49
Oper at or 7, 9, 10, 48
Parit at 14, 15
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Pr ogr amm

- ende

- name

Qel | -

-titel
Pseudoanwei sung
Quel | progranmm
Regi ster

- adr essi erung

- bezei chnung

FI ag-

-operation

Sonder -

-tausch

Uni ver sal -
Semant i k
Spei cher adr essi erung
Spr ungadr esse
Spr ungbef ehl
Subt rakti on
Suchbef ehl
Synbol

-definition

ext erne Synbol e

ver bot ene Synbol e

ver schi ebl i che Synbol e

zul assi ge Synbol e
Synt ax
Tor
Transpor t bef ehl
Ubertrag, (-sbit)
Unt er pr ogr anm
Ver schi ebung
Vor zei chen
Zahl endar st el | ung
Zei chensat z
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