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I NHALT

1. SEG Koppel baust ei ne

2. Schal tungen

3. Stucklisten

4. Front- und Leiterplatten
5. Kurzbeschrei bungen

6. Versuche (4 Beispiele)

7. Programre



Vor bemer kung

Die zentral geleitete Ei nfuhrung von Experinentiertechnik zur
Denonstration und Ubung der Gundvorgange in der ProzeR-
aut omati si erung an den all genei nbil denden pol ytechni schen und
ber uf sbi | denden Schul en der DDR und di e zunehnende Ausstattung
der polytechnischen Zentren und Berufsschulen mt Kleincom
putertechnik der KC-Serien (KC85/1, KC87, KC85/2 wund /3)
er mogl i cht es, ei ne Vi el zahl von Lehrer- und
Schul erexperimenten zur rechnergefihrten Prozef3automati sierung
durchzuf thren. Dabei wrd bei den Schilern anschaulich und
tatigkeitsorientiert die w chtige Erkenntnis der Nutzung eines
Computers als digitaler Steuerungsautonmat vermttel bar, die fir
eine effektive Gestaltung von Produktionsprozessen von grofl3er
Bedeut ung i st.

Da die Rechner der KC-Serie jedoch nicht mt einem hinreichend
auf bereiteten Interface fur analoge und digitale E n- und
Ausgaben zur Kopplung an die vorhandene Experinentiertechnik
TTL- konpati bel ausgeristet sind, machte sich die Entw cklung
ei nes geei gneten Adapters, der Analog-Digital- und der Digital-
Anal og- Unset zer-Bausteine erforderlich. Unter Bezugnahnme auf
die Konfiguration des Schil erexperinentiergeratesatzes (SEQ
der pol ytechni schen Gberschulen, jedoch auch konpatibel zur
Experinentiertechnik der Ber uf sschul en, wurden von uns
ent sprechende Koppel baustei ne entw ckelt, die inzw schen i m VEB
Kabel wer k Kopeni ck, Abteilung Pol ytechnik, produziert werden.

I nf ol ge der groflen Nachfrage nach Anleitungen zum Sel bst bau und
H nwei sen fiar die zugehodrige Software, geeignet insbesondere
far FKR El ektroni k und I nformationsverarbeitung/Prozel3aut omati -
si erung, wurden anliegende Materialien zusanmengestel lt, um der
Schul praxi s ei ne schnelle und wi rksane Unterstitzung zu geben.

Da di e Entw cklung der Koppel bausteine in erster Linie imengen
Bezug zur zukinftigen Gestaltung des Unterrichts im Fach ESP
der Klassen 9 wund 10 wund des fakultativen technischen

Unterrichts "I nformati onsver ar bei tung/ Prozel3aut omati si erung
(Klassen 9 und 10) erfolgte, wird hier auf methodi sche H nwei se
zu ihrem Einsatz verzichtet. Diese Honweise sind den

ent sprechenden Lehrpl &nen, Kurs- und Lehrgangsprogramen und
I hren Nachfol gematerialien sowi e speziellen H nweisen in der
Zeitschrift " Pol yt echni sche Bi | dung und Er zi ehung” zu
ent nehnen.

Die Selbstdarstellung der Koppel bausteine im Rahnmen des
fakul tativen techni schen Unterrichts kann den Schilern als ein
far die Schule bedeutsanes Arbeitsvorhaben Ubergeben werden.



Modi fi zi erungen sind nbglich und erwinscht. Infolge des grof3en
inhaltlichen Bezuges zu den Inhaltslinien o. g. fakultativ-
t echni scher Kur se und Lehr gange kénnen anhand di eser
Arbei tsvorhaben auch die geforderten fachw ssenschaftlichen
Kennt ni sse rel ativ systemati sch den Schilern vermittelt werden.

Die Autoren wirden es begridfen, wenn sie Uber erfolgreich
real i sierte Anwendungen, Probleme und Verbesserungsvorschl dge
zur Hard- und Software informert wirden.

1. SEG - KOPPELBAUSTEI NE

Das Schul erexperinmentiergerat (SEG ist entsprechend den
inhaltlichen Leitlinien des ESP-Unterrichts in den 9. und 10.

Kl assen neben G undversuchen zur Elektrotechni k/El ektronik im
Bereich der Automatisierungstechnik im wesentlichen auf die
Ver suche

- Tenperaturnessung mt Therm stor (2.45)

- of fene und geschl ossene Tenper at ursteuerung (2.48-2.64)
und

- NC- Steuerung (2.57-2.64)

gerichtet. Durch die Wahl der Baustei ne Fotow derstand (20) und
Schwel | wertschalter (34) sind Erganzungen auf die Lichtstrom
steuerung noglich. Zur rechnergesteuerten Durchfihrung dieser
Grundversuche war die Entw cklung eines Adapterbausteins zur
generel | en Verbi ndung des KCs (sowohl zum nornmal en Pl O CTC/ +5V-
St eckver bi nder des KC85/1, KC87 als auch zum E/ A-Modul MO1 des
KC85/2/3) mt einem ADU- und ei nem Ver st ar ker baustei n erforder-
l'ich. Zur Schaffung von Mogl i chkeiten  einer anal ogen
Si gnal ausgabe fir weitere Versuche, wurde ein DAU- Baustein mt
I npl enmentiertem Verstarker entw ckelt, der mt CTCGE n- und
Ausgang auch separat nutzbar ist. En finfter Baustein
gestattet beispielsweise in Verbindung mt dem CTC Ei ngang und
dem ver st arkten anal ogen Ausgang die im Rahnen der Prozel3aut o-
mati si erung haufig angewendete Drehzahlregelung anschaulich
denmonstrieren. Die funf G undbausteine (s. Bild 1)

- PI O CTC +5V- Adapt er

- A/ D-Vandl er

- DA-Wandler mt Verstarker und CTC E/ A
- Zwei kanal ver st ar ker

- Mt or baust ei n

gestatten eine Vielzahl von Versuchen (z.B. N veauzustands- und
Bohr wer ksst euerung, MeRwerterfassung u.v.a.). Witere Bausteine
(z.B. Roboter- und Plottersteuerung wirden entw ckelt und
i egen ggf. zur Nachnutzung vor (siehe Erganzungen unter 8.).



Es folgen 10 Seiten mt Zei chnungen



5. BESCHREI BUNGEN
5.1. PI O Adapt er

Der PI O Adapter wi rd dber den Peripheriesteckverbinder mt dem
KC85/1 bzw. mt dem Steckverbinder des MO1 des KC85/2/3
ver bunden.

Da der KC85/1 uber eine ausreichende Stronreserve auf der 5V-
Leitung (etwa 1A) verfigt, konnen damt zugleich die I1Cs des
SEG versorgt werden. Alle PIO Ausgange sind uber einen 24-
kOhm Wderstand mt +5V verbunden. Der CTC Ei n- und -Ausgang
liegt direkt auf dem Adapterbaustein. Der PlIO Adapter kann
zusat zlich durch eine D odenbuchse auf der Frontplatte fur die
Versuche mt dem NC- Model | ergénzt werden.

Bel egung: Di odenbuchse Adapt er
1 - B3
2 - Bl
3 - +5V
4 - B2
5 - BO
Gehause - Masse
Ent sprechend der PI O Kanal bel egung gilt fir den KC85/1 u. KC87:
St euer wor t - Adresse 139
Dat enwor t - Adresse 137 o. 141
und fir den KC85/ 2/ 3:
St euer wor' t - Adr esse 7
Dat enwor t - Adr esse 5

5.2. Verstarker

Der Ver st arkerbaustein besteht aus 2 separaten Schaltverstar-
kern. Sie konnen direkt vom PIO Adapter geschaltet werden.
Zusatzlich nul3 an den Verstarkerbaustein eine 12V-Spannung
gel egt werden. So ist es noglich, pro Verstarker einen Strom
von 0,5 A zu schalten. Es koénnen z.B. zwei unterschiedliche
Lasten geschaltet werden oder aber auch ein Mtor 2zw schen
bei den Ausgangen i m Recht s-Li nks- Lauf.

ACHTUNG 12V nur an die dafur vorgesehene Buchse (12V)
anl egen Die Masseleitung wird mt der durch-
Massel ei t ung ver bunden.

5.3. Anal og-Digital -Unrset zer (ADU)

Der A/ D-Wandl er arbeitet auf der Basis des Schal t krei ses C520D.
Er wird mttels Briuckenstecker mt dem Pl O Adapter verbunden.



Mt dem A/D-Wandler koénnen alle in der Schule vorkomenden
G ei chspannungen bis max. 100V genessen werden. Durch Verande-
rung des Ei ngangsspannungsteilers mttels Schraubenzi eher kann
der Bereich von -0,1V...+1V bis -1V...+10V verandert werden.
Ublich ist der Bereich -1V...+10V. Dazu legt nman die +5V des
Rechners auf den Eingang des ADU, startet das MeRprogramm und
dreht den Ei ngangsspannungsteiler solange, bis +5V angezei gt
werden. Der Eingang ist bis zum 15fachen der max. Eingangs-
spannung geschut zt .

5.4. Digital -Anal og- Urset zer (ADU)

Der ADU wird direkt mt dem Peripheriesteckverbi nder des KC85/1
ver bunden. Es handelt sich bei diesem Baustein um einen 8-Bit-
D A-Wandler mt Verstarker auf der Basis eines Summati onswi der -
st andsnet zwer kes. Auch bei diesem Baustein nuf3 eine separate
12V- Spannung angel egt werden. Der Ausgang kann ebenfalls mt
0, 5A bel astet werden.

Der CTC-Ein- und -Ausgang ist separat herausgef hrt.



6. Versuchsbei spi el e



7. PROGRAMME

Von der Viel zahl noglicher Programre sind in der Anlage nur die
Bei spiele fiur elenentare G undversuche, weitestgehend ohne
Zusat zel ement e auf gef dhrt.
Sie | assen sich unfangreich erweitern und nodifi zieren.
Weitere Programme sind Uber die Softwareleitstelle

Softwarel eitstelle far

pol yt echni sche Bi |l dung und Erzi ehung

Kessiner Str. 1

GUSTROW

2600

oder direkt von dem
For schungskol | ekti v
"fakul tativ-techni scher Unterricht”
Padagogi sche Hochschule "L. Herrnmann”
ol dbergstr. 12
GUSTROW
2600

erhal tlich.

Bei den Progranmen wurde besonders auf die Einhaltung einer
sauberen Strukturierung geachtet. Sie sind damt sel bstdoku-
menti erend und benétigen zur Benutzung keine weiteren H nweise.
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