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0. Einleitung

Di ese Serviceanleitung enthalt die Hnweise zur Reparatur und
Pr af ung fol gender Baugruppen des Bl LDUNGSCOMPUTERs robotron A5105:

- COVPUTERGRUNDGERAT r obotron K 1505
(imweiteren Text mt CGG bezei chnet)

- DI SKETTENSPEI CHEREI NHEI T r obotron K 5651
(imweiteren Text mt DSE bezei chnet)

Der MONITOR robotron K7222.23 ist an die zustandigen Service-
Vertragswer kst atten ei nzusenden.

Die Serviceanleitung gilt nur in Verbindung nit der Bedienungs-
anl ei tung BI LDUNGSCOWUTER robotron A 5105 und den im Teil 2
ent hal t enen Best Gickungs- und Strom auf pl anen.

Die Unterlagen fur die Prifmttel befinden sich im Anhang dieser
Repar aturanl ei tung, Teil 1.

Acht ung:

Jede Servicewerkstatt ist verpflichtet, nach erfolgter Reparatur
ei ne sicherheitstechnische Uberprifung gemaR Abschnitt 3 durch-
zuf hren und di ese auf der Reparaturkarte aktenkundi g festzuhalten!



1. COVPUTERGRUNDGERAT robotron K1505.10 (CGG)

1.1. Al genei nes

D e Reparatur

set zt

W r kungswei sen vor aus.

1.2. Priufunterlagen

St rom auf pl an

Bel egungspl an

1.3.

Priafmtte

(01)

(02)

(03)

(09)
(05)

(06)

(07)

(08)

(10)

(11)

(12)
(13)
(14)

Si gnat ur anal
(oder 31020)

Anschl uf3st euerung zum Si gnat ur -

RECHNERBAUSTEI N TYP
RECHNERBAUSTEI N TYP

RECHNERBAUSTEI N TYP

ysat or 31020

anal ysat or 31020, (ASA)

Gszi |l | oskop

MONI TOR

Kasset t enger at

Si nusgener at

or

Vi el fachnesser

TPRO- Pr Gf nodul

Adapt er zur
schacht mt
(ASA)

Adapt er zur
schacht mt

Pr Gf st ecker

Pr Gf st ecker

Ver bi ndung Modul -
Anschl ul3st euer ung

Ver bi ndung Modul -
Zusat znodul en
fur X3

fur X7

Kl enml ei t ungen

ein fundiertes Wssen Uber M kroprozessoren und deren

40- 7050; 1.40.537050.0/04
40- 7050; 1.40.537050.0/00
40- 7050; 1.40.537050.0/09

Best.-Nr. 535 225.0

R =1 Mohm C = 10 pF
Frequenzbereich 0 bis 10 MHz
interne und externe Triggerung
(zum Bei spi el EQ213)

zum Bei spi el "robotron K 72222.23"

zum Bei spi el GC-6020 (nit Bandzahl -
wer k)

Frequenzbereich 10 bis 10000 Hz
(zum Bei spi el G- 21)

Spannungsnesser fiur d eich- und
Wechsel spannung, Strommesser 0 bis 3A
(zum Bei spi el UNI 10)

ent spricht ei nem EPROW Er wei t er ungs-
modul mit speziell en EPROVE

si ehe Anhang

si ehe Anhang

si ehe Anhang
si ehe Anhang

si ehe Anhang



(15) Bruckenstecker si ehe Anhang
(16) Signaturtestprogranm far ASA auf Priafnodul 1

(18) Spannungsquelle 12 V/50 nA

(19) Prufmttel-Prufmodul ent halt Signaturtest programm auf
2- kByt e- EPROM

(20) Prufstecker DSE X13 si ehe Anhang

(21) Spi el hebel wi e KC87

(22) Farbf ernsehger at mt RGB- Anschl ull und UHF- Ei ngang

(23) Prufstecker an X6 vom CGG si ehe Anhang

1. 4. Funktionsbeschrei bung

1.4.1. Rechnerteil

Di e Bezei chnung der Schaltkreise in Schragstrichen sind die Koordinaten der
jeweiligen Position des Schaltkrei ses auf der Leiterplatte.

Takt gener at or

Der Taktgenerator basiert auf einem Quarz nmit der Frequenz von 15,000 Miz.
Die Gszillatorschaltung besteht aus dem Gatter des Schaltkreises 11L sow e
Rl, R2, Cl. Uber Steckstift X13 laRt sich der Oszillator abschalten, uber
Steckstift X14 |aBRt sich nun (wenn nétig) ein Frendtakt einspeisen. Die
zwei D-Flip-Flops /13L/ teilen diese Frequenz auf 3,75 MHz, Uber den Trei-
ber V1 und Gatter /13 / wird diese Frequenz als Systentakt bereitgestellt.

Reset schal t ung

Die Reset-Logik wird durch zwei Monoflops des DL123 /13H realisiert. Das
erste Mnoflop garantiert eine erste notwendige Verzégerung (13 ns) und
synchronisiert nmt dem Signal ML. Das zweite NMonoflop bringt den
Resetimpul s auf eine L&nge von 6 ns. Die Schaltung aus Rl1, R7, R40, 4,

V2, D1 /11C/, D5 /9GF verhindert nach dem Einschalten ein zu frihes Reset
und wartet auf das Erreichen des Sollwertes der Betriebsspannung. Die
W der st &nde R8, R11 und der Kondensator C3 entprellen den Resettaster.

Syst enbus

Der Systenbus des Computers ist auf die Steckverbinder X1 (Slot 1) und X2
(Slot 3) herausgefiuhrt. Der Datenbus wird durch den Schaltkreis D8 /3K
nach auflen getrieben, ebenso der Adrefbus uUber D9 /7K/, D10 /5K/, wobei Al
und A2 des AdreRbusses zusatzlich Uber D7 /7H intern getrieben ist. Der
Steuerbus wird intern mt dem Schaltkreis D7 /7H getrieben.

Adr e3dekodi er ung

Di e Adreflldekodi erung des CGGs und die Slot-Steuerung wird vom SVG Schal t -
kreis D18 /10C/ ausgefihrt. Dieser stellt die /CS-Signale der Schaltkreise
D13 /3D/, D12 /3E/, D31 /20L/, D32 /20G, D16 /5B/, D17 /6B/ bereit, sow e
di e Speicheraufteilungssignale CAS, SLOL, SLOH, SL1, SL3 (Slotsteuerung)
und die Miltiplexsteuerung (WBMUX) fir die Schaltkreise D14 /4B/, D15 /3B/.
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Der Schaltkreis SVG /100 besitzt aullerdem eine Vielzahl von Eingangs- und
Ausgangsport s:

KEY - Tastaturklick

LEDC - LED CAPS

caut - Kasset t enausgang

MOT - LED MOTOR Ein (zur Kassettensteuerung)

TAO bis TA3 - Tastaturspaltenauswahl uber Schaltkreis D30 /23G

SO bis S5 - Tonerzeugung uUber Treiber D22 /15L/ und DA- Net zwerk R104
und Audi over st &rker V6

VRD, WWR - Steuersignale (RD, WR) fiur GDC und VIS

TBO bis TB7 - Tastaturzeil enei ngange

Das AdrefRbit A7 wird speziell fur die DRAMs U 61464, fur den voll stéandi gen
/| RFSM Zykl us, von den Schaltkreisen D24 /5D/, D50 /6D/ aufbereitet, damt
der Datenerhalt in diesen Schaltkreisen gewahrleistet ist.

Tastatur, JOY, V24, KASIN, Systenuhr

Die Tastatur wird an X3 angesteckt, die Schaltsicherheit wird durch die
Transistoren V30 bis V37 erhoht. Durch D25 /24K/ kann die Tastatur
abgeschaltet werden bzw. wird bei Aktivierung der Spielhebel abfrage
i naktiv. Die Spielhebel JOY1 und JOY2 werden durch die Schaltkreise D27
[23K/ und D26 [/22K/ je nachdem auf die Tastaturzeil eneingdnge des SVG
geschal tet.

Der Port A der PIO D31 /20L/ ist als Parallelschnittstelle fir den Anwender
herausgef hrt (X7:12B :11B : 9B :3B :4B :5B : 7B : 5A).

Der Port B der PIOwird wie folgt verwendet:

BO - mt zur Parallelschnittstelle (X7:10A)

BRDY - mit zur Parallelschnittstelle (X7:8A)

BSTB - mit zur Parallelschnittstelle (X7:9A)

B1-B4 - zum V24-Interface, Bl, B2 Uber D29 /18M Datenausgang
B3, B4 uber D33 /19M Dat enei hgang

B5 - Aktivierung von JOY2
B6 - /' JOYEN - Abschal tung der Tastatur, Unschaltung auf JOY-Betrieb
B7 - KASIN - Eingang der uber N2 /25G gewandelten Signal e des Kasset-

tenger at es zum Rechner

Die Kanale 0,2,3, des CIC D32 /20GF sind fur die interne Systemuhr ver-
drahtett. Der CTC-Kanal 1 ist als USER fir den Anwender an Steckverbinder
X7:2A, 3A herausgefihrt.



1.4.2. Bildteil

Der GDC 82720 (D34 /26E/) ist direkt an den U 880-Systenbus angeschl ossen.
Die Signale /WR und /RD des GDCs werden aus der Adresse und den Signalen
/10ORQ sowie /WWR und /RD der CPU gebil det. Der Video-RAM besteht aus 4 Stick
64kx4Bi t - DRAMs vom Typ U 61464 (D40-D43 /24B-278/).

Mt einem Register DL374 (D37 /24C/) wrd der hoéherwertige Teil der
Adressen des GDCs zw schengespei chert und auf die Adrelei ngdnge AO-A7 der
DRAMs genultiplext. Der niederwertige Teil der Adresse wird direkt dber
einen Treiber DL541 (D36 /26C/) an die Adreflei ngange der DRAMs U(bertragen.
Die Steuersignale fir das Register und den Trei ber sowi e die Signale /RAS
[CAS, /WE und /OE fur die DRAMs werden aus den Signalen ALE und /DBIN des
GDCs gewonnen.

Die Trennung des GDC- Daten-/AdreRbusses und des Video-Datenbusses wrd
durch zwei bidirektionale Trei ber DS8286 (D44 /22C/, D45 /22D/) erreicht.

Am Vi deo- Dat enbus sind aulerdem der programm erbare Zeichengenerator (U
6516 DGL5 2kx8Bit SRAM D46 /13B/) und der Video-Interface-Schaltkreis (VIS
D47 [/18C ) angeschlossen. |Im Charakter-Mde werden die Video-Datenbits
VDBO- VDB7 und die Signale LCO-LC2 als Adresse des Zei chengenerators verwen-
det und in dessen Adrefl atch gespeichert. Die Daten aus dem Zei chengenera-
tor werden geneinsam nit den Video-Datenbits VDB8-VDB15, die als
Zei chenattribut dienen, in den VIS zur weiteren Bearbeitung Ubernomen. Im
G afik-Mbde werden alle 16 Video-Datenbits vom VIS zur Bil dausgabe
bendéti gt . In dieser Betri ebsart wird der Zei chengener at or ni cht
angesprochen.

Der VIS ist fiur die Operationen, die fur den Bil daufbau notwendi g sind, zu-
standi g und erzeugt aus den Video-Daten und den Steuersignalen des GDCs die
ent sprechenden RGB- sowie SYNC-Signale zur Ansteuerung eines handels-
Ubl i chen Far bf er nsehenpfangers mt RGB- Ei ngang.

Er wurde so konzipiert, daR er besonders fur die Betriebsart "M xed
Graphics and Character WMde" des GCDs geeignet ist. Die Anwendung im
"Graphics Mde" ist ebenfalls mdglich. Nur im reinen "Character Mde" i st
seine Anwendung nicht nbglich. In der gem schten Betriebsart nissen die
Ausgdnge Al6 und Al7 des GDCs dem VIS als Steuersignal e zugefihrt werden.
Aus diesen Signhalen werden die Informationen ({ber das Ricksetzen des
Zeil enzahlers, das Blinken, die Betriebsart (G afik- oder Charakter-Mde)
und di e Kursorposition gewonnen. Desweiteren enthalt der VIS eine Schaltung
zur automati schen Erkennung und Einstellung des ZOOW Faktors und zur Aus-
bl endung ei ner Vi deo- Dat enliber nahne i m Grafi knode.

Um di e Darstellungsnbglichkeiten zu erweitern und dabei den Spei cherbedarf
nicht weiter zu vergroern, wurde die Mglichkeit geschaffen, den Video-RAM
in 2 Ebenen zu 8 Bits oder 4 Ebenen zu 4 Bits aufzuteilen. Damt ist es
nmbglich, bei einer Aufldsung von 640x250 Bildpunkten nicht nur eine s/w
Darstellung zu erhalten, sondern vier Farben pro Bildpunkt gleichzeitig auf
dem Bildschirm darstellen zu koénnen. Um diese Betriebsart realisieren zu
kénnen, wurden vier Farbregister im VIS untergebracht. In der anderen
Betriebsart des VIS werden den 4 Video-RAM Ebenen je eine Farbebene
zugeordnet. Damt kann jeder Bildpunkt eine der 16 nbglichen Farben erhal -
ten. In dieser Betriebsart ist eine nmaximale Aufldsung von 320x250
Bi | dpunkten moglich. In den beiden |etztgenannten Betriebsarten ist aller-
di ngs di e Anwendung der | eistungsfahigen G afikbefehle des GDCs nicht oder
nur bedi ngt nbglich.

An die Ausgangsstufen des VIS sind nur noch die Treiberstufen fir die
Bi | dsi gnal e angeschl ossen.



1.5. Denontage

Das Gerat ist vomNetz zu trennen! Die zwei Halteschrauben unter dem G und-
gerat werden gel 6st und das G undgerat kann von der DSE abgezogen werden.
Auf der Unterseite des Conputer-Gundgeréates befinden sich zwei Kreuz-
schlitzschrauben, nach deren Herausdrehen sich das Gehauseoberteil durch
Vor kl appen entfernen |aBt. Nach Abstecken der Tastatur |aBt sich di ese sant
Hal t erung herausheben. Nun ist die Conputer-Gundplatine von oben zugang-
lich. Diese Leiterplatte ist mt 4 Kreuzschlitzschrauben (zwei am oberen
Modul schacht, die anderen auf der Leiterplatte) befestigt. Nach deren L&sen
| aBt sich dir Gundplatine durch vorsichtiges Nach-Vorn-Ki ppen (vordere
Hal t ecken beachten!) herausnehnen.

Da SMD- Bauel emente auf der L-Seite der Leiterplatte untergebracht sind, ist
unbedi ngt ei ne weiche Unterl age (Schaunstoff) erforderlich.

1. 6. Prufabl auf

- Leiterplatte an eine Stromversorgung anstecken.

- Spannungen und Strone prfen.

- MONI TOR anschl i el3en.

- Al's Voraussetzung, dalB der MONITOR des BILDUNGSCOWUTERS richtig
arbeitet, ist ein intakter Anlauf des Rechnerbausteins D6 /4GF (CPU 880)
not wendi g!

- Al's erstes den Takt 15 MHz uber prifen.

- Dann den anliegenden Takt an der CPU (3,75 Miz) uberprdfen.

- AnschlieRend di e Resetschal tung uber prifen.

- Nun kann der Prufrmodul 1 (PML9) in den Mdul schacht gesteckt werden.

- Durch Wihlen der entsprechenden Betriebsart koénnen nun Testprogramre
generiert werden.

- Die ASA mt Signaturanalysator 31020 ist auf dem BIC Prifplatz DSE an
Stelle der DSE zu stecken.

- Die Uberprifung der Bussystene kann im Freil aufzustand erreicht werden.

- Ein Schrittbetrieb tber Prufnodul 1 gewdhrleistet eine Uberpriufung der
CPU D6 /4F und des Steuerbusses.

- |Ist das Rechnersystemin Ordnung, aber trotzdemkein Bild, ist ein Fehler
imBildteil zu suchen. Da der GDC D34 /26E/ (UB2720) auf einer Fassung
sitzt, kann ein Fehler des Schaltkreises durch Austausch ermttelt
wer den.



1.7. Signaturanal yse

- Die Leitungen START, STOP, TAKT, Masse an den entsprechenden Punkten | aut
Prifvorschrift anschlieRen. Angegebene Flanken fir START, STOP, TAKT
einschalten (die Tasten "RESET", "HAND', "PEGEL" sind nicht gedrickt!)

- Nach dem Einschalten der Gerdte ist als erstes die Hgh-Signatur
ent sprechend Pr if programm zu dber prifen! (Datensonde wird an +5V gel egt.)
Ist die High-Signatur nicht in Odnung (falsch oder unstabil), kann in
di esem Prif progranm nicht gearbeitet werden, und es ist in das nachste
Pr Gf programm | aut Ubersi cht des Prifabl aufes (Abschnitt 3) Uberzugehen.

- Nach dem Uberpriifen der High-Signatur werden die prinmiren Sollsignaturen
(unterstrichen) der Reihe nach geprift. Bei auftretenden Fehlern der Sig-
natur (falsch oder unstabil) wird die falsche Signatur entsprechend dem
Pfeil ruckverfolgt (nédchster Signaturblock wird Uberpruft, siehe auch
Anl agen) .

Bei spi el :
I Sol | si gnat ur
I
9B, 4 = 326A ----- > B5A, 13 = 5C4AB | ----> 4A,1 = 9UR2
| 5A, 12 = FAB3 |
RAS | I | ----> 5A,1 = FA8A+
| | | 5A,2 = OPP9 ----- > B6A, 10 = F48A+
| pri mare Schal t - | | 6A, 9 = 60UP
| Sol | si g- krei sko- | Abar bei t ungs- 6A, 11 = HAQ0
| nat ur ordi nate | richtung bei ~ -----
| | fal scher Signatur |
I I
i mStroni auf - Anschl ui3- Si gnat ur bl ock nmuR3
pl an ver nerkt e bei n des bei Erreichen
Si gnal bezei ch- Schal t kr ei ses vol | st andi g Uber -
nung prift werden!
Wrd bei falscher Signatur ein Signaturblock erreicht, in dem alle Signa-

turen richtig sind, wird der Punkt bzw. die Leitung im Schalthild gesucht,
an dem die letzte falsche Signatur auftritt. Hat man die letzte falsche
Signatur im Adref3- und Steuerbus erreicht, so muB in Richtung CPU die Sig-
natur weiterverfol gt werden (Uber 1S 2D, 4D, 6D).

Bei spi el :

14C,1 = 21PP ---> 19B, 9 = P064 ---> 19C, 4 = 5016
19B, 10 = unst. | 19C,5 = 993P ---> 18C, 3 = 5HC4
| et zte fal sche all e Signaturen
Si gnat ur in Odnung (i.Q)

Im Strom aufplan ist die Leitung zu suchen, die am Schaltkreis 19B, An-
schluB 9, anliegt!

Nachdem nman sich orientiert hat, ist die entsprechende Leitung genauestens
auf Schl tsse oder Unterbrechungen zu untersuchen, notfalls benachbarte
Lei tungen und Pins auf gl eiches fal sches Signaturbild untersuchen!
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Wrd nichts gefunden, mu3 mt Leitungsauftrennung gearbeitet werden. Der
Schal t kr ei sausgang i st von der restlichen Schaltung zu trennen. Bleibt die
Signatur falsch, ist der entsprechende Schaltkreis defekt (notfalls alle

Ei ngangsgr 6Ben und Si gnaturen des Schal t krei ses nochnal s Uberprifen). Bei
nun richtiger Signatur besteht entweder ein noch nicht entdeckter Kurz-
schl ul oder ein Eingang eines Schal tkrei ses an dieser Leitung ist defekt.
Di eser Schaltkreis ist durch gezieltes Auftrennen der Leitung zu ermitteln.

Anschl uBbedi ngungen fur Signaturanal ysator an ASA si ehe Anhang.

1. 8. Test programmbeschrei bung

Test Nr. 1: Programm zur Fehl ersuche des AdreRberei ches und der Sl otsteuerung
Test Nr. Test programm Fir SVG /10T
Test Nr. Test programm Fiur RAM /5B/, /6B/

Test Nr.

2
3
Test Nr. 4: Testprogramm Fir EPROM I nhalt /3E/, /3D
5: Test programm Fur PI O /20L/

6

Test Nr.

Test programm Fiur CTC / 20G

1.9. Freil aufzustand der CPU

Der Freil aufzustand wird hardwar emalli g erzeugt durch:

- Es sind mt Masse zu verbinden: X25 - verhindert ein WAIT vom Bil dteil
X18 - Abschaltung aller Slot-Signale

- Bricke W entfernen und DI R-Ei ngang von D8 /3K/ auf Masse |egen. Nun kann
der Signaturanal ysator entsprechend angeschl ossen werden.

Anschl uBbedi ngungen fir Si gnaturanal ysator 31020:

TAKT an 4G 21 | __
START/ STOP an 4G 5 T

Masse an Ger at enmsse
Hi gh- Si gnatur 0001

Nach RESET muf3 die CPU in den Freil aufzustand ubergehen. |st dies nicht der

Fall, sind fol gende Punkte nmit dem Gszill oskop zu uber pr if en:
4G, 25 = High statisch TTL- Pegel

4G 26 = High

4G 17 = High

4G 16 = High

4G 18 = High

4G 23 = High

4G 24 = High

4G, 6 Takt 3,75 MHz



11

Di e Funktion des RESET ist zu Uberprfen.

Wrd der Freilauf trotzdem erreicht, ist auf eine fehlerhafte CPU zu
schlieRen. Ist der Freilauf erreicht, ist wie folgt zu verfahren:

Der Adrefbus ist zu Uberpriufen (nmbglichst am Steckverbinder X2, X1). Im
Fehlerfall von der CPU aus Uber die Treiber /5K/, [/7K/, [/93/ zu verflgen:

A0 = UUUU
Al = 5555
A2 = CCCC
A3 = T7F7F
A4 = 5H21
A5 = OAFA
A6 = UPFH
A7 = 52F8
A8 = HC89
A9 = 2H70
Al10 = HPPO
All = 1293
Al2 = HAP7
Al3 = 3C9o6
Al4 = 3827
Al5 = 755U

Mt dem Gszill oskop sind fol gende Leitungen qualitativ zu uberprifen:

Im Fehlerfall vor und nach dem IS D7 /7H | npul sfol ge kontrollieren!

7H,15 = Inpulsfolge __ | |_| |___ /M
7H, 14 = Inpulsfolge | | _| |_| |__ /MEQ
7H, 18 = High /1 ORQ
7H, 12 = Inpulsfolge | | __| |__ / RD
7H,11 = High / WR
7H,13 = Inpulsfolge | |__| |__ | RFSH
7H, 19 = Low

AuRBerdem si nd di ese Signale vor und nach D11 /9J/ zu uberprifen.

1.10. Arbeiten mt dem Prif nodul PMLY

Der Priufnodul PML9 arbeitet mit der ASA (02) und dem Signaturanal ysator
31020 (01) zusammen. Vom PML9 aus werden die entsprechenden Signatur-
Stinmul usprogramme mt RESET am CGG gestartet und durch Tastenbedi enung am
PML9 weitergeschaltet. Die Testprogramme sind im Profnodul auf einem
EPROM vor handen.
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Pr af auf bau fiar Prifung ei nes CGG

- Priflings-CGG mit Stronversorgungskabel an Netzteil anschlielen
- Prufrmodul PML9 in SLOT 3 des CGGs

Bei Arbeit mt Signaturanal yse zusatzlich:

- ASA (02) nmit Adapterplatte (10) in SLOT 1 des CGGs
- Signaturanal ysator (01) an ASA anschliefen (Anschl u3bild siehe Anhang)

Pr if auf bau fur Prifung DSE

- Priaflings-DSE auf BIC Prufplatz kontaktieren
- Prufrmodul PML9 in SLOT 3 des CGGs

Bei Arbeit mt Signaturanal yse zusatzlich:

- ASA (02) nit Adapterplatte (10) an Mdul erweiterung der Priflings-DSE
- Signaturanal ysator an ASA anschlielRen (Anschl u3bild siehe Anhang)

Betri ebsart des Prifnoduls PML9

Durch Schalter am PML9 sind fol gende Betriebsarten einstell bar:

Arbeiten des CGGs mit der CPU des PML9
(z.B. bei Verdacht auf CPU Defekt im CGQ

Schal terstel | ung auf PML9:

AN

I I
Anschl i eBen von X2 (DI R) | S1- Tast e == ==

an Bricke W i m CGG

Schrittbetrieb des CGGs
(zum Uber pr if en der Bussystene im CGG bzw. in der DSE)

Schal terstel l ung auf PML9:

AN

I I

| S1- Tast e| =

[ | s2 3.1 S4 S5
3.2

Anschl i eBen von X2 (DI R)
an Bricke W i m CGG

Schalter S3.1=EIN/ S3.2=AUS : Einzelschritt bei jedem RD- Befehl
Schalter S3.1=AUS / S3.2=EIN : Einzelschritt bei jedem | ORQ Bef ehl

Nachster Schritt jeweils nach Tastendruck auf Sl

Kontrolle des Daten-, Adrel3- und Systenbusses mt Logikprufstift bzw
durch di e Anzei ge des PMLI.
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Logi kzust and des Daten-, Adrel- und Systenbusses

Schalter auf die entsprechende Stellung bringen, X21 auf Masse |egen,
Rechner nmit <RESET> starten.

Schrittbetrieb Befehl szykl us

Dat enbus St euer bus Adr eBbus
DB WAIT HALT IORQ RD
7654 3210 I NT ML VREQ

DI F3 1111 0011
JP 019BH C3 1100 0011
9B 1001 1011
01 0000 0001
LD A, 66H 3E 0011 1110
66 0110 0110
QUT(91), A D3 1101 0011
91 1001 0001
66 0110 0110
LD a, OCFH 3E 0011 1110
CF 1100 1111
QUT(93),A D3 1101 0011
93 1001 0011
CF 1100 1111
LD A, 99H 3E 0011 1110
99 1001 1001
QUT(93),A D3 1101 0011
93 1001 0011
99 1001 1001
LD A, 07H 3E 0011 1110
07 0000 0111
QUT(93),A D3 1101 0011
93 1001 0011
07 0000 0111

0000 0000 0000 0000 0000
0001 0000 0000 0000 0001
0002 0000 0000 0000 0010
0003 0000 0000 0000 0011
0198 0000 0001 1001 1011
019C 0000 0001 1001 1100
019D 0000 0001 1001 1101
019E 0000 0001 1001 1110
6691 0110 0110 1001 0001
019F 0000 0001 1001 1111
01A0 0000 0001 1010 0000
01A1 0000 0001 1010 0000
01A2 0000 0001 1010 0001
CF93 1100 1111 1001 0011
01A3 0000 0001 1010 0011
01A4 0000 0001 1010 0100
01A5 0000 0001 1010 0000
01A6 0000 0001 1010 0001
9993 1001 1001 1001 0011
01A7 0000 0001 1001 1011
01A8 0000 0001 1010 1000
01A9 0000 0001 1010 1001
01AA 0000 0001 1010 1010
0793 0000 0111 1001 0011

[eNeolololol Jeolololao)l lolololol JolololololoNoNo) %

RPRRPRPRRPRPRPRPRRPRPREPRPREPREPREPRERRERRRERRRR R
O000000000000000000000OO0O
O00000000000000000000O0OO0
OOrROrROOROFROOROROOROROORE
OO0 O0OO0OrRO0OO0OO0OO0ORO0O0OO0ORO00000OO0O
PRRPRPRPORRPRRPRPORRPRPRPORRRERRERRR
PRRPRPRPRORRPRRPRRPRORRPRRPRRPRORRRERERERERR

Schrittbetrieb | ORQ Befehl (nach Reset)

66 0110 0110
CF 1100 1111
99 1001 1001
07 0000 0111
66 0110 0110
82 1000 0010
A0 1010 0000
50 0101 0000
03 0000 0011
03 0000 0011
03 0000 0011

6691 0110 0110 1001 0001
CF93 1100 1111 1001 0011
9993 1001 1001 1001 0011
0793 0000 0111 1001 0011
6691 0110 0110 1001 0001
82AB 1000 0010 1010 1011
AOA8 1010 0000 1010 1000
50AA 0101 0000 1010 1010
0392 0000 0011 1001 0OO1O0
0381 0000 0011 1000 0001
0383 0000 0011 1000 0011

RPRRPRRPRRRRPRRRRER
efoNo¥oRolofoYoloNole
eYoNo¥oRolofoYoloNole
eYoNo¥oRolofoYoloNole
RPRRPRRPRRRRPRRRRER
leYoNo¥oRolofoYoloNole
lefoloYololofoYoRoloNa!
RPRRPRRPRRRRPRRRRRE
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Si gnat urt est progranm f ir ASA

(zur Fehlersuche in Schaltungsteilen des CGGs oder der DSE, siehe Ab-
schnitt 1.12)

Schal terstel | ung auf PML9:

AN

Anschl i eBen von X2 (DI R)
an Bricke W i m CGG

I
| | |
| S1- Tast e| == == |

I

I

Durch RESET erfolgt der Start des ersten Signaturtestprograms (Kontrolle
der H-Signatur entsprechend Anhang)

Ubergang in das jeweils nadchste Testprogranm durch Tastendruck auf Sl
(Kontrolle der H Signatur entsprechend Anhang)

Bei den Test progranmren werden kei ne Bildschirmausschriften erzeugt.

1.11. Prufnodul TPROS

1.11.1 Al genei nes

Der Prif nodul dient dem Nachweis der ordnungsgen@ilen Funktion der wichtig-

sten Systenbestandteile des BIC A 5105 bzw. des Conputergrundgerates (CGG).

Mt dem BASI C- Kommando CALL TPROS wird das TPROS, welches im Slot 1 oder 3
stecken kann, gestartet. Nach der Initialisierung erscheint das Menubild
(Bild 1). In diesem werden u.a. die prifbaren Mdule gezeigt. War diese
nicht mbglich, d.h., es sind RAM Fehler im AdrelRbereich O0CO00H..OFFFFH i m
Slot 2 aufgetreten, erfol gt eine denmentsprechende Fehl erausschrift.

1.11.2. Menubild des TPROS

I
| TPRO S.0 DL=00001 MO=  ST=MENUE |

| A - ROWCGG (32K) B - ROWDSE |
| C- RAM (Slot 2) D - ROWCGG (8K) |
| E - VIDEO RAM F- V24 (PIO |
| G - Zeichengen. H - SCREEN- Unsch. |
| I - Spiel hebel J - Tastatur |
| K- Kassette 0. KMBG L - Kassette m KMBG |
| M- Sound |
| |
| F1 - SCREEN 1..4 F2 - Einzeltest |
| F3 - Variante 1 F4 - Fehlerstop ein |
SRR R LR L T EEE PR P EEREEREE, |
| Testfol ge: |
|- |
| FN=000 |

Bild 1 TPRCS- Menibild
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Das Menubild ist in 6 Teil bereiche gegliedert.

Im ersten Bereich (Zeile 1) wrd neben der Versionsnunmer des TPROS
f ol gendes gezei gt:

DL=... - Durchl auf zdhl er (1..99999) zeigt, in wel chem Prif durchl auf
sich das TPROS befindet. In einemDurchlauf wird jeweils die
aktuel | e Testfol ge abgearbeitet.

MO=. . . - Modul, welcher gerade in Bearbeitung ist, wird durch den
ent sprechenden Buchstaben (A..) angezeigt.
ST=. .. - Status zeigt einen der fol genden Bearbeitungszustéande an:
VENU: Anf angszust and, in wel chem di e Test bedi ngungen

ei ngestellt werden kdnnen (Ei nzel - od. Dauertest,
Fehl er-Stop ein od. aus, Variante der ROMs,
Test f ol ge) .

(1) (2) FN-Uberlauf: Bei aufgetretenem 1000. Fehler wird der Testl auf
gest oppt .

(1) (2) DL-Uberlauf: Nach 99999 Durchl dufen wird der Testlauf gestoppt.
Modul : Es wird gerade ein Mdul (A .) getestet.
(1)(2) Fehler-Stop: Falls 'Fehler-Stop ein' generiert wurde, wird nach

dem Protokol li eren des 46. Fehlers der Testl| auf
abgebr ochen.

(2) Stop: Durch STOP erzwungener Zustand (erneutes STOP set zt
fort, CIRL+STOP bricht ab).
(1) (2) Auswertung: Nach beendeter Testfolge imEinzeltest.
(1) (2) Break: Abbruch der Testfolge mit CTRL+STOP.
HALT: CPU- Zust and i nnerhal b des RAM Test es.

I m ndchsten Bereich werden die nbglichen Mdule und die zugehérigen Kenn-

buchst aben dargestellt. Im Einzeltest stehen nmehr Mdule fur die Prifung
des CGGs zur Verfigung als im Dauertest. Im Status ST=MENU kann durch die
Ei ngabe des entsprechenden Buchstabens der Mdul in die neue Testfolge

ei ngeordnet werden.

Der darauffol gende Teil bereich zeigt die Bedeutung der noglichen Funktions-
tasten (P)Fl..(P)F4 an.

Dabei ist zu beachten, dalR (P)F1 nur dann wrkt, wenn das TPROS einen
bestimmen Status (oben mt (2) markiert) inne hat. Mt dieser Taste kann
zwi schen 4 Bildschirnseiten (Menibild, Fehlerscreen 1 bzw. 2 und
Dat enscreen) ungeschaltet werden. (P)F2..(P)F4 wirken (ST=MENU) wie folgt:

F2: Unmschal ten zw schen Dauer- und Ei nzel t est
Wrd auf Dauertest ungestellt, so wird eine evtl. vorhandene
Testfol ge ggf. auf die mbglichen Mddul e reduziert.
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F3: Auswahl der Variante, welche in den Mdulen A, B und D zum
Pr uf summrenver gl ei ch  benut zt werden soll. Der  Zusammrenhang
zwi schen  der Var i ant ennunmer und der Ver si onsnunmer des
Betri ebssystens ist dem Anhang zu entnehnen. Wirde die Variante
X generiert, wird kein Profsunmrenvergleich durchgefihrt. Dafir
werden di e (unbekannten) Priufsumren ermittelt und im Datenscreen
wie folgt protokolliert:

Modul A : CRC-Prufsume fir je 2k-Bereiche
Aadr Eadr CRC
Modul A, B, D : aufsumm erte Prif summe(n)
A Aadr Eadr Sume CCG
B - #- DSE1
- #- DSE2
C - #- SCP

F4: Fehler-Stop ein- bzw. ausschalten

ein: Nach 46 protokollierten (in Fehlerscreen 1 bzw. 2) Fehlern
wi rd die Testfol ge abgebrochen.

aus: Die auftretenden Fehler werden fortl aufend protokolliert,
d.h., es stehen nur die letzten 45 Fehler zur Auswertung
zur Ver f igung.

I'm fol genden Bereich kann die Generierung einer beliebigen oder Standard-
testfol ge geschehen. Wrd nur ENTER betétigt, so wird fiur die jeweilige
Testart (Einzel- |/ Dauertest) eine Testfolge generiert und gestartet. Die
in der folgenden Tabelle mt 'x' markierten Mdule werden im jeweiligen
Test generiert.

ROMF CGG ( 32K)
ROMF DSE
RAM (Sl ot 2 )

I

I

I

|

V24 (PIO |
Zei chengen. |
I

I

I

I

I

I

X X X X X X X X

SCREEN- Unsch.
Spi el hebel

Tast at ur
Kassette 0. KVB
Kassette m K\VB
M Sound

FrRAXCTIETMMOO®T>

(X0

1) nur, wenn DSE vorhanden

Die Generierung einer beliebigen Testfolge erfolgt durch die Eingabe der
entsprechenden Buchstaben (A .). Mt DEL kann der jeweils letzte Modul
(A..) geldscht werden. Nach Betatigen von ENTER wird ein '*' eingetragen
und die Testfol ge gestartet.
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Im Bereich FN=..... wird, falls aufgetreten, die Information zum zul etzt
registrierten Fehler wie fol gt angezeigt:

FN=. . ... Nr. des letzten Fehlers
= .... Durchl auf, in dem di eser auftrat
MO=. Modul , in wel chem di eser auftrat

........ nodul spezi fi sche Fehl erinformation.

Im untersten Bereich werden ggf. notwendige H nweise bzw Aufforderungen
far den Bedi ener angezeigt.

Nachdem eine Testfolge gestartet wurde, kann diese mit STOP unterbrochen
werden. In einigen Mdulen tritt eine Reaktion auf STOP verzdgert (I angere
Dl - Phasen !). Erneutes STOP setzt die Testfolge fort.

Mt CTRL+STOP kann die Testfolge jederzeit (evtl. verzdgert) abgebrochen
wer den.

Innerhalb des RAM Tests ist ca. 10 Sekunden |ang keine Tastenabfrage
moglich, d.h., weder STOP noch CTRL+STOP werden erkannt. Dieser Zeitraum
wi rd durch ST=HALT angezei gt.

Befi ndet sich TPROS in einem mit (2) gekennzeichneten Status, so kann nmit
(P)F1 zwi schen den 4 Screens ungeschal tet werden.

Wirde ein mit (1) gekennzeichneter Status erreicht, so gibt es folgende
Mgl i chkei ten der Programmfortsetzung:

- CTRL+STOP: Beenden des TPROS und Rickkehr ins BASIC (Neustart)
- ENTER : Teilweise Neuinitialisierung und Ubergang ins Hauptmeni

(ST=MENU), wobei die mit (P)F2..(P)F4 eingestellten
Test bedi ngungen erhal ten bl ei ben.

1.11.3. Beschrei ben der Module A bis M

Modul A: Test des 32-kByte-(EP)ROVE im CGG (Slot 0)

Variante X - Berechnung der CRC-Prifsunme fir jeweils 2k-Berei-
che, sowi e der 'reinen' Sunmme fir 32k.
- De ermttelten Priufsumen werden i m Dat enscreen
wi e fol gt angezeigt:

Aadr Eadr CRC- Sume far je 2 kByte
0000  7FFF Sutme GGG
Variante 1.. - Berechnung der CRC-Prufsunme fir je 2 kByte und

Vergleich mt Soll-CRC

Fehl erausschrift:

FN=. .. .. DL=..... MO=A Aadr Soll-CRC Ist-CRC
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Modul

Modul

Modul
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B: Test der zwei 8-kByte-(EP)ROV auf der DSE

C

D:

E:

Variante X - Bildung der 'reinen' Sumre fir je 8 kByte und An-
zeige i mDatenscreen wie folgt:
4000 5FFF Sumre DSE1
6000 TFFF Sumre DSE2

Variante 1.. - anal og Mddul A

RAM Test im CGG (Sl ot 2 AdrefRbereich 0..0BFFFH)

* Beschrei ben der RAM Zellen ab Adresse 0 mt OC3H, OAAH, 5CH,
0OC3H, ... u. anschl. Vergleich

* Beschrei ben der RAM Zellen ab Adresse 0 mt OAAH, 5CH, OC3H,
OAAH ... u. anschl. Vergleich

* Beschrei ben der RAM Zellen ab Adresse 0 mt OAAH, 5CH, OC3H,
5CH ... u. anschl. Vergleich

- danach 10s Pause (CPU) im HALT (STATUS=HALT), Aufheben
mt CTC3-Interrupt, Kanal 0-2-3 gebrickt)

- danach erneuter Vergleich (evtl. Fehler erhalten RFSH als
Kennung, Refresh-Fehler !)

Fehl erausschrift:

FN=. .. .. DL=..... MO=C RAM- Adr. Soll-Byte Ist-Byte RW
- - - RFSH

Test des 8-kByte-(EP)ROVE im CGG (Sl ot 0)

Variante X - Bildung der 'reinen' Sumre fir 8 kByte und Anzei ge
Dat enscreen wie fol gt:
8000 9FFF Sunre SCP

Variante 1.. anal og Modul A

Vi deo- RAM Test (AdreRberei ch 1000H. . OFFFEH)

Da TPROS den unteren VRAM Bereich fir eigene Anzeigen verwendet,
wird dieser als i.QO angesehen.

- Beschrei ben des VRAMs nit 0AAC3H, OC35CH, 5CAAH, OAAC3H...

- Zeichengenerator-Test als Warteschleife (Aus- und Anschalten
des Bildschirmes !)

- Vergleich mt Sollbel egung

Fehl erausschrift:

FN=..... DL=..... MO=E VRAM Adr. Soll-Wrt [Ist-Wrt
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Modul

Modul

F:

G

H:
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Priufung des PIO Ports B im CGG

Das Prufmittel PM (20) "DSE X3" am DSE- St eckver bi nder X3 (wenn DSE
vorhanden). Das Prufmittel PM (13) an CGG auf diesem sind die
Pl O Pi ns B1-B4 gebrickt.

Fehl erausschrift:

FN=. . ... DL=..... MO=F B4=1 statt 0 bzw.
( EEE: B4=0 statt 1)

Bedeutung: Es wrde eine 0 (1) gesendet, aber eine 1 (0) enpfan-
gen.

Test des Zei chengenerators

Da TPROS den unteren VRAM Bereich fir eigene Anzeigen verwendet,
wird dieser als i.QO angesehen.

- Abschalten des Bildschirnmes, Beschrei ben des ZGSRAMs mt ROV
ZG I nhal t.

- Lesen des ZG SRAMs und Vergleich nmit ROMZG Inhalt, danach
Anschal ten des Bil dschirnes.

Fehl erausschrift:

FN=. .. .. DL=..... MO=G n ZG
Bedeutung: n = Anzahl (hexadez.) der Gesantfehler (max. 800)

= 8-Bit-Positionen, wobei fir _ stehen kann:

-> fehlerfreie Position

L -> ein- oder nmehrmals Low statt High auf
di eser Position gel esen

H -> ein- oder nmehrmals High statt Low auf
di eser Position gel esen

X -> High statt Low, als auch Low statt
Hi gh gel esen

Test der Bil dschirnmbetriebsarten

In di esem Mbdul kann nur eine subjektive Beurteilung verschi edener
Testbil der erfol gen. ES werden fol gende 3 Testbilder erzeugt:

- 2x8 verschi edene senkrechte Farbbal ken, wobei die |inken
(schwarz, blau, rot, magenta, grin, cyan, gelb, weiRR) in
i ntensi ven Farbténen und die rechten Bal ken in dunkleren Ténen
(gl ei che Farben) erscheinen missen.

- Testbild im 40-Zeichen-Mdde nit senkrechten Farbbal ken (weilf,
gel b, cyan, grun, nmagenta, rot, blau, schwarz) in intensiven
Farben, darunter die Ausschrift "40 Zeichen pro Zeile" und da-
runter erneut die verschi edenen Farbbal ken (in dunklen Tonen).
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Modul

J:

K:
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- Testbild im 80-Zeichen-Mdde. We zuvor, nur nit vergroRBertem

Zeil enabstand (di e senkrechten Bal ken missen unterbrochen sein)
und der Ausschrift "80 Zeichen pro Zeile".

Im Einzeltest erfolgt die Witerschaltung zum nachsten Testbild
mt ENTER, sonst durch TPROS nach ei ner definierten Pause.

Test des Spi el hebel -1 nterfaces
Mt gestecktem Spiel hebel PM (21)
Der Modul ist nur imEinzeltest verfugbar.

- De Spi el hebel wer den auf dem Bildschirm symnbolisch
dargestellt.

- Die gedrickte Richtung bzw Aktionstaste wird mt '*' so |ange
angezei gt, wi e diese gedrickt ist.

- Fehl er kénnen nur subjektiv beurteilt werden!

Tast at ur - Test
- Die Bedienerfiuhrung erfolgt imunteren Anzei gebereich.

- Wrd anstelle der geforderten Taste(n) CITRL+STOP gedruckt,
erscheint die Fehlerausschrift "n Tasten ??", wobei n der An-
zahl (hexadezimal) der nicht gepriuften Tasten entspricht.

- Bei falsch erkannter bzw. gedrickter Taste(n) wird di ese ange-
zeigt (Codierungen < 20H werden als G afikzeichen sichtbar),
und ei ne Testw eder hol ung (3x) ist noglich.

- Zuviel erkannte Tasten werden erkannt und angezei gt.

H nweis: Die Taste mit dem nach |inks oben zeigenden Pfeil wrd
al s HOME- Tast e bezei chnet.

Test des Kassetteninterfaces nmit Kurzschl u3-Stecker PM (23) an CGG
X6

Es werden 6000 Perioden nit rund 1,38 kHz Uber einen inver-
ti erenden Stecker (PM gesendet und danach enpfangen (LED an PM
mul3 | euchten).

Fehl erausschrift:

FN=..... DL=..... MO=K 0/ 1 = nmm nn

Bedeut ung: mMm
nn

Anzahl (hexadez.) Hi gh-Fehler
Anzahl ( -#- ) Low Fehl er

- Falls kein Kurzschl u3-Stecker steckt, ist m¥1700 und nn=0000.
- High-Fehler: Es wurde H gh gesendet, aber kein Low enpfangen.

- Low Fehler: anal og
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L:

M
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Test des Kassetteninterfaces nmt KWVBG
- Dieser Test ist nur imEinzeltest verfigbar.
- Die Bedienerfiuhrung erfolgt imunteren Bildteil.

- Es werden 4 kByte Daten aus dem CGGROM auf Magnetband
gespei chert und anschlieRend w eder eingelesen. Wrde ein
Lesefehl er entdeckt, wird das Einlesen beende, und es kann bis
zu 3x w ederholt werden. Ist auch das nicht erfolgreich, so
wi rd eine Fehl erausschrift angezeigt.

Fehl erausschrift:

FN=. .. .. DL=..... MO=L Adr. Soll-Byte |Ist-Byte

wobei 0 <= Adr. < 1000H gilt

Uber pr iif ung der 3 Soundkanal e

Di eser Modul ist nur im Einzeltest verfigbar und wird nicht auto-
mati sch generiert. Es ist nur eine subjektive Fehlerbeurteilung
nmogl i ch.

Es werden nachei nander fol gende Ger&usche erzeugt:

- Ausgabe eine Tones, welcher langsam leiser wrd, fur jeden
Kanal .

- Rauschen fiur Kanal A

- Tonausgabe fiur Kanal A mit der Hillkurve AMAAA~T d.h., 6 Tone,
die jeweils erst lauter und danach | ei ser werden.

Wrd die sich daran anschlieRende Frage 'Dauerton (J)/N ?' mt J
bzw. ENTER beantwortet, so wird vom Kanal A ein Dauerton (1 kHz)
ausgegeben. Dieser kann nmt ENTER abgebrochen werden. Mt Hilfe
di eses Tones besteht die Mglichkeit einer Signalverfolgung auf
den Leiterplatten.
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1.11. 4. Zuordnung der Varianten-Nr. zur Versions-Nr.

Far

die Kontrolle der richtigen Prifsumen in den Modulen A, B und D gilt

f ol gende Zuor dnung:

Bei

nen:

ei ngestellter Variante X nissen fol gende Sumren i m Datenscreen erschei -

| Versions-Nr. | Summe fir Kennung |
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1.12. Signaturen zu den Testprogramen Nr. 1 bis 6

- Prif auf bau ent sprechend Punkt 1.10
Schal terstellung auf PML9 entsprechend Punkt 1.10 fdr Signatur-
test.
Das Signaturtestprogranmist im EPROM auf dem PML9 gespeichert und
kann nur von der CPU des PML9 abgearbeitet werden. Die CPU des
CCGs wird dabei durch /BUSRQ abgeschal tet.

- Schal terstel lung am Si gnat ur anal ysat or (PML) :

START: |_  STOP: | TAKT: |_ TTL- Pegel

- Schal terstel lung auf der ASA (PM2):

| o I

| o I

| o Takt |

| o Start/Stop |

| o Masse |

| o S2_ _S3_ |

| | =1 lAus |

i | == = ::::l Ei n I .

| | ====| ====| Aus | St ecker
| | ] __ |En | X1
| I

I I

- AnschluB3 von DIR (auf PML9) an Bricke WL (auf CGG direkt unterhalb der
CPU) mt Klemreitung (PML4).

- Die Testprogranme 1 bis 6 sind fir die Prifung des CGGs ausgel egt.
H nwei se fir di e Fehlersuche auf der Leiterplatte DSE fol gen i m Anschl ul3.

Testprogramm Nr.1 = All geneiner Test der BUS-Signal e

H Signatur = 8159

- SLOTO- Lesen i m gesanten Adreflbereich (in groBen Schritten)

- RAM Schrei ben ab Adresse COOOH (in grofRen Schritten)

- Portadressen 0 bis F7H ausgeben (F8H bis FFH sind durch ASA bel egt)
- Definierte Portadresse | esen (CGG PlO

Signaturtakte werden erzeugt bei: /RD, /WR /I1ORQ [/ MEQ

Bei instabiler High-Signatur ist der Schaltkreis 9J am Pin 9 abzutrennen.
Wrd die Signatur dadurch stabil, so ist der Schaltkreis zu wechsel n.



Fol gende Signaturen sind zu kontrollieren:

Ausgangssi gnal

CSPI O 10C, 62

CSCTC. 10C, 58

D R

10C, 53

WEMUX:  10C, 29

e des SVG

PPH4

H5A0

SPCF

9083

Testprogramm Nr. 2.1 =

---> Kontroll e von AdreR-,

(auch bei
gr amen)
----> Adreflbus
ABO: 4G 30
ABl: 7H, 17
AB2: 7H, 16
AB3: 4G 33
AB4: 4G 34
AB5: 4G 35
AB6: 4G 36
AB7: 4G 37
AB8: 4G 38
AB9: 4G 39
AB10: 4G 40
ABl11: 4G 1
AB12: 4G 2
AB13: 4G 3
ABl4: 4G 4
AB15: 4G 5
----> Dat enbus:
DB4: 4G 7
DB3: 4G 8
DB5: 4G 8
DB6: 4G 10
DB2: 4G 12
DB7: 4G 13
DBO: 4G 14
DB1: 4G 15
----> Steuerbus-Si
/VWR  4H, 11
/RD: 4H, 12
/| RFSH: 4H, 13
/ MREQ 4H, 14
/ML: 4H, 15
/1 ORQ 4H, 18

HH71
13C0
3127
F20P
Co9HA
FF50
1A81
44F3
1232
CC32
8907
172U
9982
4C6F
6C27
BAA3

34H4
F6H3
133F
1298
A39F
A35P
34P9
0150

ghal e:

5PCF
HUP5
|_|*
3UOA
1277
CP53

SVG- Test Tast at ur st euer ung

H Si gnhat ur

= 2A42

Dat en-

22-2

und Syst enbus
Fehl ern in anderen Signat urpro-

wei tere Fehl ersuche
i mFreil auf zust and
der CPU (siehe Punkt

1.9)

-->
-->
-->
-->
-->
-->
-->
-->

-->
-->
-->
-->
-->
-->

3K, 15
3K, 16
3K, 14
3K, 13
3K, 17
3K, 12
3K, 19
3K, 18

9J, 15
9J, 16
9J, 16
9J, 18
9J, 19
9J, 17

I n di esem Test programm wer den fol gende Operati onen ausgef ihrt:

34H4
F6H3
133F
1298
A39F
A35P
34P9
0150

5PCF
HUPS5

3UOA
1277
CP53

Port ausgaben auf Adresse A8H und Kontrolle der eingel esenen Daten durch
den Port A9H.

Acht ung:

Tast at ur

des CGGs abziehen und Prifstecker (PML2)
CCGs st ecken!

in X3 des
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Ri chtige Signaturen auf dem Rechner-Dat enbus zeigen die ordnungsgenélle
Funktion der Tastatursteuerung an.

Signaturtakte werden bei /RD, /WR, /1 ORQ und / MREQ er zeugt.

Tastaturkontrolle mt Prifstecker:

DB4: 4G 7 = FC76 | ----> 10C, 42 = A736 | ---> 10C, 38 = 0CA2
| 10C, 43 = U292 | 10C, 39 = 1266
DB3: 4G 8 = AO3P | 10C, 44 = 808A | 10C, 40 = C7A4
| 10C, 45 = 1UF2 | 10C, 41 = H3W4
DB5: 4G 9 = 7UC4 | 10C, 46 = P220 |
| 10C, 47 = HH1F | X3: 5A = 6U12
DB6: 4G 10 = 7747 | 10C, 48 = OHBA | X3: 6A = 8H7F
| 10C, 49 = P818 | X3: 7A = H302
DB2: 4G 12 = 9366 | X3: 8A = 9463
| X3: 9A = H579
DB7: 4G 13 = 80FF | X3: 10A = 18A4
| X3: 11A = 18A4
DBO: 4G 14 = F989 | X3: 12A = 59U6
| X3: 13A = 3312
DBl1: 4G 15 = Ci1C1 |
| ----> 22L,33 = H ----> Kontrolle PI OB
24K, 1 = L
24K, 19 = L
Wei tere Ausgdnge des SVGs:
KEY: 10C, 33 = 5708
LEDC. 10C, 34 = H9A3
MOT: 10C, 36 = 60C0
COUT: 10C, 37 = A59A
Testprogramm Nr. 2.2 = SVG Test SLOT- und Video-Si gnal e
H Sighatur = 18P4

Fol gende Operati onen werden durchgef ihrt:

- Kontrolle der SLOT-Steuerung nmit allen Konbinationen
(dabei werden definierte Speicherzugriffe ausgefihrt)

- Erzeugen der Signale VRD und VAR
Signaturtakte werden bei /RD, /WR, /1ORQ und / MREQ erzeugt.

SLOT- St euer ung:

CAS: 10C, 30 = 6F26
SL3: 10C, 59 = F7AH
SL1: 10C 60 = 75F1
SLOL: 10C, 63 = 6043

SLOH: 10C, 67 = 7U61
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Vi deo- St euer ung:

GDC-RD: 26E, 9 = 7063 - 7D,1 = 3F02
7D, 2 = PFF8 - 7E, 1 = PFF8
GDC-WR: 26E, 10 = 0811 ---> 7E, 12 = 9H/7C
7E, 13 = 3F02
VI S-RD: 18C, 49 = 844U - 7E, 4 = 24P6
VI S-WR: 18C, 62 = 8H3P - 7E,9 = 9H/C
7E, 10 = 24P6
Testprogramm Nr. 3 = RAM - Test
H Signatur = 3F94

Gepruft wird der RAM Bereich (SLOT2) COOOH bis FFFFH byt ewei se durch:
- Schrei ben von 55H und Kontroll esen
- Schrei ben von AAH und Kontrol | esen
- Schrei ben von fortl auf enden Daten
- Lesen der Daten i m Bereich

Signaturtakte werden bei /RD, /WR und / MREQ erzeugt.

Kontrol l e der Daten-Signaturen:

DB4: 4G 7 = 021C ----> 4B, 1 = 75U/
3B, 1 = 75U7
DB3: 4G 8 = 4362
----> 4B, 4 = 1PPY ---> 4B, 2 = 4413
DB5: 4G 9 = FOPS3 4B, 3 = 4925
4B, 7 = F1Ul ---> 4B, 5 = 80A2
DB6: 4G 10 = 7663 4B, 6 = 4974
4B, 9 = F47U --->  4B,10 = F5W9
DB2: 4G 12 = 01U6 4B, 11 = 65HP
4B, 12 = 99Ul --->  4B,13 = Al8C
DB7: 4G 13 = 4HU7 4B, 14 = 7909
DBO: 4G 14 = 3FOP .- 3B, 4 = O7TULA ---> 3B, 2 = FF37
3B, 3 = A6W2
DBl1: 4G 15 = u48U 3B, 7 = 68C5 - 3B, 5 = 1H45
3B, 6 = FFH2
3B, 9 = 4964 - 3B,10 = BPFC
3B, 11 = 4963
3B,12 = 3F04 - 3B, 13 = OAHA
3B, 14 = 4963
----> 5B, 1 = 03AP
5B, 4 = 3W3A
58, 5 = L*
5B, 16 = 7659 - 5E, 3 = 4AFH
5E, 1 = 4AFH
56, 2 = H



Testprogramm Nr. 4 = ROM 1 - Test

H Sighatur = 3U9F

Getestet wird der ROM N020 auf SLOT O durch byteweises Einlesen
Adressen 0 bis 7FFFH.
Si gnaturtakte werden bei /RD und / MREQ gebil det.

Dat ensi gnaturen kontrol lieren:

DB4: 4G 7 =9303 | ---> CS: 3E 20 = L*
DB3: 4G 8 = 0730 | OCE: 3E 22 = L*
DB5: 4G 9 = Q22U |

DB6: 4G 10 = A8P6 |

DB2: 4G 12 = 608P |

DB7: 4G 13 = 6612 |

DBO: 4G 14 = A8C1 |

DBl1: 4G 15 = UC02 |

Testprogramm Nr. 5 = ROM 2 - Test

H Sighatur = 07U3

Getestet wird der ROM N120 auf SLOT O durch byteweises Einlesen
Adressen 8000H bi s 9FFFH.
Si gnaturtakte werden bei /RD und / MREQ gebil det.

Dat ensi gnaturen kontrol lieren:

DB4: 4G 7 = 4428 | ~---> CS: 3D, 20 = 15PH
DB3: 4G 8 = CU01 | CE: 3D, 22 = L*
DB5: 4G 9 = 5HFF |
DB6: 4G 10 = 6746 |
DB2: 4G 12 = FA9A |
DB7: 4G 13 = PCHA |
DBO: 4G 14 = C888 |
DBl1: 4G 15 = 57FH |
Testprogramm Nr. 6 = CTC - Test
H Sighatur = 4A34

Getestet wird CTC-Kanal O als Zeitgeber und Kanal 2 als Zahler

22-5

der

der

mt

Interrupt (Funktion ist fir die Bildung des Tastaturinterrupts notwendig).

Signaturtakte werden bei /RD, /WR, /INT und /MREQ gebil det.

Dat ensi gnaturen kontrol lieren:

DB4: 4G 7 = 1416 | ---> 20G 18 = 6374 | ---> 20G 7 = L
DB3: 4G 8 = CH69 | 20G 19 = 611C | 20G 8 = L
DB5: 4G 9 = 30H2 | 20G 6 = PFAH | 20G, 9 = 5A9C
DB6: 4G 10 = 948 | 20G 10 = L* |

DB2: 4G 12 = 754H | 20G 12 = 6F60 | ---> 20G 13 = H
DB7: 4G 13 = 2HP5 | 20G, 11 = 6F60
DBO: 4G 14 = A1A5 |

DB1: 4G 15 = 27UH |
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Fal sche H Si gnatur:

Wrd die HSignatur = CUOP verwendet, so bildet der CTC Schaltkreis keinen
Interrupt. Dieser Zustand kann durch Zeitprobl ene bei der CS-Bildung i m SVG

i m Zusammenhang mt dem PML9 auftreten. Es ist bei nornmal em Rechneranl auf

die Tastaturfunktion (Interrupt-Inmpulse alle 20 ns an 20G 12) nmit dem
Cszillografen zu uUberpriufen. Wrd von einer angesteckten Tastatur ein
bel i ebiges Zeichen bei Tastendruck erkannt, so ist die Tastatur-

Interruptbil dung in Ordnung.

Fehl ersuche auf der DSE-Leiterplatte

Beachte: Bei Systenbus- oder AdrefRbus-Konflikten auf der LP DSE (z.B.,
Schl ull ei nes Signal es gegen Masse) kann der Prufrechner PML9 nicht
ordnungsgendald arbeiten. Eine Fehlersuche ist dann z.B. im
Frei |l auf zust and der CPU des CGGs nigli ch.

Mt dem Testprogranm 1 ist eine vollstandige Kontrolle der Rechnerbus-
signal e auf der DSE-Leiterplatte niglich (siehe Signaturlisten von TP1).

Zusét zl i ch kann di e CS-Signal bildung kontrolliert werden:

LAN: 25L, 7 = 1416 | ---> 250, 8 = 3H24
AUDI O 25L, 9 = 2730 |
SIC 25L, 10 = 99PH |
Pl O 25L, 11 = 5AH2 |
CTC 25L, 13 = W50 |
KRFD: 25L, 14 = 69HO0 |
FDC: 25L, 15 = 0220 |

* L- oder H Signhatur mt blinkender Daten-LED an der Signatursonde
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1.13. Fehlersuche imBildteil (VIS

1.13.1. Al genei nes

Der Video-Interface-Schaltkreis VIS D47 /18C/ enthadlt die Baugruppen der
Bi | dschi r manst euerung, die fur die Pixeloperationen wihrend des Bil dauf baus
notwendi g sind, sowi e die Schaltungsteile zur Ansteuerung des Zeichengene-
rators und der dynam schen RAM Schal t krei se des Bil dwi eder hol spei chers.

Der VIS unterstitzt besonders die Betriebsart Mxed Myde des GDCs, ist aber
auch fur die Anwendung in der Betriebsart G aphics Mde geeignet. Aufgrund
der speziellen BildadreRbehandlung des GDCs im Character Mde ist die
Verwendung des VIS in dieser Betriebsart nicht ndglich.

In der gem schten Betriebsart werden die Ausgange Al6 und Al7 des GDCs zur
St euerung der Bil daufbereitung durch den VIS benutzt. Aus diesen Signalen
werden die Informationen Uber das Ricksetzen des Zeilenzahlers, das Blin-
ken, die GDC-Betriebsart (G afik- oder Text-Mde) sowi e die Kursorposition
gewonnen. Aus diesem Gund ist die G o6Re des Bildspeichers, da nur 16
Adr el3] ei tungen zur Verfigung stehen, auf 64 kWirter begrenzt. Des weiteren
enthalt der VIS eine Schaltung zur automati schen Erkennung und Einstellung
des ZOOM Fakt ors.

Un die Darstellungsniglichkeiten bei beschrankter Bil dw ederhol speicher-
groRe zu erweitern, wurden Mglichkeiten geschaffen, den 64kx16 Bit grof3en
Vi deo-RAM in 2 Ebenen zu 8 Bit oder vier Ebenen zu je 4 Bit aufzuteilen.
Mt dieser Aufteilung des Bildw ederhol speichers ist es nfiglich, den
Bi | dschirm in 320x200 (250) Pixel in 16 Farben oder in 640x200 (250) Pixel
in 4 von 16 Farben je Pixel aufzuteilen. FiUr die |etztgenannte Betriebsart
sind im VIS vier Farbregister vorgesehen. Das 5. Farbregister dient zur
Spei cherung der Bildrandfarbe in allen Betriebsarten des VIS. Da in den
genannten Betriebsarten aufgrund der nichtlinearen Speicheraufteilung die
Verwendung der |eistungsfahigen G afikbefehle des GDCs zur Zeichnung
ei nfacher Figuren wi e Linien, Kreise und Rechtecke nicht oder nur bedingt
mbglich ist, kann im Mode O der VIS, gesteuert durch das | nage- Mdde-Fl ag,
in einen Gafiknpde ungeschaltet werden. |In diesem Mde besteht der
Bi | dwi eder hol spei cher aus einer linear aufgeteilten Bildebene, so dall nur
eine einfarbige Gafikdarstellung nmbglich ist. H er kdnnen die Vorteile des
GDCs (gleichzeitige Darstellung von Text und Gafik; schnelle, |eistungs-
f ahi ge Grafi kbefehle) voll genutzt werden.

Im Textmode wird der 16 Bit breite Bil dw ederhol speicher ebenfalls in zwei
Ebenen aufgeteilt. Die untere Ebene, Bit 0 bis Bit 7, dient der Speicherung
des Zei chencodes und die obere Ebene, Bit 8 bis Bit 15, wrd zur Speiche-
rung des Zeichenattributes verwendet. Der Zeichencode wrd geneinsam mt
dem aktuellen Stand des Zeilenzéhlers zur Adressierung des Zeichen-
generators verwendet. Zum Ausgleich der Zugriffszeit des Zeichengenerators
mull das Zeichenattribut im VIS zw schengespei chert werden, um dann gl ei ch-
zeitig mit dem Bitnuster des Zeichens fir Schieberegister und Attributlogik
zur Verfugung zu stehen. Die Ubernahne der Bildinformation in den VIS wurde
aus diesem Gund in einer Pipeline-Architektur konzipiert. Durch diese
MaBnahme werden aullerdem die Anforderungen an die Zugriffszeiten des
Bi | dwi eder hol spei chers und des Zeichengenerators in Genzen gehalten
(Bi | dwi eder hol spei cher max. 450 ns, Zeichengenerator max. 200 ns).

Zur M ni m erung des Hardwareaufwandes wurden im VIS aullerdem di e Ansteuer-
| ogi k des Zei chengenerators einschliel3lich eines 4-Bit-Zeichenzahlers sow e
die Logi k zur Erzeugung der fernsehgerechten Austast- und Synchronisations-
si gnal e unt ergebracht.
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1.13.2. Betriebsarten des VIS

Die Betriebsarten des VIS kénnen durch zwei Betriebsartenregister einge-
stellt werden. Im Betriebsartenregister 0 werden die grundsatzlichen Be-
triebsarten wie Charakter- und G afiknode sowie die Art des verwendeten
Bi | dausgabegeradtes eingestellt. Der Inhalt des Betriebsartenregisters 1
bestimm die Bildaufl ésung (320 oder 640 Bildpunkte pro Bildzeile), die
Hi ntergrundi ntensitat sow e den Zei chengeneratorzugriff.

Betri ebsartenregister 0

In diesem Betri ebsartenregi ster werden di e 3 grundséatzlichen Betriebsarten

- Mode 0 Charakter-/ G afi knode,
- Mode 1 hochaufl 6sender G afi knode,
- Mode 2 vielfarbiger Gafiknode

mt den Bits M) und ML eingestellt. Sind diese beiden Bits gesetzt, wrd
eine Betriebsart eingenomen, die eine Ansteuerung eines einfachen SW
Monitors gestattet, dabei sind die Farbausgange des VIS ausgeschaltet, und
die Information kann nur (Gber den Ausgang MON entnommen werden.
Betriebsartenbit 2 legt fest, ob die Ausgabe der Videosignale auf einen
Far broni t or oder auf ei nen handel sibl i chen Far bf ernsehenpf dnger erfol gt.

B7 B6 B5 B4 B3 B2 Bl BO

| X 0] O] O] X[ M| M| M|
0 0 0 ----- > Mbde 0
0 0 1 ----- > Mbde 1 SW oder Farbfernsehgerat
0 1 0o ----- > Mbde 2
0 1 1 ----- > Mbde 0 SW Monitor
1 0 0o ----- > Mbde 0
1 0 1 ----- > Mbde 1 Farbnonitor
1 1 0o ----- > Mbde 2
1 1 1 ----- > nicht erl aubt

Bild la Betriebsartenregister 0

In den Mnitorbetriebsarten (M = 1 oder M0 = ML = 1) werden die Signale
HSYNC und VSYNC des GDCs nur Uber ein EXOR verknupft am SYNC Ausgang des
VI S ausgegeben. In diesen Betriebsarten nmul3 das Farbregister fiur die Rand-
farbe zur Unterdrickung des Strahlrickl aufes auf die Farbe schwarz einge-
stellt werden. Fir die Fernsehnodi wrd, ausgel 6st von HSYNC und VSYNC, ein
nor nger echt es SYNC- Si gnal sowi e di e dazugehori gen Austastsignale imVIS er-
zeugt .

Mode O

Die Betriebsart Mde 0 ist die Hauptbetriebsart des VIS. In dieser Be-
triebsart koénnen alle Vorzige, die der G afik-Display-Controller U82720
besitzt, voll genutzt werden. Sie ist direkt auf die Msch-Betriebsart des
GDCs, die eine gleichzeitige Darstellung von Zeichen und grafischen
Bi | del enenten ernbglicht, zugeschnitten.

Zur Steuerung des VIS werden in dieser Betriebsart an den Ausgadngen Al6 und
Al7 des GDCs die Steuersignale

RESET Zei |l enzahl er (Al6),
Bl i nkt akt (A16),

| mage- Mode- Fl ag (Al7) und
Cursor-Flag (A17)

ausgegeben.
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Vom VIS werden diese Signale ausgewertet und bew rken eine automatische
Ausf ihrung der vorgegebenen Funktion. |Ist das |nmage-Mde-Flag gesetzt,
arbeitet der VIS fir die folgende Zeile im G afik-Mde; ist dieses Flag
ruckgesetzt, so wird die Zeile i m Charakter-Mde ausgegeben.

BLANK _ |
|
HSYNC [ |
I I I
3 CLK |1 CLK | 3 CLK |
<-mmm-- >| <-> | <---->| _
Al6 AT. BLI NK I NVALI D CLC AT. BLI NK _
[ 10 CLK
[ESEEEEEEES I __
Al7 | I NVALI D | MAGE] |CSR

Bild 2 Zeitverhalten der Signale Al16 und Al7 des GDCs in der M sch-
Betriebsart (CLC - Cear Line Counter, CSR - Cursor)

Char akt er - Mbde

Arbeitet der VIS im Charakter-Mde, so sind die 16 Bits des Display-Wrtes
in 8 Bits Zeichencode und 8 Bits Zeichenattribut aufgeteilt. Die 8 Bits des
Zei chencodes adressieren geneinsam mt den niederwertigen 3 Bits eines 4-
Bi t - Zei chenzéhl ers den Zeichengenerator. Das Bitmuster aus dem Zeichen-
generator wird in ein 8-Bit-Schieberegister geladen und fir die Darstellung
auf dem Bildschirm vom Bit 0 beginnend seriell ausgegeben. Die 8 Bits des
Zei chenattributes werden in das Attributregister geladen und verbleiben
dort so lange, bis das gesante Bitnuster des Zeichens ausgegeben wurde. Bit
8 bis Bit 11 des Display-Wrtes bestimren die Zeichenfarbe, d.h., jedes
gesetzte Bit des Bitnusters wird in Farbe ausgegeben. Bit 12 ist das soge-
nannte Blinkbit. Ist dieses Bit gesetzt, so ist fur das entsprechende
Zei chen das Blinken freigegeben. Das eigentliche Blinken wird dann von Al6
des GDCs gesteuert. Ist Al6 = H gh, so wird das Zeichen normal ausgegeben,
ist Al6 = Low, dann wrd nur die Hintergrundfarbe ausgegeben. Die
Bl i nkfrequenz wird durch das OCHAR- Kommando im GDC festgelegt. Bit 13 bis
Bit 15 |l egen di e Hintergundfarbe fest.

BO BL B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 B1l B12 B13 B14 B15
e r_r . [ 1 | [ | [B]G|R|JI]BLB|]G|R]I
ZEI CHENCODE ZEI CHENATTRI BUT

Bild 3 Codi erung des Displ ay-Wrtes i m Charakter-Mde

Da hierfir nur drei Bits zur Verfigung stehen, sind nur acht der sechzehn
mbgl i chen Hintergrundfarben einstellbar. Das fehlende Intensitéatsbhit kann
im Betriebsartenregister 1 fir das gesante Bild eingestellt werden. Damt
ist es nidglich, die acht hellen oder die acht dunklen Farben fir den
Hi nt er grund auszuwahl en.

Ei n Di splay-Zyklus des GDCs ist im Charakter-Mde zwei Taktzyklen |ang und
betréagt bei einer Bildpunkttaktfrequenz von 15 MHz etwa 530 ns. Um die
Bil di nformation auf den Bildschirm zu bringen, nu in dieser Zeit einmnal
auf den Bildspeicher und einmal auf den Zeichengenerator zugegriffen
wer den.
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Daraus ergibt sich eine Zugriffszeit fir Video-RAM und Zei chengenerator von
jeweils 200 ns. Um auch Ilangsanmere Speicherschaltkreise einsetzen zu
kénnen, wurde die Eingabe der Bilddaten in den VIS nach dem Pipeline-Prin-
zi p ausgefuhrt. Dadurch kénnen di e Speicherzugriffe nachei nander ausgef thrt
werden. Im ersten Display-Zyklus wird auf die Bilddaten Zeichencode und
Zei chenattribut zugegriffen. Am Ende dieses Zyklus werden der Zeichencode
und der aktuelle Stand des Zeichenzdhlers im Adreldl atch des Zeichen-
generators gespeichert, und das Zeichenattribut wird in einem 8-Bit-Regi-
ster des VIS abgelegt. Nach Abwarten der Zugriffszeit des Zei chengenerators
kann das Bitnuster des Zeichens in das 8-Bit-Schieberegister geladen
werden. deichzeitig wird das Zeichenattribut in das Attributregister
ungel aden. In der 2Zwi schenzeit wrd schon der né&chste Display-2Zyklus
ausgefuhrt. G eichzeitig mt dem Einlesen des Display-Wrtes wird Al7 durch
den VIS getestet, ob sich an dieser Stelle der Kursor befindet. Ist dies
der Fall, so wird das Zeichen, auf dem sich der Kursor befindet, invers
dargestellt.

Di spl ay- Zykl us]| 1 | 2 | 3 | 4 |

1. Zeichen | Zeichencode | Bitnuster | Ausgabe [ [

2. Zei chen | | Zeichencode | Bitnuster | Ausgabe |

3. Zeichen | | | Zeichencode | Bitnuster | Aus.

4. Zeichen | | | | Zeichencode |Bit
Bild 4 VIS-Pipeline

2XWCLK ___| S [ R B N
ALE || | | |
IRAS  ___| e T e T e |
ICAsS | I T e T e |
Z-Dode INO >-----nmncmnomn- < INL > -mmmmam - <SAIN2 > cmmemea - < IN3 >---
/csz | | I P
Muster ---------- S < INL >-mmmmmmaaas < IN2 > -cmmmao--

Bild 5 Zeitverhal ten i m Char akt er - Mode

G af i k- Mbde

Der G afik-Mde wird vom VIS durch ein gesetztes |mage-Mde-Flag vom GDC
angezeigt. Vom VIS wird dieses Flag zehn Takte nach der fallenden Flanke
von HSYNC abgetastet (siehe Bild 2) und anschlieRend fiar die Dauer einer
Bi | dzei |l e abgespeichert. |st dieses Flag gesetzt, wird der VIS auf G afik-
ausgabe ungeschaltet und die Daten des Video-RAMs werden als Bitnuster
verarbeitet. Alle 16 Bits des Display-Wrtes werden parallel in ein 16-Bit-
Schi eber egi ster gel aden und von Bit 0 begi nnend seriell ausgegeben.

BO Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 Bl0 Bl1l Bl12 Bl13 B14 B15_

I N N NN | L [ [ |
Bl TMUSTER

Bild 6 Codierung des Display-Wrtes imMde 0 (G afik-Mde)
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Da in dieser Betriebsart die Bildpunktfrequenz gegenuber dem Char akter- Mde
nicht verandert wird, ninm die serielle Ausgabe die doppelte Zeit in
Anspruch. Der GDC bericksichtigt das, indem er auf eine Speicherzelle des
Vi deo- RAMs  zwei mal  zugreift. Vom VIS wird in diesem Fall nur der erste
Spei cher zugri ff Ubernomen, der zweite Zugriff wird ignoriert.

2xWCLK |

ALE | I I I I I I I

IRAS | |

ICAS | I I I

Bitm = @ >----e--------- < BML >----------n-- < S eeeeeaos < BV >---

Bild 5 Zeitverhalten im G afi k-Mde 0

Im Gafik-Mode 0 wird der Bildw ederhol speicher vom VIS wie ein lineares
16-Bit- Speicherfeld genutzt, so dal die |eistungsféhigen Routinen des GDCs
verwendet werden koénnen. Da in dieser Betriebsart nur eine Bildebene
existiert, kann nur eine nonochrome Darstellung auf dem Bildschirm erfol -
gen. Mt dem Farbpal ettenregister 1 wird die H ntergrundfarbe und nmt Farb-
pal ettenregister 2 die Zeichenfarbe der Darstellung eingestellt. Diese
Betriebsart kann im normalen (40 Zeichen oder 320 Bildpunkte pro Zeile)
oder im hochaufl dsenden Mdus (80 Zeichen oder 640 Bildpunkte pro Zeile)
ver wendet werden.

Mode 1

Der Mode 1 ist ein reiner Gafik-Mdde. Her wird das 16-Bit-G afi k- Mster
in zwei 8-Bit-Schieberegister eingeladen. Diese beiden Schieberegister
werden gleichzeitig seriell ausgelesen und stellen eine 2-Bit-Adresse, fur
die vier im VIS enthaltenen Farbpalettenregister, bereit. Danit kann fiuir
jeden Bildpunkt eines der vier Farbpal ettenregi ster ausgel esen werden, in
denen jeweils eine der 16 ndglichen Farben abgelegt sind. In einem Bild
kénnen so 4 von 16 Farben dargestellt werden. Dieser Mdde ist besonders fir
di e hochaufl 6sende Betriebsart geeignet, kann aber auch in der normalen Be-
triebsart verwendet werden.

Pi xel nunmer 1 2 3 4 5 6 7 8
Adr esse B8 B9 B10| B11] B12] B13|] B14| B15
Far bpal ett enregi st er BO Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7

Bild 8 Codi erung des Display-Wrtes imMde 1

Der GDC muR3 bei Verwendung dieses Mdes im Charakter-Mde arbeiten, wobei
i m OCHAR- Kommando der Paraneter fur die Anzahl der Zeilen pro Zeichen auf O
geset zt werden nuf.

Auf grund der nichtlinearen Aufteilung des Bil dw ederhol speichers durch den
VIS sind die Gafik-Routinen des GDCs in di esem Mbde ni cht nutzbar.

Mode 2
Der Mbde 2 ist, wie der Mode 1, ein reiner Gafi k-Mde. Her wird das 16-

Bit-Di splay-Wrt in vier 4-Bit-Schieberegi ster eingel aden, die dann gl eich-
zeitig seriell ausgel esen werden. Jedes der vier Schieberegister ist fur
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ei ne Farbebene zustéandig. Von einem Display-Wrt werden in di esem Mode nur
vi er Bildpunkte angesteuert, im Gegensatz zum Mbde 1, bei dem 8 Bil dpunkte
von einem Di spl ay-Wrt angesteuert werden. Innerhalb der VIS wird dafir die
Bi | dpunkttaktfrequenz auf die Halfte verringert. Aus diesem G unde betréagt
di e Maxi mal aufl 6sung in diesem Mdde nur 320 Bildpunkte pro Zeile, wobei
aber jeder Bildpunkt in einer der 16 Farben dargestellt werden kann.

Pi xel nunmmer 1 2 3 4
I ntensitat B12| B13| B14| B15
Rot B8 B9 B10| Bl1
G in B4 B5 B6 B7
Bl au BO Bl B2 B3

Bild 9 Codi erung des Display-Wrtes i mMde 2

Auch in di esem Mbde konnen di e G afi kbefehl e des GDCs ni cht genutzt werden.

Betri ebsartenregister 1

Mt diesem Betriebsartenregi ster kénnen weitere Betriebsarten des VIS we
Lesen und Schreiben des Zeichengenerators, hoch- oder niedrigauflésender
Bi | dnode, Zu- und Abschal t en des Zei chengenerat or s SOW e die
Hi nt ergundhel | i gkeit i m Charakter-Mde eingestellt werden.

B7 B6 B5 B4 B3 B2 Bl BO_

0] O] O] 2] 1 | ZE4/8 Z|
0 ----- > interner Zei chengeneratorzugriff
1 ----- > externer Zei chengeneratorzugriff
0 ------- > 80- Zei chen- Mode (640 Punkte/ Zeil e)
1 ------- > 40- Zei chen- Mode (320 Punkte/ Zeil e)
[0 J R > Zei chengenerator ein
1 cmemmeeeo- > Zei chengener at or aus
0 Y > dunkl e Hi ntergrundfarben
1 mmmmmmmmeeea > hel | e Hi ntergrundfarben

Bild 10 Betriebsartenregister

Bit O dieses Registers legt den Zeichengeneratorzugriff fest. Ist dieses
Bit = 0, so besitzt der VIS den Zugriff auf den Zeichengenerator, ist
dieses Bit = 1, kann die CPU auf den Zei chengenerator zugreifen. Um wihrend
des CPU Zugriffs auf den Zeichengenerator Bildstdrungen zu vernmnei den, wrd,
solange Bit 0 = 1 ist, auf dem gesanten Bildschirm die Randfarbe einge-
bl endet .

Bit 1 bestimmt die horizontale Aufldsung der Darstellung auf dem Bild-
schirm |Ist dieses Bit = 0, konnen auf einer Zeile des Bildschirnes 640
Bi | dpunkte (80 Zeichen pro Zeile) dargestellt werden. Im anderen Fall (Bit
1 = 1) werden auf einer Zeile nur 320 Bildpunkte (40 Zeichen pro Zeile)
dargestellt.

Bit 2 dient der Abschaltung des Zeichengenerators (Bit 2 = 1). De
Abschal tung des Zeichengenerators ist dann vorteilhaft, wenn in der
hochauf | 6senden Grafikdarstellung nmehr als vier Farben verwendet werden
sol | en.

Bit 3 legt die Helligkeit des Hintergrundes i m Charakter-Mde fest. Ist
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dieses Bit = 0, dann koénnen nur die acht dunklen Farben fiur den Zeichen-
hi ntergrund eingestellt werden, mt Bit 3 = 1 wird auf die entsprechenden
hel  en Hi nt ergrundfarben ungestellt.

Zei chengener at or zugri f f

Un den Inhalt des Zeichengenerators veradndern zu koénnen, mul3 im Betriebs-
artenregister 1 das Bit 0O gesetzt werden. Danit wird die Ausgabe des Bil d-
inhaltes auf den Bildschirm sofort unterbrochen. Auf dem gesanten
Bildschirm wird die im Randfarbenregister enthaltene Farbe ausgegeben.
Dadurch wird eine gegenseitige Beeinflussung von WIS-Zugriff wund CPU
Zugriff auf den Zeichengenerator vermieden. deichzeitig wird die Spalten-
adr eBauswahl I eitung (/CAS) des Bildw ederhol speichers auf Hi gh- Pegel
gelegt, so daB kein Speicherzugriff auf diesen erfolgen kann. Da die
Zei | enadr eBauswahl l eitung (/RAS) nicht beeinfluRt wird, kann ein ordnungs-
geméler Speicherrefresh stattfinden.

Nachdem der VIS in externen Zeichengeneratorzugriff ungeschaltet wurde, muf
der Zeichencode des zu veréandernden Zeichens in das Zeichenadreliregister
ei ngetragen werden. Dabei wird der im VIS enthaltene Zeil enzéhler, der die
AdreRBbits O bis 2 fur das Zeichen bereitstellt, zurickgesetzt. AnschlielRend
kénnen bis zu acht Bytes des Bitnusters des entsprechenden Zeichens in den
Zei chengenerat or ei ngetragen oder aus di esem ausgel esen werden. Dabei wrd
im Anschl ull eines Zugriffs der Zeilenzahler automatisch inkrenentiert, so
dalR die acht Bitmuster ohne erneute Ausgabe einer Zeichenadresse hinter-
ei nander geschrieben oder gelesen werden koénnen. Fir den Zugriff auf das
nachste oder irgend ein anderes Zeichen mull der Zeichencode als
Zei chengrundadr esse neu ausgegeben werden.

Bei der FErstellung der Bitrnuster fir die Zeichen muf3 darauf geachtet
werden, daR die Bitnuster, beginnend bei Bit 0, vom VIS seriell zum
Bi | dschi rm ausgegeben werden (siehe Bild 11).

ZEI CHENCODE LC Bl TMUSTER
AT0[ A9 A8[ A7| A6] AS[ A4 A3 AL] AD 1] B2| B3| B4[ B5| B6| BY
0

<

o
PRRRroOoOOR
OrocOoO0OoORE

B
1
1
1
1
1
1
1
0

elolololoNolole]
PRPOORPFROO
OFrRPrOORrROOR
OFrRrPrOORrOOR
(@R ol el el el ol ol ol
OCOFrRPRFRPOREFO
elolololoNolole]

RPOROROPR
ORRRRRRER

RPRRRRRRER
00000000
00000000
00000000
0O0O00O0O0O0O
RPRRRRRRER

Bild 11 Zei chengener at oradressi erung (Beispiel: Zeichen B)

Bi | ddarstel | ung

Mt Bit 1 des Betriebsartenregisters 1 wird die Darstellung von 320 oder
640 Bildpunkten pro Zeile gewahlt. Durch Setzen diese Bits wird die Takt-
frequenz innerhalb des VIS auf den halben Wert geteilt, so daR alle
Ausgabevorgange in der doppelten Zeit ausgefuhrt werden. Da auch der GDC,
der vom VIS nmit dem Takt 2xWCLK versorgt wird, nun ebenfalls nur die hal be
Taktfrequenz erhédlt, sind der SYNC Generator sowie alle horizontalen
Parameter des GDCs neu zu programm eren. Diese Unprogranm erung nul3 bei
j eder Anderung der Bil ddarstellung ausgefihrt werden.
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Abschal t ung des Zei chengenerators

Durch Setzen von Bit 2 im Betriebsartenregister 1 wird der Zugriff des VIS
auf den Zei chengenerator verhindert. Das im Bil dwi ederhol spei cher stehende
Bitnmuster (BO bis B7) dient in diesem Fall nicht zur Adressierung des
Zei chens im Zei chengenerator, sondern wird direkt auf den Bildschirm aus-

gegeben. Das Zeichenattribut wird in dieser Betriebsart wi e im Charakter-

Mode verwendet. Der GDC nuf3 weiterhin im Charakter-Mde arbeiten, nit dem
Unt erschied, dal die Zeilenzahl fir ein Zeichen auf eine Zeile festgelegt

wird. Danmit wird ein weitere G afik-Mde (Mdde 3) eingestellt, bei dem eine
Punktfol ge von 8 Bildpunkten in zwei Farben dargestellt werden kann. In
di esem Mode i st es mbglich, auch in der hochaufl 6senden Bil ddarstellung, 16
Farben gleichzeitig auf einem Bildschirm darzustellen (wie Mde 2).

Ei nschrénkend wirkt in diesem Mdde, daR in einem Bildfeld von 8x1 Bild-

punkten nur zwei verschi edene Farben, eine von 16 Vordergrund- und eine von
8 Hintergrundfarben (wie im Charakter-Mde 0), eingestellt werden koénnen.

Das wrkt sich dann besonders nachteilig aus, wenn sich nehrere
ver schi edenf arbi ge Linien (Fl &ahen) in einemBildfeld begegnen, da dann nur
zwei Linien (Flachen) in der richtigen Farbe dargestellt werden kdnnen.

BO Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 Bll Bl12 B13 Bl14 B15

e r r ¢ 1 | [ | [B]lG|R|I]|BLB|]G|R]I
BT TMUST ER ZEI CHENATTRI BUT

Bild 12 Codi erung des Display-Wrtes i mMde 3

Hi nt er grundhel | i gkei t

Das Bit 3 des Betriebsartenregisters 1 bestimm im Charakter-Mde 0 und im
Mbde 3 die Helligkeit des Hintergrundes. Da im Zeichenattribut dieser bei-
den Betriebsarten auf das Helligkeitsbit des H ntergrundes zugunsten eines
Bl i nkbits verzichtet wurde (siehe auch Bild 3 und Bild 12), ist das Hellig-
keitsbit in diesem Betriebsartenregister untergebracht. Das hat den
Nachteil, dall nicht fir jedes Zeichen die Hi ntergrundhelligkeit eingestellt
werden kann, sondern nur fur alle Zeichen geneinsam D eser Nachteil wirde
bewuRt i n Kauf genommren, da auf das Blinkbit nicht verzichtet werden konnte
und durch Inversdarstellung von Zeichen dieser Nachteil teilweise konpen-
siert werden kann.

Far bregi st er

Der VIS enthdlt funf 4-Bit-Farbregister, die in den Betriebsarten
unt erschi edlich benutzt werden. Die Adresse ist in den Datenbits B4 bis B6
enthalten. Die Datenbits BO bis B3 enthalten den Farbwert.

B7 B6 B5 B4 B3 B2 Bl BO

X] 0 1 0 I R|] G| B Far bregi ster 0 (Randf arbe)
X] 0 1 1 I R|] G| B Far bregister 1

X] 1 0 0 I R|] G| B Far bregi ster 2

X] 1 0 1 I R|] G| B Far bregister 3

X] 1 1 0 I R|] G| B Far bregi ster 4

Bild 13 Farbregister
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Farbregister 0 enthalt fur alle Betriebsarten die Randfarbe. Um Rickl auf -
streifen und Randeffekte bei Monitorbetrieb zu verneiden, ist in diesem
Fal | di e Randfarbe 'schwarz' zu programi eren.

Farbregister 1 wird im Gafik-Mde O und im Mode 1 verwendet. Im G afik-
Mbde O enthélt dieses Register die Hi ntergrundfarbe der Darstellung. Im
Mbde 1 wird in diesem Register eine Farbe der Farbpalette, die ebenfalls
mei st al s Hintergrundfarbe verwendet wird, gespeichert.

Farbregister 2 wird im Gafik-Mde 0 und im Mode 1 verwendet. Im G afik-
Mbde O enthélt dieses Register die Vordergrundfarbe der Darstellung. Im
Mode 1 enthalt dieses Register eine Farbe der Farbpalette.

Farbregister 3 wird nur im Mode 1 verwendet und enthdlt eine Farbe der
Far bpal ette.

Farbregister 4 wird nur im Mode 1 verwendet und enthdlt eine Farbe der
Far bpal ette.

1.13.3. Einstellung des ZOOM Fakt ors

Ein Paranmeter im ZOOM Kommando des GDCs erniglicht eine VergroéBerung der
Darstel |l ung durch Vergro6Rerung der Punktgréfe auf dem Bildschirm In verti-
kaler Richtung wird dies durch Wederholung der gleichen Bildzeile er-
reicht. Die Anzahl der Wederholungen ist vom Paraneter des Bil dvergro-
RBerungsfaktors abhangig. deichfalls in Abhéngigkeit von di esem Paraneter
wird die VergroRBerung in horizontaler Richtung nmt einem 'gedehnten'
Di spl ay-Wort zykl us und Darstellung von weniger Worten je Zeile erreicht.

Die Taktschaltung des Schieberegisters im VIS wird nun automatisch so
gesteuert, das eine Schiebetaktfrequenz entsprechend dem Vergro6Rerungs-
faktor erzeugt wird. Dazu wird jeder erste Display-Wrtzyklus eines Bildes
durch den VIS ausgenessen und der VergroRerungsfaktor errechnet.

Im Charakter-Mbde wird die ZzZahlfrequenz des Zeil enzéhlers ebenfalls ent-
sprechend dem Ver gr 63er ungsf akt or ei ngestellt.

1.13.4. MKkroprozessor-Interface

Fir den Zugriff auf die Betriebsartenregister und die Farbregister des VIS
sowi e auf die Zeichenadresse und die Zeichengeneratordaten werden drei
Adressen des System M kroprozessors belegt. D e Unterscheidung zw schen
Betriebsartenregi ster und Farbregister erfolgt nmit den Datenbits B6 bis B4
des Datenbytes, das in die Register geschrieben werden soll. |Im zugehérigen
Regi ster werden nun die Datenbits B3 bis BO gespeichert. Mt den AdreRbits
Al bis A0 wird zwi schen dem Zugriff auf den Zeichengenerator und die VIS
Regi st er unterschi eden.

I'm nachfolgenden Bild 14 ist der Aufbau des M krorechner-Businterfaces
dargestellt.



| A1 | A0 | /WR | J/RD | Funktion |
| 0 | 0 | 1 | 0 | Lesen Zeichengeneratorinhalt |
| 0 | 0 | 0 | 1 | sSchreiben Zeichengeneratorinhalt |
| 0 | 1 | 0 | 1 | Schreiben Betriebsarten- u.Farbregister|
| 1 | o0 | o0 | 1 | sSchreiben Zeichenadresse |

Bild 14 M kor prozessor-Businterface

Es ist zu beachten, daR die VIS-Register nicht gel esen werden kdnnen.



1.13.5. Betriebsartenibersicht

| 16-Bi t - Di spl ay- Wort | Betri ebsart

0| 1] 2| 3| 4 5| 6] 7 9| 10| 11] 12| 13| 14| 15

8
Bl d R I|BL] Bl § R

I B I
| | ] | |
| | Vordergr. |i |Hintergr| Charakter-Mde 0 |
I I | n I I
I , I , [k | I I
| Zei chencode | Zei chenattri but | MODEDO |
| s |
| Bit-Map-Gafik | Grafik-Mde 0 |
I I I
I I I
I I I
I I I I
| | | |
| 1. Bi | debene | 2. Bi | debene | MODE/1 |
I I I I
I I I I
I

I I I

| | | | I I
| 1. Bi | debene| 2. Bi | debene| 3. Bi | debene| 4. Bi | debene]| |
| MODE?2 |

I I

| Bl au | G ln | Rot | Intensitat | |
I I

, I

| Bi t must er |
I

[ 1
BL|B |G |R | MODE 3
I I
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1.13.6. Ubersichtsschaltplan des VIS (U 1520 DC 008)
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1.13.7. Anschl ul3bel egung des VIS (U 1520 DC 008)
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PMOD [52 34|
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RESET@ l?j
A17 @ l?j
A0 |T!3 lIT

P SV OZzZ HV B Z zZ zZ Z Z Z Z Z V

5 Y WE OS SL 01 2 3 45 6 7 D

N E Z OY Y A 1

C M N N N 5
C C K

VD6
VD5
VD4
VD3
VD2
VD1
2XWCLK
Ubb
VDO
VD8
VD9
VD10
VD11
VD12
VD13
VD14
T1

35



36

1.13. 8 Funktionsbeschrei bung der Anschl isse des Schal t krei ses

Benennung und Funkti onskurzbeschr ei bung

A0, Al

/I VR

/ RD

CLK
RESET
ZO0oM
VDO- VD15

Z0-Z7

Al6

Al7

/ DBI'N

ALE

BLANK

VSYNC

HSYNC

| OEZ
| Csz
VD

I N oUT

I'N
I'N
I'N
I'N

Bi di rekti onal er M kr opr ozessor - Dat enbus des VI'S;
Bussteuerung erfolgt mt den Signalen /WR fir Ei ngabe
und /RD fir Ausgabe.

Auswahl der Adresse zur Unterscheidung von Komandos
und Lese-/ Schrei bdat en.

Wite-Signal zum Einlesen von M kroprozessor-Daten in
den VIS

Read- Si gnal zum Einl esen von VIS-Daten in den System
M kr opr ozessor.

Takt ei ngang
Rickset zei ngang
Sperrsignal fir ZOOW St euer ung.

Vi deo- Dat enbus; Steuerung zum Ei nl esen der Bilddaten in
VI S-Regi ster erfol gt durch das Signal ALE

Bi di rekti onal er Zei chengener at or - Dat enbus; St euer ung
erfolgt durch das Kommando des System M kroprozessors
sowi e den Signalen /WR und /RD oder durch den GDC mt
dem Si gnal ALE.

GDC- Signal ;  Attributblinksignal und Ricksetzen des
Zei |l enzahl ers.

GDC- Si gnal ; Kursoreingang und Flaganzeige fur Bil dbe-
triebsart.

GDC- Signal ; Strobesignal zum Einlesen der Daten des
Bi | dwi eder hol spei chers in den GDC.

GDC- Si gnal ;  Spei cher zykl ussi gnal fir Zeil enadreRiber -
nahnme (/RAS-Signal) dynam scher RAMs oder Denultipl ex-
signal (Adress Latch Enable) fir den AdreR-/Datenbus
des Bi | dwi eder hol spei chers.

Vi deo- Austastsignal; wird fur Anzeige der Randfarbe
ver wendet .

Verti kal synchroni sati onssi gnal zur Erzeugung des Bild-
ruckl aufs auf dem Di spl ay.

Hori zont al synchroni sati onssi gnal zur Erzeugung des Zei-
| enrtickl aufs auf dem Di spl ay.

Ausgangsst euersi gnal fir den Zei chengenerator.
Adr el3- Lat ch- St euer si gnal fiur den Zei chengenerat or.

Wite-Signal fir das Einlesen von Bitnmustern in den
Zei chengener at or.



LCO
LC1
LC2
/ VOE

2xXWCLK

/ SYNC
/ MON
/R
/G
/B

88888 § §8§8§§§

/H

Ubb

Uss
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Benennung und Funkti onskurzbeschr ei bung

Wite-Signal fir das Einlesen des Zeichencodes in das
Zei chenadr el3r egi st er.

Zei |l enzahl er AdrefRbit O

Zeil enzahl er AdrefRbit 1

Zeil enzahl er AdrefBbit 2

Ausgangsst euersi gnal fiar den Bil dw ederhol spei cher.

Wite-Signal fir das Einlesen von Bilddaten des GDCs in
den Bil dwi eder hol speicher; wird aus /DBIN erzeugt.

Takt ausgang fur GDC-Takt; je nach Betriebsart 1/4 oder
1/ 8 der CLK-Frequenz.

Ausgang fuar konpl ettes Synchroni sationssignal .
Vi deoausgang zur Ansteuerung ei nes S/ W Nbnitors.
Vi deoausgang - ROT -

Vi deoausgang - GRUN -

BLAU -

Vi deoausgang
Vi deoausgang - HELLIGKEIT -
Bet ri ebsspannungsanschl ul +5VvV

Masseanschl ufd
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2. DI SKETTENSPEI CHEREI NHEI T robotron K 1505 ( DSE)

2.1. Allgeneines

Auf grund der Spezifik der einzelnen Bauei nheiten wurden hier, im Gegensatz
zum Abschnitt 1, die Unterabschnitte, wie Prifunterlagen, Priufmttel, Funk-
ti onsbeschrei bung usw. den ei nzel nen Bauei nheiten zugeordnet.

2. 2. Denont age

2.2.1. Vorbereitung

- Cerat vom Netz trennen, Netzstecker ziehen.
- CGG an der Vorderseite abzi ehen.
- Al'l e Verbindungskabel an der DSE-Rickseite abzi ehen.

- Monitor durch Drehen nach der Seite um 90° aus der Fuhrung | ésen und nach
oben abnehnen.

- Zum Abnehnen des Abdeckbl eches sind die beiden Schrauben in der Mnitor-
hal t eschei be herauszuschrauben. Danach | &aft sich das Abdeckbl ech ca. 3 cm
nach hinten verschieben (seitliche Fiuhrungsnasen missen ausrasten) und
danach schrag nach hinten oben abziehen (Unterkante des Abdeckbl eches
dabei |eicht spreizen).

2.2.2. Ausbau des Netzteiles

- Die 3 Befestigungsbol zen |dsen (neben den Schrauben zur Befestigung des
Net zt ei | deckel s, di e Bol zen sind gegen Herausfall en gesichert).

- Netzteil bei I|eichtem Anheben (am Deckel) so weit nach vorn ziehen, dal
die Netzteilrickseite (Schalterseite) Uber die hintere Rahnenkante
angehoben werden kann, Netzteil so schrag absetzen.

- Stronversorgungskabel X4 vorsichtig abziehen (Achtung: die Stege zur
Kabel zugent | ast ung brechen | eicht ab).

- Netzteil vorsichtig anheben und schrag auf dem nmittleren und hinteren
Bl echrahnen abset zen. Stecker fur Schal terspannung X3 abzi ehen.

- Steckverbi nder Schutzerde abzi ehen.

2.2.3. Ausbau Fl oppyl auf wer k

- Die 4 Befestigungsschrauben auf der oberen Rahnmenkante der DSE | dsen.

- Hal tekl ammern des Steckverbinders X14 (Floppysteuerung) offnen, Stecker
X16 (Stronversorgung Fl oppy) abzi ehen.

- Floppylaufwerk kann mit Kabel nach hinten aus der Frontverkleidung
geschoben und danach nach oben herausgenonmen wer den.
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2.2.4. Ausbau der Anschl uB3platte

- Floppyl aufwerk und Netzteil niissen ausgebaut werden.

- Steckverbinder X11 (Lokal er-Netz-Schalter), X10 (Audioleitung) und
Buchsenl ei ste X9 nach Entriegeln der Halteklamrern abzi ehen.

- Kabel hal tel aschen fir Audi o- und Lokel es-Net z- Schal t er - Kabel auf bi egen.

- DSE- Riuckverkl ei dung abschrauben durch Loésen der zwei Schrauben in den
hi nt eren Ecken des DSE- Rahnens, Rickverkl ei dung kl appt um 90° nach hinten
unt en.

- Von hi nt en si nd unt er der Rickver kl ei dung j etzt die 4
Bef esti gungsschrauben der Anschl uBpl atte zuganglich.

2.2.5. Ausbau der Leiterplatte DSE

- Fl oppyl auf werk und Netzteil missen abgebaut werden.
- alle Steckverbinder auf der DSE-Bestickungsseite abzi ehen.

- DSE auf die Oberseite und Gundplatte (4 &aullere Schrauben) abschrauben.
D e Koppel schi enen kénnen an der Grundpl atte nontiert bl eiben.

- Die Leiterplatte DSE ist mit 6 Schrauben M3 befestigt (Achtung: eine
Schraube mit Zahnschei be = Schut zerde und Masseanschl uR3).

- Die Langsseite der DSE-Leiterplatte wird in einer Halteschiene gefihrt.
Nach Lockern der beiden Schrauben an den Enden der Hal teschiene | Rt sich
di ese seitlich verschieben (in den Langl 6chern der Halteschiene).

- Die Leiterplatte wird zur Koppelseite mt dem CGG hin verschoben, bis die
hi nt eren Steckverbi nder aus dem Bl echrahmen gehoben werden kdnnen. Jetzt
kann die Leiterplatte schrdg nach hinten vollstéandig aus dem Rahmen
ent nonrmen wer den.
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2.3. Netzteil

2.3.1. Priufunterl agen

St rom aupl an NETZTEI L 9689. 040- 0001-7 Sp
Bel egungspl an LEI TERPLATTE, BSTUE 9689. 040- 01007-6

2.3.2. Prufmttel

Lei terpl attenprifung

(1) Stronversorgungsger at 2 x 10 bis 30V 0 bis 1 A z.B. 3205 Statron
(2) Digitalvoltneter z.B. G 1001.500
(3) Oszilloskop z.B. EO 213

(4) Stronversorgungsger at 0 bis 30 V 0 bis 1,5 A z.B. 3221 Statron
(5) Trennstelltrafo z.B. TST 280/ 6

(6) Universal messer 300 V/6 A

(7) Universal messer 300 V/6 A

(8) Sicherung 0,63 AT

(9) Lastnachbil dung si ehe Anhang

Konpl et t pr if ung

(1) Hochspannungsi sol ati onspr Uf ger at z.B. WP 61

(2) Schut zl ei t erprif gerat z.B. SP 15

(3) Trennstelltrafo z.B. TST 280/ 6

(4) Digitalvoltneter 300 V/6 A

(6) Lastnachbil dung si ehe Anhang

2. 3. 3. Funktionsbeschrei bung

Al | genei nes

Di e Baugruppe Netzteil enthdlt ein Schaltnetzteil, das die Spannung 5P fur
den Rechner, und ein Schaltnetzteil, das die Spannung 12P zur Speisung des
Monitors sowi e des Fl oppyl auf werkes bereitstellt.

Zwei Anal ogregler, die vom 5P-Schaltnetzteil versorgt werden, liefern die

Hi | f sspannungen 12PH und 12NH geri nger Bel astbarkeit, die vorzugsweise zur
Spei sung der V24-Interface-Ausgdnge dienen. Die Schaltung wi rd anhand des
St rom auf pl anes 9689. 040- 0001- 7 Sp beschri eben.

Acht ung:

Es ist zu beachten, dall die Prinarkreise, das sind alle Bauel emente vom
Net zei ngang bis zu den Armaturen der Trafos, mt Netzpotential verbunden
sind und gefahrliche Spannung fuhren. Bei Reparaturen nuf3 die Speisung
stets Uber einen Trennstelltrafo erfol gen!

Konstrukti ver Aufbau

Das Netzteil ist eine sel bstéandi ge Baugruppe. Die Netzspannung wird an der
Rickseite Uber einen Schutzkontakt-Kaltgeratestecker zugefihrt. Der Netz-
schalter, die Sicherungen und ein dreipoliger Steckverbinder fiar die Be-
tri ebsspannung 12P des Mbnitors befinden sich ebenfalls an der Rickwand.
Ausgangsseitig ist das Netzteil Uber die an der Netzteil- und an der DSE-
Leiterplatte steckbaren Ausgangsleitungen 1 wund 2 angeschlossen. Die
el ekt roni schen Bauel enente aller Funktionsgruppen befinden sich auf einer
gemnei nsanmen Leiterplatte.
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Uber die Flachsteckverbinder X2-X5, X3-X6 und die klemrbare Verbindung des
Schutzleiters zum Netzfilter sowie der steckbaren Mnitorleitung ist die
Leiterplatte nmit den sich im Gehduse befindlichen Anschl uRel enenten verbun-
den.

El ektri sche Funktion

Die 5P- und die 12P-Funktionsgruppe sind mt Ausnahme der Anlaufschaltung
i denti sch aufgebaut. Beide Funktionsgruppen arbeiten nach dem Prinzip des
Sperrwandl ers. Wahrend der Leitphase des Transistors V11 bzw V26 wird ma-
gnetische Energie im Kern des Trafos T1 bzw. T2 gespeichert. Diese Energie
wird in der Sperrphase frei und durch die Sekundarw cklungen mt den
zugehori gen Lei stungsdi oden auf die Kondensatoren Cl15, C16, C18, C25 bzw.
C35 ubertragen. Di e Bauel enente L2, Cl19 bzw. L4, C36 dienen zur Siebung der
Ausgangsspannung.

Net zgl ei chri chtung, Siebung, Funkentstdrung

Die deichspannung fur die Sperrwandler wrd uber eine geneinsame Netz-
gleichrichtung erzeugt. Die Netzwechsel spannung gelangt Uber die zwei
Schrel zsi cherungen F1, F2, den zweipoligen Netzschalter S1 und das Netz-
filter Z1 zur deichrichterbrickenschaltung mt den Dioden V1 bis V4. An
den Kondensatoren C7 und C26 steht eine Rohglei chspannung von etwa 300 V
zur Verfigung. Der Wderstand Rl reduziert den Stronstofl bei m Einschalten.
Das Netzfilter Z1, die Drossel L1 sowi e die Kondensatoren ClL bis C6 und der
Schirm im Transformator T1 bzw. T2 realisieren die erforderliche Funkent-
st 6rung.

Anl auf schal t ung

Die Anlaufschaltung stellt einen Startinmpuls fir die primirseitige Steu-
erung bereit, bis sich die Schaltung Uber die Hilfsspannungsversorgung
(Wcklung 6-7 von T1, V5, C8) selbst versorgen kann. Nach dem Zuschalten
der Netzspannung wird der Kondensator C8 Uber den Wderstand R2 auf gel aden,
wobei zun&chst alle Verbraucher durch V9 abgetrennt sind. Nur UUber den
Spannungsteiler R3, R5, R8 flieRt ein kleiner Strom Bei etwa 18 V an C8
ist an der Z-Diode V6 die Z-Spannung erreicht, und V8 wird |leitend. Uber R7
wird damit auch V7 leitend. Durch R5 wird die Schaltung zur Kippstufe,
d.h., sie erhalt Hystereseverhalten. Uber den Enitterfolger V9 werden der
Schal tkreis N1 und der Treibertransistor V10 mt der erforderlichen Speise-
spannung versorgt, und der Sperrwandl er begi nnt zu arbeiten.

Schal tfrequenz, max. Tastverhdltnis, Treiberstufe, Schutzbeschaltung

Am Schal tkreis N1 bzw. N6 ist die Schaltfrequenz durch den Kondensator Cl1
bzw. C30 und den Wderstand R15 bzw. R47 festgelegt. Mt dem Span-
nungsteiler R9, R10 bzw R42, R43 wird die schaltkreisinterne Tastverhalt-
ni sreduzi erung aufgehoben. Der Spannungsteiler R12, R13 bzw. R44, R45 be-
grenzt das maximal e Tastverhdltnis, welches in Verbindung mt dem Trafo T1
bzw. T2 fdr die erforderliche Ausgangsleistung dinmensioniert ist. Vom
Ausgang des Schaltkreises N1 Pin 15 bzw. N6 erfolgt die Ansteuerung des
Trei bertransi stors V10 bzw. V25. Wahrend der Sperrphase uberni nmt der Trei-
bertransi stor den Strom von Rl7 bzw R49. Durch  Anhebung des
Emitterpotentials von V11 bzw V26 mittels der Dioden V12, V13 bzw V27,
V28 wird das Basispotential wihrend der Sperrphase (V10 bzw. V25 durch-
geschaltet) negativer als das des Emitters, was ein schnelles Abschalten
von V11 bzw. V26 ernbglicht.
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Di e Schutzbeschaltung der Schaltstufe (V11 bzw. V26) durch das Netzwerk
Cl4, R22, V14 bzw. C33, R54, V29 bew rkt, eine Ausschaltentlastung sow e
ei ne Kol | ekt or spannungsbegrenzung. Sie ist fir eine sicher Funktion uner-
I aRnlich.

Eine weitere SchutzmaBnahnme ist die Strombegrenzung im Prinmarkreis. Vom
Spannungsteil er R18, R19 bzw. R50, R51 wird Uber den StrommeRw derstand R21
bzw. R53 eine vom Kol I ekt orstrom des Transistors V11 bzw. V26 proportionale
Spannung abgegriffen. Sie wird dem Uberstronei ngang des Schaltkreises N1
Pin 11 bzw. N6 Pin 11 zugefiuhrt. Beim Erreichen eines maxinmalen
Kol I ekt orstrones von etwa 1,2 A erfolgt eine sofortige Abschaltung. Der
Kondensat or Cl12 bzw. C31 beseitigt parasitare Spannungspitzen.

Funktion der Regel ung

Spannungsr egel ung

Auf der Ni ederspannungsseite erfolgt der Soll/lIst-Vergleich an N4 bzw. N7.
Das Referenzelement N5 bzw. N8 stellt dafir die Referenzspannung bereit.
Der Istwert wird bei der 5P-Funktionsgruppe mit Fihlleitungen an X3 der
Ausgangsl ei tung abgenommen. Uber den Spannungsteiler R31, R32, R33 bzw.
R59, R60, R61 erfolgt die Teilung auf den Wert der Refernzspannung von 1,22
V. Der der Soll/1st-Abwei chnung proportional e Ausgangsstrom von N4 bzw. N7
beei nfl ut den Di odenstrom des Optokopplers U2 bzw. U4. Der Fototransistor
wird in Abhangigkeit davon nehr oder weniger leitend und &ndert den
Spannungsabfall an R14 bzw. R46 und danmit Uber Pin 5 von N1 bzw. N6 das
Tastverhédltnis des Wandlers. Zur Versorgung der Verstarker N4 bzw. N7
liefert die deichrichterschaltung mt V18, Cl17 bzw. V30, C34 wihrend der
Fl uBphase eine negative Spannung. Da diese von der Netzspannung abhé&ngig
ist, erfolgt mt R23, der Z-Di ode V19 bzw. R55 und V32 eine Stabilisierung.

St r onbegr enzung

Uber den Wderstand nit 0,047 Cm der als Leiterzug ausgefihrt ist, wrd
ei ne dem Ausgangsstrom proportional e Spannung abgegriffen, die den Istwert
repréasentiert. Mt dem Spannungsteiler R28, R29, R30 bzw R56, R57, R58
erfolgt die Einstellung des Sollwertes. Durch den zweiten Verstéarker von N4
bzw. N7 erfolgt in gleicher Wise w e bei der Spannungsregelung Uber den
Opt okoppl er U2 bzw. U4 eine EinfluBnahme auf das Tastverhdltnis der Art,
dalR bei Erreichen des G enzwertes der Ausgangsstrom konstant bleibt. Die
RC-Gdieder R38, €3 / R37, (C24 bzw. R66, C38 / R65, C39 geben dem
Regel krei s Pl -Verhal ten.

Uber spannungsschut z

Fur den Fall, dalR im Regelkreis ein Defekt eintritt, der am Ausgang zu
unzul dssi gen Spannungen fihren kann, tritt der Uberspannungsschutz in
Funktion. Die Uberspannungskontrolle erfolgt durch die Elemrente Ul, V20 und
R39 bzw. U3, V33 und R67. Steigt die Ausgangsspannung Uber den zul assigen
Wert (4,5 bis 6,8) V bzw. (11,6 bis 15) V an, konmmt es durch die Z-Di ode
V20 bzw. V33 zum Stronflu3, und der Koppler Ul bzw. U3 wrd |eitend.
Dadurch schaltet der Eingang Pin 10 von Nl bzw. N6 die Ansteuerung ab,
wobei gl ei chzeitig der Kondensator C9 bzw. C28 entladen wird.

Ist die Uberspannung abgebaut, beginnt nach einer Totzeit ein Langsaman-
| auf .

St ronbegr enzung bei | npul sl asten bzw. Last spriingen

Bei grolen schlagartig auftretenden Lastanderungen, insbesondere bei Ver-
ringerung, treten kurzfristige Spannungszusammrenbr iche der Ausgangsspannung
auf. Beim Abschal ten einer groBen Last kommt es durch die im Trafo gespei-
cherte Energie zundchst zu einer Uberhohung der Ausgangsspannung. Das hat
zur Fol ge, daR di e Ansteuerung aussetzt, bis die Uberhdhung abgebaut ist,
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wobei aber auch die Hilfsspannung an C8 bzw. C27 einen unteren G enzwert
unterschreiten kann.
Zur W ederherstellung der Funktion nuf3 ein neuer Startvorgang abl aufen.

Hi | f sspannungen 12PH, 12NH

Da ein Schaltregler, abgesehen von der indirekten Stabilisierung, nur eine
Spannung stabilisieren kann, sind fur die H|fsspannungen zwei integrierte
Langsregl er nachgeschaltet. Durch Verbinden von X1:3 mit X2:7 und X1:2 nmit
X2:7 besteht die Mglichkeit, die Hilfsspannungen auf 1/10 des Nennwertes
zu reduzi eren.

2.3.4. Priufabl auf

Ei ne Reparatur kann entweder nach Anal yse des Fehlerbil des oder nach einem
festen Programm erfolgen. Bei Reparaturen an Teilen, die die elektrische
Sicherheit betreffen, wie z.B. dem Transformator T1 bzw. T2, sind an-
schl i eBend di e Hochspannungsprifungen entsprechend Pkt. 5.2.1 durchzufih-
ren. Reparaturen sind stets an einem Trennstelltrafo (3) bzw (5) auszu-
f Ghr en!

Repar aturen nach Anal yse des Fehl erbil des
Bei dieser Mthode wird die genaue Kenntnis der Funktionsbeschreibung
Abschnitt 2.3.3 sowi e des Schal tkreises B 260 D vorausgeset zt.

Repar atur nach festem Programm

In den folgenden Priufschritten nach vorgegebener Reihenfolge werden
santliche Schaltungskonpl exe Uberpruft. Die diederung der Prifschritte
ermbglicht eine relativ enge Fehlereingrenzung. Im Zusammenhang mt der
Funkti onsbeschrei bung Abschnitt 2.3.3 kénnen aus der Prifaussage nigliche
def ekt e Bauel enente ernmittelt werden.

Funktionsprifung Leiterplatte
Die Prufung erfolgt in Verbindung mt Ausgangsleitung 1 und 2 (9689.040-
01003-5, 9689. 040- 01004- 3).

Vor priufung nmit N ederspannung
St eckver bi nder X3 (Ausgangsl eitung 1) an Lastnachbil dung (9) anstecken.
St eckver bi nder X2 (Ausgangsl eitung 2) wird vorerst nicht angesteckt.

5P- Funkt i onsgr uppe

Anl auf schal t ung

Mt Stronversorgung (1) (erster Ausgang) 15 V zwi schen MP1 (-) und MP2 (+)
ei nspei sen.

Spannung mit DVM (2) zwi schen MP1 (-) und MP3 (+) nessen. Sollwert: < 1 V.

Spannung von (1) kurzzeitig auf 20 V erhoéhen, anschlieRend auf 16 V
einstellen. Sollwert der Anzeige an DVM (2) 15 bis 15,5 V. Stromaufnahne
0,13 bis 0,175 mA
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Anst euer schal t ung

G undf unkti on

Ei nspei sung ent sprechend Anl aufschaltung. Mt DVM (2) zw schen MP1 (-) und
f ol genden Punkten messen:

NL Pin 3 1,9 bis 2,3V
NL Pin 2 8,0 bis 9,2V
NL Pin 10 8,0 bis 9,2 V
NL Pin 6 2,9 bis 3,4V
NL Pin 5 2,9 bis 4,4V

Mt GOszilloskop (3) zwi schen MP1 (Masse) und Y-Eingang (Teiler 10:1) an
f ol genden Punkten messen:

Nl Pin 8 Sagezahn 3,8 bis 4,6 V 45 bis 55 ps

N1 Pin 15 Rechteck <0,2V 18 bis 22 pus | ow
0,6 bis 0,8 V 27 bis 33 ps hi gh

Basis V11 Rechteck <0,2V 27 bis 33 ps | ow
2,0 bis 2,8 V 18 bis 22 pus hi gh

St euer funkti on

Ei nspei sung entsprechend Anl aufschaltung. Oszilloskop (3) (Masse) nmit MPL,
Y-Eingang (Teiler 10:1) mit der Basis von V11 verbi nden.

St r onbegr enzung:

Stronversorgung (4) mt MP1 (-) und MP4 (+) verbinden. Ausgangsspannung auf
3 V einstellen, kurzzeitig 1,1 bis 1,3 A einspeisen. In diesem Bereich nuR3
die Rechteckspannung an der Basis von V11 abschalten. Anschliellend die
Stronguel | e wi eder abtrennen.

Uber spannungsbegr enzung:

Am Optokoppler U2 Pin 1 und Pin 2 (X9-X14) niteinander verbinden.
Stronversorgung (1) (zweiter Ausgang) (-) mt Buchse 0 und Buchse 5P vom
Last adapter (9) verbinden. Ausgangsspannung von (1) (zweiter Ausgang) 5,4
bis 6,6 V. In diesem Bereich nu3 di e Rechteckspannung an der Basis von V11
abschal ten. AbschlielRend die Verbindungen der Pins 1 und 2 am Optokoppl er
U2 wi eder auf heben.

Ei nstel l ung der Spannungsregel ung:

Mt Stronversorgung (4) zw schen Buchse 0 (+) und MP5 (-) 10 V einspeisen.
Spannung nmit DVM (2) zw schen Buchse 0 (-) und N Pin 7 messen. Sollwert -
(4,8...5,8) V. Stromversorgung (1) (zweiter Ausgang) auf 5 V einstellen.
Ei nstel |l wi derstand R32 so einstellen, daR Inmpulse am Gszill oskop (4) gerade
ei n- bzw. aussetzen.

12P- Funkt i onsgr uppe

Anst euer schal t ung

G undf unkti on

Mt Stromversorgung (1) Spannung zwi schen MP1 (-) und MP8 (+) einspeisen.
St romauf nahne 0, 13 bis 0,175 A
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Mt DVM (2) zwi schen MP1 (-) und fol genden Punkten messen:

N8 Pin 3 1,9 bis 2,3V
2 8,0 bis 9,2V
10 8,0 bis 9,2 V
6 2,9 bis 3,4V
5 2,9 bis 3,4V

Mt GOszilloskop (3) zwi schen MP1 (Masse) und Y-Eingang (Teiler 10:1) an
f ol genden Punkten messen:

N8 Pin 8 Sagezahn 3,8 bis 4,6 V 45 bis 55 ps
15 Rechteck <0,2V 18 bis 22 pus | ow
0,6 bis 0,8 V 27 bis 33 ps hi gh
Basis V26 Rechteck <0,2V 27 bis 33 ps | ow
2,0 bis 2,8 V 18 bis 22 pus hi gh

St euer funkti on

Ei nspei sung entsprechend Ansteuerschaltung. Oszilloskop (3) (Msse) nit
MP1, Y-Eingang (Teiler 10:1) nit der Basis von V26 verbi nden.

St r onbegr enzung:

Stronversorgung (4) mt MP1 (-) und MP9 (+) verbinden. Ausgangsspannung auf
3 V einstellen, kurzzeitig 1,1 bis 1,3 A einspeisen. In diesem Bereich nuR3
die Rechteckspannung an der Basis von V11 abschalten. Anschliellend die
Stronmguel | e wi eder abtrennen.

Uber spannungsbegr enzung:

Am Optokoppler U4 Pin 1 und Pin 2 (X17-X18) miteinander verbinden.
Stronversorgung (1) (zweiter Ausgang) (-) mt Buchse 0 und Buchse 12P (+)
vom Lastadapter (9) verbinden. Ausgangsspannung von (1) (zweiter Ausgang)
12,6 bis 15 V. In diesem Bereich nu3 di e Rechteckspannung an der Basis von
V26 abschalten. AbschlieBend die Verbindungen der Pins 1 und 2 am
Opt okoppl er U4 wi eder auf heben.

Ei nstel |l ung der Spannungsregel ung:

Mt Stromversorgung (4) zw schen Buchse 0 (+) und MP10 (-) 25 V einspeisen.
Spannung mt DVM (2) zwi schen Buchse 0 (-) und N1O Pin 7 nessen. Sollwert -
(4,8...5,8) V. Stronversorgung (1) (zweiter Ausgang) auf 12 V einstellen.
Ei nstell wi derstand R60 so einstellen, daR |Inmpulse am Gszill oskop (4) gerade
ei n- bzw. aussetzen.

Gesant funkti on

Die Prufung erfolgt in Verbindung mt Ausgangsleitung 1 und 2 (9689. 040-
01003-5, 9689. 040- 01004- 3)

St eckver bi nder X3 (Ausgangsl eitung 1) an Lastnachbil dung (9) anstecken.

St eckver bi nder X2 (Ausgangsleitung 2) wird vorerst nicht angesteckt.
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5P- Funkt i onsgr uppe

12P-Teil durch Briucken von Pin 4-5 an U3 (X15-X16) aul’er Betrieb setzen.
Pr uf schal t ung ent sprechend nachf ol gender Skizze ausf ihren.

[EEEREEE | EEEREEE | I R et |

| (I [---1 | | Anschl. |--< <-- |

| R e I R | --<<--X5 | Leitung |--< <-- --< 12NH

| |- IR EERREEERS X

I I (8) --- (6) I I I I --< 12PH

| (5) | I I I I (9) I

I I (. I I [--< <-- --< 12P

I I --- (1) I | Anschl. I I

| | | | | Leitung X2 | --< 5P

| e e e e [--------- <<-- X6 [--------- [--< <-- X2 |

| | | | |--< <-- --< 0

[EEREEEE | |------] [EEEEEEERREES |
Prufling

Kontroll e der Kol l ektorspannung von V11

GCszilloskop (3) mt MP1 (Masse) und Y-Eingang (Teiler 10:1) mt Koll ektor
von V11 verbinden. An Lastnachbildung (9) Schalter S1 einschalten, alle
Ubrigen Schalter bleiben ausgeschaltet. Trennstelltrafo (5) auf 220 V
einstellen und ei nschal t en. Prufling ei nschal ten. Nach < 3 S
Startverzégerung Kol |l ekt orspannungsverl auf am Oszill oskop abbilden. Die
Ansti egsfl anke zu Begi nn der Sperrphase darf 800V nicht Uberschreiten.

Messung der negativen Hilfsspannungen
Mt DVM (2) zw schen Buchse O (-) der Lastnachbildung (9) und MP5 Spannung
messen. Sollwert -(10 bis 12) V.

Ei nstell en der Ausgangsspannung

Mt DVM (2) mit Buchse O (-) und Buchse 5P der Lastnachbil dung (9) verbin-
den. Mt Einstellw derstand R32 die Ausgangsspannung auf 5,02 bis 5,05 V
ei nstell en.

Ei nstell en der Stronbegrenzung

An der Lastnachbildung (9) Schalter S1 und S11 einschalten (Gesantl ast-
wi derstand 0,87 Chnj. Mt dem Einstellw derstand R29 die Ausgangsspannung
auf 4 V einstellen. An der Lastnachbildung (9) den Schalter S11 ausschalten
(Laststrom 3,6 A). Sollwert der Ausgangsspannung 4,9 bis 5,1 V.

Stabilitat der Ausgangsspannung

An der Lastnachbildung (9) Schalter S1 und S11 aus- und einschalten. Die
zul dssi ge Anderung der Ausgangsspannung beim Einschalten ist < 0,1 V. An
der Last nachbil dung (9) i st der Schal t er S1 eingeschaltet. D e
Betri ebsspannung zw schen 185 V und 250 V verandern. Zul &ssige Anderung i st
< 0,1 V. AnschlielRend die Betriebsspannung wi eder auf 220 V einstellen.

Wel |l i gkeit der Ausgangsspannung
Wel i gkeit der Ausgangsspannung mnmit dem Gszilloskop (3) zw schen Buchse 0
und 5P der Lastnachbil dung nmessen. Sollwert: < 0,15 Vss.

Ausgangsspannung 12PH / 12NH 0, 1A
Spannung bel astet:
An der Lastnachbil dung (9) sind die Schalter S3 und S4 ausgeschaltet.
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Mt dem DVM (2) zw schen Buchse 0 (-) und fol genden Punkten nessen:

Buchse 12PH Sol | wert 11 bis 13 V
Buchse 12NH Sol Iwert -(11 bis 13) V

Spannung bel astet:
An der Lastnachbildung (9) Schalter S3 und S4 einschalten. Mt dem DVM (2)
zwi schen Buchse 0 (-) und fol genden Punkten messen:

MP6 Sol | wert 15 bis 17 V
MP7 Sol | wert -(15 bis 17) V
Buchse 12PH Sol | wert 11 bis 13 V

Buchse 12NH Sol | wert -(11 bis 13) V

Abschl i eRend Schal ter S3 uns S4 w eder ausschal ten.

Urschal tung der Ausgangsspannung 12PH 12PN

St eckverbi nder X2 (AnschluBleitung 2) an X2 der Lastnachbildung (9)
anst ecken. Spannung nmit dem DVM (2) zwi schen Buchse 0 (-) und fol genden
Punkt en nessen:

Buchse 12PH Sol | wert 1 bis 1,5 V
Buchse 12NH Sollwert -(1 bis 1,5) V

Abschl i eBend Trennstelltrafo (5) ausschalten.

12P- Funkt i onsgr uppe

Ver bi ndung an U3 (Pin 4-5) wieder entfernen. Priufschaltung entsprechend der
5P- Funkt i onsgr uppe ausf thren.

Kontrol |l e der Kol l ektorspannung von V26

GCszilloskop (3) mt MP1 (Masse) und Y-Eingang (Teiler 10:1) mt Kollektor
von V26 verbinden. An Lastnachbildung (9) Schalter S2 einschalten, alle
Ubrigen Schalter bleiben ausgeschaltet. Trennstelltrafo (5) auf 220 V ein-
stellen und einschalten. Priafling einschalten. Nach < 3 s Startverzdgerung
Kol | ekt or spannungsverl auf am Oszill oskop abbilden. Die Anstiegsflanke zu
Begi nn der Sperrphase darf 800V nicht Uberschreiten.

Messung der negativen Hil fsspannungen
Mt DVM (2) zwi schen Buchse 0 (-) der Lastnachbildung (9) und MP10 Spannung
messen. Sollwert -(25 bis 29) V.

Ei nstell en der Ausgangsspannung

Mt DVM (2) mt Buchse 0O (-) und Buchse 12P (+) der Lastnachbildung (9)
verbinden. Mt Einstellw derstand R60 die Ausgangsspannung auf 12,0 bis
12,04 V einstellen.

Ei nstell en der Stronbegrenzung

An der Lastnachbildung (9) Schalter S2 und S22 einschalten (Gesantl ast-
wi derstand 2,35 Chnj. Mt dem Einstellw derstand R57 die Ausgangsspannung
auf 10,8 V einstellen. An der Lastnachbildung (9) den Schalter S22 aus-
schalten (Laststrom 3,6 A). Sollwert der Ausgangsspannung 11,8 bis 12,2 V.

Stabilitat der Ausgangsspannung

An der Lastnachbildung (9) Schalter S2 aus- und einschalten. Die zul assige
Anderung der Ausgangsspannung beim Einschalten ist < 0,2 V. An der
Last nachbil dung (9) ist der Schalter S2 eingeschaltet. Die Betriebsspannung
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zwi schen 185 V und 250 V verandern. Zulassige Anderung ist < 0,2 V.
Anschl i eBend di e Betriebsspannung wi eder auf 220 V einstellen.

Wel |l i gkeit der Ausgangsspannung
Wel i gkeit der Ausgangsspannung nmit dem Gszilloskop (3) zw schen Buchse 0
und 12P der Lastnachbil dung nessen. Sollwert: < 0,5 Vss.

Positive interne Hilfsspannungen
An der Lastnachbildung (9) die Schalter S1 und S2 einschalten. Mt dem DVM
(2) zwi schen MP1 (-) und fol genden Punkten messen:

MP3 11,5 bis 15 V
MP8 12,5 bis 16 V

St r omauf nahne

Betri ebsspannung 220 V, an der Lastnachbil dung (9( Schalter S1, S2, S3 und
S4 einschalten. Die Stronmaufnahme soll 0,40 bis 0,60 A betragen. Ab-
schl i eBend den Trennstelltrafo (5) ausschalten.

Konpl et t pr tf ung

Nach Durchfithrung von kundendi ensttechni schen Lei stungen sind vor Ubergabe
an den Kunden die vorgeschriebenen sicherheitstechnischen Priifungen
nachwei slich zu fuhren. Die gepruften CGerédate sind mt einer eindeutigen,
geei gnet en Kennzei chnung zu versehen.

Schut zgut epr uf ung

Sichtkontroll e

Das GCerat ist einer Sichtkontrolle zwecks Einhaltung der sicherheits-
techni schen Forderungen zu unterzi ehen, z.B.:

- Kontrolle der AnschluRdréahte (Netz) auf festen Sitz, keine freien
Dr aht enden, kei ne Dr aht quet schungen usw.

- Kontrolle, ob die Netzabdeckung ordnungsgemall nmontiert ist.

- Kontrolle, ob die eingesetzten Sicherungen den vorgeschriebenen Werten
ent spr echen.

Schut zl ei t er pr if ung

Mt dem Schutzleiterpriufgerat (2) zwi schen X1 (Schutzleiterkontakt) sow e
X2:3 und dem Cehéuse des Priflings den Schutzleiter nmit 25 A 10 s lang
pr uf en.

I sol ati onspr uf ung

Priuf ung des Netzei ngangs gegen das Gehduse und di e Ausgange

Schalter S1 "Netz" einschalten. Net zei ngange mtei nander verbi nden.
Ausgdnge (alle Kontakte von AnschluBlleitung 1 und 2) niteinander und nit
dem CGehé&use verbi nden. Am Hochspannungsi sol ati onspr tf geréat (1) Prdfwechsel -
spannung 2000 V einstellen und stoRartig (nicht kontinuierlich an-
steigend!) zw schen dem Netzeingang und dem Gehéuse 1 s lang anlegen. Es
darf kein Durch- oder Uberschl ag erfol gen.

Prif ung der Ausgange gegen den Netzei ngang und das Gehéduse
Schalter S1 "Netz" einschalten. Ausgadnge (alle Kontakte von Anschl ufil ei -
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tung 1 und 2) miteinander verbinden. Netzeingange und Gehduse mitei nander
ver bi nden. Am Hochspannungsi sol ati onsprufgeréat (1) Pridfwechsel spannung von
500 V einstellen und stofRartig zw schen den Ausgédngen (alle Kontakte von
AnschluBleitung 1 und 2) und dem Gehduse 1 s lang anlegen. Es darf kein
Durch- oder Uberschl ag erf ol gen.

Funkt i onspr af ung

Pr f auf bau

Net zei ngang X1 vom Prifling Uber einen Universal messer (5) nit dem Trenn-
stelltrafo (3) verbinden.

St eckver bi nder X3 (Ausgangsl eitung 1) an Lastnachbil dung (6) anstecken.

St eckver bi nder X2 (Ausgangsleitung 2) wird vorerst nicht angesteckt.

Leer | auf nessung

An die Lastnachbildung (6) sind alle Schalter in Stellung "aus". Den
Trennstelltrafo (3) auf 250 V einstellen. Den Schalter S1 "Netz" am
Prufling einschalten. Nach einer Startverzégerung von < 3 s die
St romauf nahme am Uni ver sal messer (5) abl esen. Sollwert 60 bis 90 mA.

Mt dem DVM (4) fol gende Spannungen messen:

5P - Ausgang Buchse 0 (-) - Buchse 5P (+) Sollwert 4,9 bis 5,1 V
12P - Ausgang Buchse 0 (-) - Buchse 12P (+) Sollwert 11,8 bis 12,2 V
12PH Ausgang Buchse 0 (-) - Buchse 12PH (+) Sollwert 11,0 bis 13,0 V
12NH Ausgang Buchse 0 (-) - Buchse 12NH (+) Sollwert -(11,0 bis 13,0) V

12PH- / 12NH Spannungsunschal t ung

Anschl uBkabel 2 mit Steckverbinder X2 an die Lastnachbildung (6) anstecken.
Mt dem DVM (4) Spannungen messen:

12PH Ausgang Buchse 0 (-) - Buchse 12PH (+) Sollwert < 2 V
12NH Ausgang Buchse 0 (-) - Buchse 12NH (+) Sollwert > -2 V

Abschl i eBend Schalter S1 "Netz" am Prifling ausschalten.

Bel ast ungsnessung

An der Lastnachbildung (6) die Schalter S1, S2, S3 und S4 einschalten.
Trennstelltrafo (3) auf 185 V einstellen.

Schalter S1 "Netz" einschalten. Nach einer Startverzdégerung < 3 s
St romauf nahme am Uni ver sal nesser (5) ablesen. Sollwert 0,45 bis 0,65 A. Mt
dem DVM (4) Spannungen entsprechend Leerl aufmessung nessen. AbschlielRend
Schalter S1 "Netz" ausschal ten.
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2. 4. Konpl exe Adrel3-Dekodi erung, ROM Audi o und FD- St euerung

2.4.1. Priufunterl agen

St rom auf pl &ne

- Leiterpl attenbaugruppe MKB 260 808 20 585 5-100
- Diskettenspeichereinheit DSE K5651 808 20 583 9-100

Bel egungspl ane

- Leiterpl attenbaugruppe MKB 260 705 25

2.4.2 Priufmtte

(1) BICPrufplatz fiar DSE si ehe Anhang
(2) Gszilloskop (z.B. EO 213)

(3) 2 bzw. 3 (nur bei getrennter Leiterplattenprifung sind 3 Stuck erfor-
derlich) Diskettenspeicher K5601 nmit Stromversorgung (z.B. 2TGL5).

(4) Adapterkabel si ehe Anhang

(5) Prifdisketten, davon eine einseitig formatiert

(6) Prifsoftware auf ROM ( ROV Modul )

(7) Kondensator 0,1 pF (z.B. KT-Kondensator 0,1/10/160 TG. 38159)
(8) Inpulsgenerator (z.B. TR-0353/C, UVR)

(9) Frequenzzéahler (z.B. G 20001.500)

2. 4. 3. Funktionsbeschrei bung

Adr eRdekodi er ung

Mt D1 /L23/ werden die /CS-Signale fur die beiden EPROVs D46 / K25/ und D47
[ 325/ erzeugt.

Adr eBber ei che: D46 4000H bi s 5FFFH
D47 6000H bi s 7FFFH

D e Verknupfung der beiden /CS-Sighale mt dem Signal /SL1 mittels D3 /0O24/
und D4 /O25/ bewirkt, daB im AdreBbereich 4000H bis 7FFFH an der
Buchsenl eiste X6 das Signal /SL1 nicht verfigbar ist und damit ein dort
gesteckter Mdul in diesem Bereich nicht angesprochen werden kann.

Der Dekoder D2 /L25/ erzeugt die /CS-Signale fir alle E/ A-Baugruppen. Die
Adressen sind i m Anhang zum Progranm er handbuch ent hal t en.

FD- St euer ung

Fl oppy- Di sk-Controller mt Peripherie

Kernst ick der FD- Steuerung ist der Floppy-Disk-Controller (FDC), der sant-
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liche Steuerfunktion fir den |nfornmationsaustausch des Prozessors mit nax.
4 Folienspeichern (Diskettenl aufwerken, FDD) ausfihrt. Durch entsprechende
Befehle des Prozessors wird der FDC zur Ausfihrung der entsprechenden
Funktion veranlallt (z.B. Daten |esen, Daten schreiben, IDFeld |Iesen,
Formati eren, Schreib-/Lesekopf des FDDs positionieren. usw.).

Der FDC bendtigt an Pin 19 einen 4-MHz-Takt, der nit dem 8- MHz- Takt gener a-
tor (D34 /K19/) erzeugt und mt D7 /M1/ geteilt wird. Mt D7 wird durch
weitere Teilung und Verknipfung mt D31 /N10/ und D39 /@/ der vom FDC
bendti gte Schrei btakt (WRCLK) erzeugt (Inpulse von 250 ns Breite und 2us
Abst and). Der Datenaustausch nit dem Prozessor erfol gt Uber den Datenbus im
Hand- Shake-Betrieb. Der FDC enthdlt zwei Register: ein Hauptstatusregister
und ein Datenregister. Durch das AdreRbit A0 wrd festgelegt, welches
Regi ster an den Datenbus gelegt wird (A0 = 0: Hauptstatusregister am
Dat enbus, A0 = 1: Datenregister am Dat enbus).

Als weitere Steuersignal e benttigt der FDC

/| RESET setzt den FDC in den Ausgangszustand; die fudr Kopflade- und
ent| adezeit progranm erten Werte bl ei ben erhalten.

/ RD Lesen von Daten aus dem Haupt status- oder Datenregister

/ VR Schrei ben von Daten in das Datenregister;
/RD und /VWR sind mittels D30 und D33 nmit /I ORQ verknupft.

TC Si gnal beendet den Datentransfer zw schen FDC und Prozessor. Der
FDC bearbeitet den jeweiligen Sektor auf der Diskette bis zum
Schl u3, um di e CRC- Bil dung durchfihren zu kénnen.

| DX wird vom Indexloch der Diskette erzeugt, kennzei chnet den
Spur anf ang.

FLT/ T Spur Nul | - Si gnal vom FDD

RDD von der Diskette gel esene Daten

DW Datentransfer, wird von der PLL (siehe 3.2.2.) generiert
RDY Berei t schaft ssi gnal vom FDD

WP Schr ei bschut zsi gnal vom FDD

Da santliche FDD Signale |lowaktiv sind, sind noch Inverter bzw fur die
Signale, die nur widhrend des Lese- bzw. Schreibbetriebes oder wihrend des
Suchbetri ebes auftreten, weitere Verknupfungen erforderlich (gilt auch far
die Signale zum FDD).

Der FDC erzeugt Ausgangssignale, von denen die nachfol gend aufgefihrten
bendéti gt werden:

RW SE Zei gt an, ob Lese- bzw. Schreibbetrieb oder Suchbetrieb erfolgt.
L/D R Ri cht ungssi gnal bei Bewegung des Kopfschlittens i m FDD
F/ SI P Schrittimpul se zur Bewegung des Kopfschlittens i m FDD

WD Schr ei bdat en zum FDD
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DSO, DS1 Signal e zur Lauf wer ksauswahl

HDS Signal zur Seitenwahl der Diskette

V\E Schr ei ber | aubni ssi gnal zum FDD

VCO Signal zur Freigabe des spannungsgesteuerten Oszillators in der
PLL, im vorliegenden Fall zur Sperrung der PLL auferhalb des Lese-
betri ebes

Die Sighale DSO und DS1 werden mittels D21 /Ql1/ und D39 /@@/ dekodiert und
damt die Stationsauswahl signale SEO bis SE2 erzeugt. |Im Ruhezustand tastet
der FDC fortlaufend die Laufwerke ab (Zyklusdauer ca. 2 ns, Abtastzeit ca.
30 ps) und speichert die aktuellen Laufwerksinformationen intern im
Statusregister 3, von dem sie durch den Prozessor jederzeit abgefragt
wer den kdénnen. Da der Ei ngangswi derstand der Signalleitungen im FDD ca. 300
Ohm betréagt und bis zu 3 Laufwerken parallel |iegen kdénnen, wirden Lei-
stungstrei ber (D11 /P7/ - 7406 PC) ei ngeset zt.

Phasenr egel krei s (PLL)

Ein wichtiger Teil der FD Steuerung ist die PLL (Phase Locked Loop). Diese
besteht aus dem Zahler D8 /R7/, dem als Untersetzer geschalteten D Flipflop
D22 /R11/ und dem Monoflop D6 /R10/. Letzteres erzeugt aus den Lesei npul sen
vom FDD | mpul se konstanter Lange (ca. 100 ns) fur den FDC.

Am Ruckwart szahl ei ngang von D8 |iegt der G undtakt von 8 MHz, aus dem durch
Tei l ung am Ausgang des D-FF ei ne Recht eckspannung von 250 kHz mit dem Tast -
verhéltnis 2:1 entsteht. Diese bildet das "Datenfenster" fur den FDC.
Aufgabe der PLL ist es zu sichern, dall der Leseinpuls den FDC jeweils
innerhalb des Datenfensters erreicht, wobei es keine Rolle spielt, ob
| et zteres gerade Hi gh- oder Low- Pegel hat.

An den Dat enei ngdngen von D8 liegt eine "7". Bei jedem Leseinpuls wird vom
Monof |l op der Ladeeingang des D8 aktiviert wund damt unabhdngig vom
jeweiligen Zahlerstand eine "7" eingeladen, so daR der Z&ahler also nach
j edem Lesepul s noch 7 Taktinpul se zahlt, bevor an seinem Ausgang 3 (Pin 7)
ein Signalwechsel L-->H erfolgt und ein Urschalten des D-FF bew rkt.
Insgesamt wird damit erreicht, daR das Datenfenster entsprechend verkirzt
oder verléangert wird, und der ndchste Leseinpuls den FDC etwa in der Mtte
des Datenfensters erreicht (Bild 1).

Wenn der FDC nicht von der Diskette lesen mu3, |iegt am VCO Ausgang Low,
und der Zahler D8 /R7/ ist durch H gh am R-Ei ngang gesperrt.

Sol | age zZu zeitig Zu spéat

Bild 1
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St euerregi ster

Das Steuerregister (4fach-D-FF D5/ P14/, Monoflop D6/ R10/) erzeugt die
Mot or st euersignal e fiur die 3 Diskettenl aufwerke sowi e ein (Software-)RESET
far den FDC und das Signal TC (Terminal Count). Mt jedem /RESET wird das
Regi ster zurickgesetzt, wahrend bei Ansprechen der Kanal adresse der Wert
der zugehorigen Datenbits gespeichert bzw. das Mnoflop aktiviert wird. Das
Schrei bsignal von D33:10 /L12/ wird mittels C5 und R11 so verzodgert, dal
das Eintakten der Informationen erst dann erfolgt, wenn die Daten auf dem
Bus gultig sind. D e Treiberschaltkreise Nl bis N3 /S13,S14/ fiar die
Motoren in den FDDs werden von den Regi sterausgadngen Uber RC-dieder ange-
steuert. Im Ruhezustand sind die Kondensatoren Cl1 bis C3 aufgeladen. Soll
der Mdtor eines FDDs eingeschaltet werden, so geht der Ausgang des zugehd-
rigen D-FF auf Low und der Kondensator entl&dt sich Ober V7/R15 (bzw
V8/ R16 oder V9/R17) innerhalb weniger ms unter die Triggerschwelle von N1
(bzw. N2 oder N3). Nach dem Ausschalten des Mdtors durch den Prozessor | &dt
sich C1 (bzw. C2 oder C3) |angsam iber R18 (bzw. R19 oder R20) auf und er-
reicht nach etwa 5 s die Triggerschwelle. Solange bleibt der zugehorige
Mot or eingeschaltet. Danmit wird erreicht, dal bei rasch aufeinanderfol gen-
den Zugriffen auf die Diskette die Anlaufzeit des Mtors (ca. 0,5 s) weg-
fallt.

Der Software-RESET dient dazu, im Fehlerfall im Fehlerfall ein Ricksetzen
des FDCs zu ernfiglichen, ohne einen Kaltstart des CGesantsystens ausl 6sen zu
missen. Dazu wird das Ausgangssignal von D5:16 /P14/ mttels D27 /L10/ mt
dem System RESET verknupft. Das Signal TC wird vom Mnoflop D6 /R10/
generiert, das von D27:3 /L10/ angesteuert w rd, indem die Kanal adresse 48H
mt dem Datenbit 4 verknupft wrd.

Audi ostufe (N4 /S25/)

Die Audiostufe dient in Verbindung mit dem Lautsprecher zur akustischen
W edergabe der im CGG erzeugten Frequenzen. Sie werden (Uber C35
ei ngekoppelt. Mt R2 wird die Gundl autstéarke eingestellt. Al's Verstarker
dient der Schaltkreis A210E, der in blicher Wise beschaltet ist, nit

Ausnahne des Pins 7, das mittels V1 entweder auf Msse gel egt oder quasi

offen gehalten werden kann. Liegt Pin 7 auf Msse, dann ist der

Vor ver st &r ker abgeschaltet. Das Ein-/Ausschalten erfol gt durch D20 uber Bit

0 auf der Kanal adresse 70H Nach RESET oder nmit Bit 0 = 1 wird AUDO
ei ngeschaltet, mt Bit 0 = 0 wird AUDI O ausgeschal tet.

2.4.4. Priufabl auf

Al | genei nes

Der Fehler sollte zundchst auf die entsprechende Baugruppe eingekreist
werden. Wahrend das z.B. bei der Audiostufe relativ einfach ist, ist es bei
Fehlern in der Diskettenarbeit wesentlich schwieriger, da hier der Fehler
im ROM selbst, in der Adressierung oder auch in der FD Steuerung |iegen
kann.

ROM Adr eRdekodi erung und FD- St euer ung

Bei Fehlern in der Diskettenarbeit wird der ROV Mdul mt dem Prifprogramm
FDTBIC in SLOT 2 gesteckt und nach AnschluR der Laufwerke das Programm
FDPRUEF aufgerufen. Die zweiseitige Diskette ist ins Laufwerk A die
einseitige ins Laufwerk B einzubringen. Lauft das Programm fehlerfrei
durch, dann ist der Fehler im ROM oder der AdrefRdekodi erung zu suchen. Mt
dem Programm DSETEST kdnnen die /CS-Signale erzeugt und nit dem Gszill oskop
kontrol liert werden.
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Ist der Fehler in der FD Steuerung zu suchen, so sind die FD Steuersignale
mt dem Gszill oskop zu uberprifen bzw die PLL zu kontrollieren.

Mt dem Programm FDTBIC kénnen ebenfalls diverse Einzelfunktionen in der
Di skettenarbeit generiert werden.

Abschl i eend ist in jedem Fall eine Funktionsprifung durchzufidhren, bei der
im RBASIC einige Programmre zu | aden, die danach auf eine andere Diskette
unter anderem Nanmen abzuspeichern sind und danach von dieser w eder zu
| aden. Ferner ist eine Diskette zu formatieren.

Audi ost uf e
Zunéchst ist nittels des Programms DSETEST (statisch, z.B. mt Universal-

messer) zu kontrollieren, daB sich V1 ein- und ausschalten |&Rt. Der Ver-
starker selbst ist gemall Prufvorschrift zu prufen.

2.5. Konmplex E/A-Schnittstellen, PIO CTC und Plotterschnittstelle

2.5.1. Priufunterl agen

St rom auf pl an DSE 1.40.537 290.4/04
Bel egungspl an DSE 1.40.537 290.4/00
Strom aufplan Einsatz DSE  1.40.537 290.4/40
Bedi enungsanl ei t ung BIC A 5105

2.5.2. Prifmtte

(1) BICPrufplatz fiar Leiterplatte DSE
- DSE auf Adapter senkrecht an CGG angeschl ossen
- spezielle (verlangerte) Kabel fir Anschl ul3pl atte, Floppy-Laufwerk
und Net zteil si ehe Anl age
- Signaturanal yse (bei Fehler auf den Bus-Anschl Gissen)
(2) OGszillograf, z.B. EO 213
(3) Prafmttel "E A Stecker" si ehe Anl age
(4) Priafmttel "PL-Stecker" si ehe Anl age
(5) Signaturanal yse

2.5.3. Funktionsbeschrei bung

Die E/ A-Schaltkreise PIO (Port A und B konplett) und CTC (Kanal 1 und 2)
sind fur eine kundenspezifische Nutzung vorgesehen. PIO und CTC missen
deshal b in den mbglichen Betriebsarten geprift werden.

Zum Schutz der Eingange der betreffenden Schaltkreise sind Schutzschaltun-
gen gegen Uber- bzw. Unterspannungen (vom Anwender steckverbi nder her) vor-
handen.

Bei Ei ngangsspannungen groRer als 5,5 V (Ug + Uz Diode) flief3t ein Teil des
Ei ngangsstromes Uber die entsprechende Diode (SAMA2 oder 45) ab. Je nach
G 6RBe des Stromes entsteht ein Spannungsabfall (ber dem betreffenden
Langswi derstand (180 Ohm). Eine ubermaRige Erhéhung des Eingangsstrones
fahrt zum Durchschl agen der betreffenden Diode (KurzschluR gegen Ug) und
eventuell Durchbrennen des betreffenden L&ngswi derstandes. G eiches Ver-
halten tritt bei Unterschreiten des zul assigen TTL-Low Pegel s auf.
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Fir die Arbeit mt "Interrupt" ist eine Interrupt-Ungehungslogi k (Schalt-
krei se D36 und D38) vorhanden.

Alle E/ A-Schaltkreise (PIO SIO CTC und auch FDC) nissen selbst den
Dat enbus trei ben. Aus diesem Grund missen di e Lastbedi ngungen, speziell fur
den Datenbus, eingehalten werden. Bei der Arbeit nit Signaturanalyse nuR3
die ASA in SLOT 3 gesteckt werden. Eine gleichzeitige Nutzung eines wei-
teren Moduls fahrt zu einer Uberlastung des Dat enbusses.

Die Plotterschnittstelle ist eine bidirektionale V24-Schnittstelle mit
stark abgeristeter Ausstattung (Datenibertragung nur bei Nahverbi ndung).
Grundl age ist der SIO Kanal B.

Di e Ausgangssignale TxD und DITR werden durch Pegelwandl erschaltkreise
K170AP2 riuckw rkungsfrei und kurzschluRfest von TTL-Pegel in V24-Schnitt-
stel | enpegel gewandelt. Die Rickwandl ung der Enpfangssignale RxD und CTS
erfol gt i mPegel wandl erschal tkrei s K170UP2.

2.5.4. Priufabl auf

Pr Gf auf bau

- Priflings-DSE-Leiterplatte ausbauen und auf Prifplatz anschlielen
- Prufmttel B/ A Stecker

- Testprogramm "E/ Al" starten

- Oszillograf

Test programm Pl O

- Der Prifstecker verbindet die PIOPorts A und B miteinander und erfillt
di e notwendi ge Lastsimulation der einzel nen Leitungen.

- Das Prifprogramm realisiert die wechsel seitige Datenibertragung von Port
A nach B und B nach A in den Betriebsarten:

Mode 3 ohne Interrupt
Mode 3 mit Interrupt
Mode O und 1

Nach Starten des Prifprogranmms kann durch Tastenbedi enung ein Teil pro-
gramm gewahl t wer den:

Taste 0: Durchlauf der Einzeltestprograme = Funktionstest
Taste 1. Einzeltest Modde 3 (ohne Interrupt) A nach B
Taste 2: Einzeltest Mdde 3 (ohne Interrupt) B nach A
Taste 3. Einzeltest Mode 3 (mt Interrupt) A nach B
Taste 4. Einzeltest Mode 3 (mt Interrupt) B nach A
Taste 5: Einzeltest Mde 0,1 A nach B
Taste 6: Einzeltest Mde 0,1 B nach A

- Am Bil dschirm werden Ubertragungsfehl er angezei gt.

- Mt dem Gszillografen sind fol gende Signal spiele zu kontrollieren. Dabei
i st auf das Ei nhalten der zul dssigen TTL-Pegel -Berei che zu acht en.
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Mode 3

Bit O N

Bit 1 _l | | ]

Bit 2 _l | | ]

Bit 3 _l | | ]

Bit 4 _l | | ]

Bit 5 _l | | ]

Bit 6 _l | | ]

Bit 7 | I |1

In der Betriebsart Byte-Ein-/Ausgabe (Mbdde 0, 1) werden nachei nander die
Bytes 00, 55H, AAH, FFH Ubertragen. Der ordnungsgenéfRe Enpfang wird kon-
trolliert.

Test progranm CTC

Der Prifstecker verbindet die CTC Leitungen

ZC/TOL mit C TR& und
ZC TR mt C TRGL

Damit ist eine wechselseitige I|npulsibertragung noglich, eine Lastnach-
bildung ist im"E A-Stecker" vorhanden.

Das PriUf programm realisiert folgende Betriebsarten:
Zeitgeber mit Vorteiler
Zei t geber ohne Vorteiler

Zahl er

Test programm Pl otterschnittstelle

Das Testprogramm realisiert eine vollstandige Programm erung der Schalt-
kreise SI O und CTC.

Getestet wird die Ubertragung bei einer Baudrate von 9600 Bd.

Di e Sendedaten werden Uber die Sendel eitung TxD seriell ausgegeben, durch
den Prifstecker auf RxD gelegt und nmit einer Gundlast (ca. 3 kOhnm
bel astet. Es erfolgt eine Kontrolle der enpfangenen SIODaten nmt den
Sendedat en.
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- Nach jedem Datenbyte erfolgt eine Kontrolle des Steuersignals DTR (durch
den Prufstecker mit CTS verbunden, Belastung ca. 3 kOhn).

- Die zul dssigen V24-Pegel sind zu kontrollieren.

Hi gh
Low

10V +2YV
-10 V+ 2V

2.5.5. Fehl ererkennung

- Die E/ A-Testprogramme sind vom Floppylaufwerk zu laden (d.h., Voraus-
set zung i st eine funktionsfahi ge Fl oppysteuerung).

- Wénn sich die Testprogramme ordnungsgenéR starten |assen, kénnen Uber-
tragungsfehl er auf dem Bil dschi rm angezei gt werden.

- Mt den Funktionstestprogrammen kann eine Fehlereingrenzung auf die
def ekt e Baugr uppe erf ol gen.

- Zur Fehlersuche ist neist der Ausbau der Leiterplatte DSE aus dem Rahnen
not wendi g.

- Signaturanal yse nmit ASA ist dann zu enpfehlen, wenn mt Testprogranm und
Cszillograf an den Ausgangen der FE/ A-Schaltkreise keine sinnvollen
I mpul sbil der erzeugt werden koénnen. Mt Signaturanal yse koénnen alle
Syst enbussi gnal e bis an den fehlerhaften Schal tkreis Uberprift werden.

- Al's Endkontrolle muB nach einer erfolgten Reparatur bei konplett
nmonti erter DSE nochnal s das Funkti onst est progranmm abgear bei tet werden.

2.6. Lokal-Netz-Interface (LAN)

2.6.1. Prufunterl agen

St rom auf pl an Lei terpl att en-Baugruppe MKD 260; 808 20 585 5-100
Bel egungspl an Lei terpl att en- Baugr uppe MKD 260; 705 20 585 5-100

2.6.2. Prufmttel

(1) BIGPrufplatz fur Leiterplatte DSE - siehe Anhang
-Prufdiskette mt Programm FLAG BAS, JAB. BAS, STNR BAS
(2) Digitalvoltneter z.B. G 1001. 500

(3) Oszill ograf z.B. EO 213
(4) Wderstand 36 OwmO0, 125 W
(5) Wderstand 100 Ghm 0, 125 W

2.6. 3. Funktionsbeschrei bung

Al | genei nes

Uber das Lokal-Netz-Interface LAN (Local Area Networks) ist es niglich,
mehr ere Conput er Uber ein Koaxi al kabel, wel ches ein Bussystem bil det,
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zusanmenzuschal t en. Dabei kann jeder Conputer nit jedem komuni zi eren.

Al's Zugriffsverfahren wird das CSMNV CD (Carrier Sense, Miltiple Access with
Collisions Detection) benutzt. Bei diesem Verfahren gibt es keinen
Controller, alle Teilnehner sind von der Hardware gleich. Nur die Adresse
der einzelnen Conmputer ist verschieden. Die Einstellung ist an der
Rickseite des Geréates Uber einen DI P-Schalter noglich.

Ankoppl ung an den Systenbus

D e Ankopplung an den Systenbus erfol gt Uber den Port A vom SIO Schal tkreis
D12 (UA8560D). Zuséatzlich wird vom CTC- Schal tkreis D26 (UA857D) der Zahl er-
Ei ngang C/ TRG benutzt. In der Interruptkette der DSE besitzt der SIO
Schal tkreis D12 die hochste Prioritat.

Er zeugung der Takt si gnal e

Die erforderlichen Taktfrequenzen werden durch digitale Frequenzteilung mt
D7 (DL193) von der 8-Miz-Qarzfrequenz abgeleitet. Die Datenubertragungs-
rate betrégt 500 kbit/s. Es sind 500 kHz fir den Sendetakt der SIO (TxCA),
500 kHz und 1 MHz fur den Manchester-Coder des Senders sowie 4 MAz und 8
MHz fir den Enpfangsdekoder bereitzustellen.

Serielle Ei n- und Ausgabe

Zur Realisierung der Funktion der seriellen Ein- und Ausgabe wird der SIO
Schal t krei s UA8560D (D12 Port A) benutzt. Er wird in der synchronen SDLC-
Betriebsart betrieben. Dabei werden fol gende Funktionen realisiert:

- automati sche Fl agei nfigung und Ausbl endung
- automati sche Adreferkennung

- automati sche Nul | enei nf iigung

- CRC- Sutmmenber echnung und -vergl ei ch

- Abbruchf ol geer zeugung und -erkennung

D e Modem Ei ngdnge werden zur Erkennung der Signale

DCDA
CTDA

Carri er Sense
Kol |'i si on

genut zt. Das Signal "Jabber" ist am CTC Schal tkreis D26 Ei ngang C TRG3 an-
geschl ossen. Dabei werden die von den Schal tkrei sen gebotenen Mglichkeiten
genut zt, auf Pegel ibergange an diesen Eingangen zu reagieren. Das ernig-
licht eine schnelle Erkennung bestinmter Zustéande. Die Ubertragungsge-
schwi ndi gkeit von 500 kbit/s entspricht unter Beachtung notwendi ger Reser-
ven der mexinmalen Ubertragungsgeschw ndigkeit der SIO  Unter diesen
Bedi ngungen ist ein interrupt-gesteuerter Zugriff der CPU auf die SIO nicht
mbgl i ch. Die Ubertragung zur SIO geschieht nit den Bl ockausgabebefehl en der
CPU unter Ausnutzung des WAIT-Reginmes. Danmit wird die erforderliche zeit-
I'iche Synchronisation zw schen CPU und SIO hergestellt. Die WAIT-Signale
werden von der SIO generiert. Ist im Sendebetrieb der Sendepuffer voll,
wi rd durch das aktivierte WAIT-Si gnal der Bl ockausgabebefehl der CPU unter-
br ochen.

Bei Betrieb der SIO als Enpféanger wird das WAIT-Signal bei |eerem
Enmpangspuffer aktiviert. Erst wenn weder ein gultiges Datenbyte zur
Ver f lgung steht, kann durch Ricksetzen des WAI T-Si ognal s der Programmabl auf
fortgesetzt werden.
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WAl T- Uber wachung

Ei ne ausbl ei bende Erkennung des Endes einer Datenubertragung kann dazu
fahren, dalR die CPU blockiert, da in diesem Fall das WAIT-Signal aktiv
bliebe. Um diesen Zustand zu verneiden, ist eine WAl T-Schutzschaltung,
best ehend aus einem Binarzahler D9 (DL193), zwei NAND- Gattern von D42
(D126) und zwei Inverter des D43 (DL004), vorgesehen.

Beim Aktivieren des WAIT-Signals erfolgt die Freigabe des Zahlers D9,
wel cher mit dem Sendetakt hochzahlt. Nach 16 Sendetakten bildet der Zahler
einen Ubertragsimpuls. Hervon wrd, wenn nicht im reguldren Betrieb
bereits erfol gt, das WAI T- Si gnal auf gehoben.

In diesem Fall wird weiterhin gewahrleistet, dall bei Interruptanforderungen
der Sl O eine Zuriucknahne des WAIT-Signals erfol gt.

Kodi erung der Sendei nformati on

Die Sendeinformation wird nach dem Manchester-Di phase-Verfahren codiert.
Das erfolgt zu dem Zweck, ein Signhal zu erhalten, welches ein Tastver-
haltnis von 1:1 aufweist und di e Rickgewi nnung des Taktes erl aubt.

I m Manchestercoder wird in der ersten Hilfte der Bitperiode die Information
(H oder L) wund in der zweiten Halfte der Bitperiode das entsprechende
Konpl ement ausgegeben. Damit ergeben sich in der Mtte der Bitperiode stets
Pegel Ubergénge, diese bilden die Gundlage fir die Taktrickgewi nnung im
Enpf &nger .

Die Codierung erfolgt in der Antival enzstufe D40 (DL0O86), in dem die seri-
ell en Daten der SIO und der Sendetakt miteinander verglichen werden. Da die
Sendedaten vom SI O Schal tkreis zur Taktfrequenz verzdgert ausgegeben wer-
den, fdhrt dies beim L/H oder H L-Wechsel der Sendedaten am Antival enz-
gatterausgang zu Storinmpul sen. In dem nachfol genden flankengetriggerten FF
D23 (DLO74) werden deshalb die manchestercodierten Daten mit der positiven
Fl anke der doppelten Ubertragungsfrequenz getriggert. An den Ausgangen von
D23 stehen danmit die manchstercodi erten Daten bereit.

Das Zuschal ten der Sendei nformati on zur Ausgangsstufe und damt zum LAN- An-
schluR erfol gt Uber die Torschaltung mt zwei NAND - Gattern von D42 (D126).
Liegt an D42 Pin 9, 13 ein L-Signal, sind alle Transistoren V26 bis V31 der
Gegent akt ausgangsstufe gesperrt und damit vom LAN Anschluf3 getrennt. Bei
abgeschal t etem Conputer sorgen die Dioden V10 bis V13 dafir, dalR das Netz
ni cht durch die Transistoren der Ausgangsstufe bel astet wird.

Bei ordnungsgenmafRem Abschl ul3 der Leitung mit jeweils 75 Chm am Anfang und
am Ende betragt die Anplitude des Sendesignals 2,5 V Scheitel spannung.

Sendezei t iberwachung (Jabber)

Ei ne Begrenzung der Sendezeit ist notwendig, damit bei eventuell auftreten-
den Verkl etmungen ( Sof t ware- oder Hardwarefehlern) nicht das gesante Netz
durch zeitlich unbegrenztes Senden ei nes Conputers bl ockiert wird.

Schal t ungst echni sch wird di ese Funktion dadurch realisiert, daR mt Aktiv-
werden der Senderfreigabe (RTSA an SIO auf L) die nonostabile Kippstufe D19
(DL123) ausgel 6st wird. Wenn di e Sendefreigabe nicht von der SIO zurickge-
nonmen wird, schaltet die Kippstufe von D19 nach maxi mal 230 ns den Sender
ab. deichzeitig gelangt das Signal auf den CTC Ei ngang C TRG3 von D26, wo
durch | nterruptausl 6sung (Jabberinterrupt) der Conputer aus unerwinschten
Programmeykl en gef dhrt wird.
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Enpf anger - Ei ngangsst uf e

Das Signal vom Netz gel angt Uber die Wderstande R58, R86 vom Netzei ngang
zum Schal tkreis D18 (DL2632). In Verbindung mt dem D FF D24 (Pin 8 bis 13)
erfolgt eine ausreichende Regeneration der vom Netz enpfangenen Infor-
mat i on.

Dekodi erung der Ei ngangssi gnal e

Aus dem Ei ngangssignal, welches im Mnchestercode vorliegt, nissen die
Enpf angsi nf ormati on und der Enpfangstakt zurickgewonnen werden. Dazu ist es
erforderlich, alle Pegellibergédnge des Eingangssignals zu erfassen. Dem
Antival enzgatter D40 (Pin 4 bis 6) wird einml das direkte und einmal das
Uber R41, Cl1 verzogerte und in D18 (Pin 1 bis 3) regenerierte Ei ngangs-

signal zugefihrt. Damt erscheint am Ausgang von D40 bei jedem Pegel wechsel

ein HIlnmpuls. Von diesen |Inpulsen nissen alle diejenigen ausgebl endet wer-

den, die an den Bitgrenzen liegen. Dazu dient der Zzahler D16, welcher mt

j edem Ladei mpul s auf die Zahl 14 eingestellt wird. der Za&hler z&ahlt mt 4
MHz rickwarts. Durch Verknupfung des Zahlerausgangs  nit den Ei ngangs-

i mpul sen entsteht ein Inpul sdurchl alberei ch, dessen Lage bei fehlender Syn-

chronisation im Vergleich zu den Ei ngangssignal - Pegel ibergédngen wandert.

Unabhangi g von der Ausgangslage wird damt ein Einrasten innerhalb wvon
maxi mal zwei Bitperioden gewdhrleistet, sofern Pegel Ubergdnge L/H bzw. HL
anl i egen.

I'm eingerasteten Zustand wird der jeweils durchgeschaltete Inpuls (Pegel-

wechsel in Bitmitte) zur Ubernahne der Ei ngangsinformation in das D FF D24
(Pin 1 bis 6) genutzt.

Wenn kein Ei ngangssignal anliegt, kann wegen der ausblei benden Pegel Uber-

gangsi npul se kein periodi sches Laden des Zahlers erfol gen. Der Zahlerinhalt

verringert sich kontinuierlich, und es werden Ubertragsi npul se gebildet.

Di ese gelangen an den retriggerbaren nonostabilen Miltivibrator D19 und
setzen das Signal "Carrier Sense" zuriuck. Damit dient diese Funktionsgruppe
neben der Dekodierung des Eingangssignals auch zur Bildung des Signals
"Carrier Sense".

Kol |'i si onser kennung

Im Netz wrd nmt dem Zugriffsverfahren CSMWN CD gearbeitet. Es ist
erforderlich, einen gleichzeitigen Zugriff nehrerer Teilnehmer auf das LAN-
Ubertragungsmedi um zu erkennen und den Abbruch der eigenen Sendung zu
veranl assen. Bei gleichzeitigem Senden zweier oder nehrerer Teil nehmer
konmt es auf Grund der Stroneinspeisung der Sender zu Signall 6dschungen auf
der Leitung. In dem Antival enzgatter D40 (Pin 11 bis 13) wird das zu
sendende Signal mit dem von der Leitung enpfangenen Signal verglichen. Das
am Gatter D37 (Pin 3 bis 6) gebildete Taktsignal tragt die Information,
Uber ei nsti mmung bei der Signale oder nicht, in das D-FF D23 (Pin 1 bis 6)
ein. Bei L-Pegel am Ausgang von D23 (Pin 6) wird Uber den Ei ngang CTDA der
SIO (D12) ein Interrupt erzeugt und Abbruchfol gen gesendet.

Tei | nehmer - Nummer

Uber den Bus-Ankoppel schaltkreis D17 (DL541) erfolgt die Abfrage des DIL-
Schalters zur Einstellung der Teil nehmer- Numrer.
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2.6.4. Priufabl auf

SI O St euer ung

Die SIO Steuerung vom Bus ist entsprechend Abschnitt 2.5 zu priifen.

LAN- Konpl ex
LAN- Ausgang X12:2 und X12:3 mt Wderstand (4) 36 Ohm abschlielen.

W derstand (5) 100 Chm vom Ausgang X12: 3 nach Masse, z.B. X4:2, schalten.
St ati sche Spannungsmessung
Mt dem DVM (2) Spannung ent sprechend nachfol gender Tabel | e nessen:

Ver bi ndung Pr Uf punkt Sol | wert

--- X4:2 (-) und D18 Pin 2 +(1,15 bis 1,5) V

--- X12: 3 <0,1V
--- " "X12:2 <0,1V
D42 Pin 8 nit X4:2 " " (> -0,25 bis <0,25) V
(N X12:3 (-) " " +( 1,1 bis 1,35) V
1 " " " " " -( 1,1 bis 1,35 V
1 " " X4:2 (-) " X12:3 (> -0,25 bis <0,25) V

Takt bereitstellung

Mt Oszilloskop (3) an fol genden Punkten Rechteckspannung, Tastverhdltnis
1:1, nessen:

D37 Pin 5 0,25 pus
D37 Pin 3 0,5 wpus
D37 Pin 4 1,0 s
D40 Pin 9 2,0 wpus

Signal e i m Sendetei |

Test programm durch Ei ngabe von FLAG BAS von Diskette starten. Im Ptufling
wird von D12 (SIO fortlaufend fir je 100 ns die serielle Bitkonbination
7EH ausgegeben. Die Unterbrechung nach 100 ns betragt jeweils 0,5 ns.

Sendef r ei gabe

Mt GCszilloskop (3) Zeitablenkung 0,5 bis 10 ns/cm Y-Eingang (Teiler 10:1)
an fol genden Punkten nessen:

D19 Pin 10 Rechteck > 3 V
0,5 ns Low
100 ns Hi gh

D19 Pin 5 Rechteck > 3 V
0,5 ns Low
100 ns Hi gh
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Dat en
Zei t abl enkung am Gszill oskop (3) 2ups/cm
D40 Pin 10 Rechteck > 3 V
4 us Low

12 ps Hi gh

Codi erte Daten

D23 Pin 9 Rechteck > 3 V

far die Dauer von 10 pus 1 ps Low
1 ps Hi gh

danach 2 us Low
1 ps Hi gh
1 ps Low
2 ps Hi gh

X12:3 mt Masse verbi nden.
X12: 2 Rechteck (2,2 bis 2,7) V Signalverlauf entsprechend D23 Pin 9.

Si gnal e i m Enpf angst ei |

Codi erte Daten

Ei nstellungen wie im Abschnitt "Signhale im Sendeteil". Mt Oszilloskop (3),
Zei t abl enkung 10 ps/cm Y-Eingang (Teiler 10:1), an folgenden Punkten
nmessen:

D18 Pin 11 )
D24 Pin 9 ) Signal verl auf entsprechend D23 Pin 9 (codierte Daten)
D18 Pin 3 )

Synchr on- | npul se
Zei tabl enkung 0,2 ps/cm

D40 Pin 6 Nadel i nmpul se > 3V
30 bis 80 ns H gh
0,9 us Low
Takt
Zei t abl enkung 1 ps/cm
D16 Pin 6 Recht eck > 3V
1 ps Low
1 ps High

Carrier Sense
Zei t abl enkung 1 ns/cm

D19 Pin 4 100 ns Hi gh
0,4 bis 0,5 s Low

Dat en
Zei t abl enkung 2 ps/cm
D24 Pin 6 Recht eck >3V
4 ps Low
12 ps High
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Kol I i si onser kennung
Zei t abl enkung am Gszill oskop (3) 2 ps/cm

D23 Pin 3 Recht eck >3V
875 ns Low
125 ns Hi gh

D23 Pin 5 Low

X12:3 mt X12:2 verbinden

D23 Pin 5 us  Low
ps  High
us Low
us  High
us Low
us  High

codi erte Daten
ent sprechend D23 Pin 9

NRRNR R
N N N N N N

abschl i eBend Verbi ndung X12:3 - X12:2 wi eder auf heben.
Pr ogr amm FLAG BAS unt er br echen.

Jabber - Si gnal

Test programm JAB. BAS starten. Mt Gszilloskop (3), Zeitablenkung 0,5 bis 50
ms/ cm (Y- Ei ngang Teiler 10:1), an fol genden Punkten messen:

D19 Pin 10 Recht eck >3V
350 ns Hi gh
0,5 ns Low

D19 Pin 5 Recht eck >3V

130 bis 230 ns H gh

Pr ogramm JAB unt er br echen.

WAl T- Si gnal

Mt dem Oszill oskop (3) Zeitablenkung: 2 ps/cm Y-Eingang (Teiler 10:1) an
f ol genden Punkten nesse:

D12 Pin 10 Hi gh
D42 Pin 3 Hi gh

D12 Pin 10 kurzzeitig nmit (0) verbinden.

D42 Pin 3 Recht eck >3V
29 ps Low
1 ps Hi gh

St at us- Nr. - Abf rage

Test programm STNR BAS starten. Nacheinander X13:1 bis X13:4 nit (Masse)
ver bi nden. Anzei ge am Conputer: 13, 14, 11, 7.
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3. Sicherheitstechni sche Prifungen nach der Reparatur

Zur Gewdhrleistung der erforderlichen elektrischen Sicherheit sind nach
jeder Reparatur die nachfolgend aufgefiuhrten Priafungen bei normalen
Bet ri ebsbedi ngungen dur chzuf 0hr en und auf der Repar at urkarte m t
Unterschrift des Prifers aktenkundig festzuhalten.

3.1. Notwendige Prafmtte

(1) Schutzleiter- und Isolationsprifgerat SP 9 bzw. SP 15
(2) Vielfachnesser Z4317 (MeRRbereich: 8 bis 10 A), Hersteller: Sow etunion
(3) Hochspannungsprufgerat WP 6 (0 bis 6 kV), Hersteller: TPW Thal heim

(4) Isol ationswi derstandsnesser PU 130, Hersteller: Metra Bl ansko, CSSR

3. 2. Prifungen

3.2.1. Sichtprifung

Das GCerat ist einer Sichtkontrolle zwecks Einhaltung der sicherheits-
techni schen Forderungen zu unterzi ehen, z.B.:

- Kontrolle der AnschluRdrahte (Netz) auf festen Sitz, keine freien
Dr aht enden, kei ne Dr aht quet schungen usw.

- Kontrollieren, ob die Netzabdeckungen, Sicherheitskafige, Seiten-, Boden-
und Deckbl eche ordnungsgenmal3 nontiert sind.

- Kontrollieren, ob die eingesetzten Sicherungen den vorgeschriebenen
Wert en entsprechen.

- Kontrollieren, ob alle notwendigen Beschriftungen vorhanden sind, z.B.
War nzei chen, Kennwerte der Sicherungen usw.

3.2.2. Kontrolle des Schutzleiters

Mt dem Schutzleiterprufgerat (1) ist die Wrksankeit des Schutzleiters
(Schut zkl asse 1) zu uberprifen. Wenn kein entsprechendes Melger &t vorhanden
ist, kann die Prufung entsprechend TG 200-0603 mit ei nem Durchgangspr Uf er
dur chgef Uhrt werden.

3.2.3. Messung des |sol ati onsw der st andes

Der Isolationswiderstand ist mt (4) zu nessen. Er nul3 zwi schen dem kurzge-
schl ossenen Net zei ngang und dem Gehause nit einer d eichspannung von 500 V
genmessen werden. Der Isolationswiderstand darf nach Erreichen einer
stationaren Anzeige innerhalb von 5 s nicht kleiner als 4 Mohm sein.

3.2.4. Prufung der Festigkeit der Isolation

Die Priafungen sind mit dem Hochspannungsprifgerat (3) durchzufihren. Die
Pr uf spannung betragt 2 kV. Dabei sind spezielle, dem Schutz des GCerates
oder dessen Teil en di enende Mallnahmen der Reparaturanl eitung zu ent nehnen.
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ANHANG Unterlagen Prifnittel

Anschl u des Signaturanal ysators an ASA und Schal terstell ungen an ASA

- Profmttel 1.
- Prifmttel 1.

3 (PMLO) - Adapter fur ASA

3 (PML1) - Adapter far Modul
- Prufmttel 1.
- Prufmittel 1.

(PML2) - Priufstecker fur X3 (Tastaturstecker im CGG
(PML3) - Priufstecker fur X7 (E/A-Schnittstelle am CGGQ

ww

- Priofmittel 1.3 (PML4) - Klenm eisten far Prafkl emren
- Priofmittel 1.3 (PML5) - Brickenstecker

- Priofmittel 1.3 (PM20O) - Priufstecker fur DSE X3 (Druckerschnittstell e an DSE)
- Priofmittel 1.3 (PM23) - Priufstecker fur X6 (Kassetteninterface am CGG

- Prifmittel 2.3 (PMB) - Lastnachbildung fir Netzteil DSE

- Priofmittel 2.3 (PM4) - Adapterkabel fiar Fl oppy-Beistellung

- Prafmttel 2.4 (PM) - )
- Prifmittel 2.5 (PML) - ) BICPrufplatz far Leiterplatte DSE
- Prafmttel 2.6 (PM) - )

- Verl| anger ungskabel far  Stronversorgung DSE/ CGG, far Bl C Prifpl at z,
Leiterplatte DSE oder separaten Anschl ul3 ei nes CGGs (Prufung entsprechend
Abschnitt 1)

- Verl angerungskabel (Stronversorgung DSE/ CGG fur BIC Prufplatz, Leiter-
pl atte DSE oder separaten Anschl ul3 ei nes CGGs

- Verl angerungskabel fuar Fl oppylaufwerk fur BIC Prifplatz, Leiterplatte DSE

- Priofmittel 2.5 (PMB) - BE/A-Schnittstelle fiar DSE

- Priofmittel 2.5 (PW4) - Plotter-Schnittstelle fur DSE
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