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Anlage 1: Befehlssatz der CPU 880

8-Bi t - Ladebef ehl e

A B C D E H L (HO) (BO (D) (nn) n
LD A, . TF 78 79 A 7B 7C 7D 7E OA 1A SAXXXX 3EXX
LD B,. 47 40 41 42 43 44 45 46 06 XX
LD C, . 4F 48 49 4A 4B 4C 4D 4E OEXX
LD D, . 57 50 51 52 53 54 55 56 16 XX
LD E, . SF 58 59 5A 5B 5C 5D S5E 1EXX
LD H,. 67 60 61 62 63 64 65 66 26XX
LD L, . 6F 68 69 6A 6B 6C 6D 6E 2EXX
LD (HL), . 77 70 71 72 73 74 75 36 XX
LD (BO), . 02
LD (DE),. |12
LD (nn), . 32XXXX

A B C D E H L
LD ., (IX+d) DD7Exx DD46 XX DD4EXX DD56 XX DD5EXX DD66 XX DD6EXX
LD ., (l1Y+d) FD7Exx FD46 XX FDAEXX FD56 XX FD5SEXX FD66 XX FD6EXX
LD (I X+d), . DD7 7 XX DD70XX DD71XX DD72XX DD73XX DD74 XX DD75XX
LD (1Y+d), . FD77XX FD70XX FD71XX FD72XX FD73XX FD74 XX FD75XX
LD (I X+d), n DD36ddnn
LD (I X+d), n FD36ddnn
SZHPVNC

LD A ED57 **0 * 0 -
LD AR EDSF **0 * 0 -
LDI,A ED47 - - - - - -
LD A A EDAF - - - = - -




16-Bit - Ladebef ehl e

BC DE HL SP | X Y
LD .., nn  01XXXX 11XXXX 21 XXXX 31 XXXX DD21XXXX  FD21XXXX
LD .., (nn) EDABXXXX  ED5BXXXX  2AXXXX ED7BXXXX  DD2AXXXX FD2AXXXX
LD (nn),.. EDA3XXXX  ED53XXXX  22XXXX ED73XXXX  DD22XXXX FD22XXXX
LD SP, .. F9 DDF9 FDF)

BC DE HL AF I X 'Y
PUSH . . Cc5 D5 E5 F5 DDE5  FDE5
POP .. C1 D1 El F1 DDE1  FDE1
EX (SP), HL B3 EX DE, HL EB
EX (SP), I X DDE3 EXAF 08
EX (SP), 1Y FDE3 EXX D9 (BC-BC DE-DE' HL-HL')
Bl ocktransfer- und Suchbefehl e

S Z H PIV N C
LDl EDAO - - 0 * 0o - LD (DE), (HL); INC HL; INC DE; DEC BC
LDDR EDBO - - O 0 0o - wi e LDI, wi ederholen bis BC=0
LDD EDA8 - - 0 * 0o - LD (DE), (HL); DEC HL; DEC DE; DEC BC
LDDR EDB8 - - O 0 0o - wi e LDD, wi ederholen bis BC=0
CPI EDAL * * * * 1 - LD A (HL); INC HL; DEC BC
CPIR EDBL * * * * 1 - wi e CPlI, w ederholen bis BC=0 oder Zeichen gefunden
CPD ook * 1 - LD A (HL); DEC HL; DEC BC
CPDR ook % * 1 - wi e CPD, wi ederholen bis BC=0 oder Zeichen gefunden



Sprungbef ehl e

JP. .
CA. .
RE. .
JR..

JMP
CALL
RET
JR

RST

DINZ
RETI
RETN

Z NZ C NC PE PC
CAXXXX C2XXXX DAXXXX D2 XXXX EAXXXX E2XXXX
CCXXXX CAXXXX DCXXXX D4 XXXX ECXXXX E4XXXX
C8 Co D8 DO E8 EO
28XX 20XX 38XX 30XX

unbedi ngt (HL (1'X) (1Y)

C3XXXX E9 DDE9 FDE9

CDXXXX

C9

18XX

00 08 10 18 20 28 30 38

C7 CF D7 DF = EF F7 FF

10XX DEC B; JRNZ e

EDAD zurick vom I nterrupt

ED45 zurick vom ni cht maski erbaren Interrupt

CPU- St euer bef ehl e

NCOP
HALT
CCF
SCF
El

Dl

<<
N O

00
76
3F
37
FB
F3
ED46
ED56

S Z H P/IV N

EDSE - -

Ei n-/ Ausgabebef ehl e

O * !

C
- - Leer bef ehl
- 0o = Konpl enenti ere Carry-Fl ag
- 0 1 Setze Carry Fl ag

Interrupts freigeben
Interrupts sperren
I nt errupt - Modus 0O
I nt errupt - Modus 1
I nt errupt - Modus 2

FCXXXX
F8

F2XXXX
FAXXXX
FO



A
ED/78
ED79

ED41

ED49

D
EDAO ED48 ED50 ED58 ED60O ED68 *

ED51 ED59 ED6l1 ED69 - - - -

(Kanal adresse in Q)

ED70

Set zen des Fl ag- Regi sters * ox7 *

(Kanal adresse in Q)

DBXX
D3XX
EDA2
EDB2
EDAA
EDBA
EDA3
EDB3
EDAB
EDBB

(2% JENG JETS IR JETS JETS IR0 JETS I

[ T T Y SR

[1% JEG JETS IR JETS JETS IR JETS I

[2% JENG JETS IR JETS JETS IR0 JETS I

S Z H PIV N C

RPRRRRRRR!

H L S

* ~
T
I
<
o=
O

o
1

Kanal adresse 'n
Kanal adresse 'n
IN (HL), (O ; INC HL; DEC B

wie I NI, w ederhol en sol ange B<>0
IN (HL), (C); DEC HL; DEC B

wi e | ND, wi ederhol en sol ange B<>0
(O, (HL); INC HL; DEC B

QUTI, w ederhol en sol ange B<>0
(O, (HL); DEC HL; DEC B

QUTD, wi eder hol en sol ange B<>0



8-Bit Arithnetische und Logi sche Befehle

3

0% X X 3k X X X X F

RPOROOORROOZ

FOOO * % * *()

B C D E H L (HL) A n (IX+d) (lY+d) S Z H
ADD 80 81 82 83 84 85 86 87 C6XX DDB7XX FDBB6XX * * *
ADC 88 89 B8A 8B 8C 8D 8E 8F CEXX DDBEXX FDBEXX * * *
SUB 90 91 92 93 94 95 96 97 DB6XX DO7XX FDO6XX * * *
SBC 98 99 O9A 9B 9C 9D O9E 9F DEXX DDOEXX FDOEXX * * *
AND A0 Al A2 A3 A A5 A6 A7  E6XX DDA6XX FDAGXX * * 1
XOR A8 A9 AA AB AC AD AE AF  EEXX DDAEXX FDAEXX * * 1
OR BO Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 F6XX DDB6XX FDB6XX * * 1
cwP B8 B9 BA BB BC BD BE BF FEXX DDBEXX FDBEXX * * *
I NC 04 0C 14 1C 24 2C 34 3C DD34XX FD34XX * * *
DEC 05 oD 15 1D 25 2D 35 3D DD35XX FD35XX * * *

S/ H PV N C

DAA 27 ook * - % BCD- Korrektur im A-Regi ster
CPL 2F - -1 - 1 - Konpl enenti ere A-Regi ster (ler Konpl enent)
NEG ED44 * * * * 1 * Konpl enenti ere A-Regi ster (2er Konpl enent)

16-Bit Arithmetische und Logische Befehle

BC DE HL SP I X Y S Z H PV N C
I NC . 03 13 23 33 DD23 FD23 - - - - - -
DEC . 0B 1B 2B 3b pb2B FD2B - - - - - -
ADD HL, . 09 19 29 39 - - * - o =
ADC HL, . EDAA  EDSA  ED6A  ED7A R x * o =
SBC HL, . ED42 ED52 ED62 ED/72 R x * 1
ADD | X, . DDO9 DD19 DD39 DD29 - - * - o =
ADD 1Y, . FDO9 FD19 FD39 FD29 - - * - o =



Rotations- und Schiebebefehle

B C D E H L (HL) A (1 X+d) (1Y+d)
RR CB18 CB19 CBl1A CB1B CB1C CB1D CBlE CB1F DDCBXX1E FDCBXX1E
RL CB10 CBl11 CB12 CB13 CBl14 CB15 CB16 CB17 DDCBXX16 FDCBXX16
RRC CB08 CB09 CBOA CBOB CBOC CBOD CBOE CBOF DDCBXXOE FDCBXXOE
RLC CBOO CB01 CB02 CB03 CB04 CBO5 CB0O6 CBO7 DDCBXX06 FDCBXX06
SRA CB28 (CB29 CB2A CB2B CB2C CB2D CB2E CB2F DDCBXX2E FDCBXX2E
SLA CB20 CB21 CB22 CB23 (CB24 CB25 (CB26 CB27 DDCBXX26 FDCBXX26
SRL CB38 (CB39 CB3A CB3B CB3C CB3D CB3E CB3F DDCBXX3E FDCBXX3E
S/ H PV N C
RR/ RL * * 0 * 0o * Rotiere Register rechts/links durch Carry
RRC/ RLC * 0 * 0o * Roti ere Regi ster rechts/links
SRA/ SLA * * 0 * 0o * Schi ebe Regi ster rechts/links arithmetisch
SRL * * 0 * 0o * Schi ebe Regi ster rechts/links |ogisch
S/ H PV N C
RRCA OF - -0 - O * Rotiere Register A rechts
RLCA 07 - -0 - O * Rotiere Register A links
RRA 1F - -0 - O * Rotiere Register A rechts durch Carry
RLA 17 - -0 - O * Rotiere Register Alinks durch Carry
RLD (HL) ED6F * 0 * O - Rotiere Ziffer links zwi schen A-Register und (HL)
RRD (HL) ED67 * * O * O - Rotiere Ziffer rechts zwi schen A-Register und (HL)



Einzelbitbefehle

B C D E H L (HL) A (IX+d)  (1Y+d)
BIT 0,. CB40 CB4l CB42 CB43 CB44 CB45 CB46 CB47 DDCBXX46 FDCBXX46
BIT 1,. CB48 CB49 CB4A CB4B CBAC CBAD CB4E CBAF DDCBXX46 FDCBXX46
BIT 2,. CB50 CB51 CB52 CB53 CB54 CB55 CB56 CB57 DDCBXX46 FDCBXX46
BIT 3,. CB58 CB59 CBSA CB5B CB5C CB5D CBSE CBS5F DDCBXX46 FDCBXX46
BIT 4,. CB60 CB61 CB62 CB63 CB64 CB65 CB66 CB67 DDCBXX46 FDCBXX46
BIT 5. CB68 CB69 CBBA CB6B CB6C CB6D CB6E CB6F DDCBXX46 FDCBXX46
BIT6. CB70 CB71 CB72 CB CB CB CB CB DDCBXX46 FDCBXX46
BIT7,. CB78 CB79 CBFTACB CB CB CB CB DDCBXX46 FDCBXX46
RES O,. CBSO CBS1 CB82 CB CB CB CB CB DDCBXX46 FDCBXX46
RES 1,. CB88 CBS9 CBSA CB CB CB CB CB DDCBXX46 FDCBXX46
RES 2. CB90 CB91 CB92 CB CB CB CB CB DDCBXX46 FDCBXX46
RES 3,. CB98 CB99 CBOA CB CB CB CB CB DDCBXX46 FDCBXX46
RES 4,. CBAO CBAl CBA2 CB CB CB CB OCB DDCBXX46 FDCBXX46
RES 5. CBAS8 CBAO CBAA CB CB CB CB CB DDCBXX46 FDCBXX46
RES 6,. CBBO CBBlL CBB2 CB CB CB CB CB DDCBXX46 FDCBXX46
RES 7,. CBBS CBB9 CBBA CB CB CB CB OCB DDCBXX46 FDCBXX46
SET 0,. CBCO CBCL CBC2 CBL CB CB CB CB DDCBXX46 FDCBXX46
SET 1,. CBC8 CBC9 CBCA CB CB CB CB CB DDCBXX46 FDCBXX46
SET 2,. CBDO CBDL CBD2 CBL CB CB CB CB DDCBXX46 FDCBXX46
SET 3,. CBD8 CBD9 CBDA CB CB CB CB CB DDCBXX46 FDCBXX46
SET 4,. CBEO CBElL CBE2 CBL CB CB CB CB DDCBXX46 FDCBXX46
SET 5,. CBES CBE9 CBEA CB CB CB CB CB DDCBXX46 FDCBXX46
SET 6,. CBFO CBFL CBF2 CBL CB CB CB CB DDCBXX46 FDCBXX46
SET 7,. CBFS8 CBF9 CBFACB CB CB CB CB DDCBXX46 FDCBXX46



Flagbeeinflussung der Einzelbitbefehle:

S/ H PV N C
BIT ? * 1 2?2 0 -
SET - - - - - -
RES - - - - - -
Fl ag- Reqi st er
BIT 7 6 5 4 3 2 1 O
S Z X H X P/V N C
Frage, ob
gesetzt | nicht gesetzt |wird gesetzt be
C Carry-Fl ag C NC Ubertrag von Bit 7
N Add-/ Subt ract - Fl ag Subt r akti onen
PIV Parity-/COverflowFlag FE PC gerader Paritat
H Hal f - Carry- Fl ag Ubertrag von Bit 3
4 Zer o- Fl ag 4 NZ Ergebnis 0O
S Si gn- Fl ag M P neg. Ergebnis
X ni cht verwendet
Beei nfl ussung
der Fl ags: geset zt

zur iickgeset zt

abhangi g vom Ergebni s ei ner Operation
- nicht beei nfl uf3t

? unbesti mt

*Or
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Anlage 2: Speicherbereichsaufteilung

Speicher:
FFFF
FCO00

F800

FOOO

ECO0
E800

E400

EOO0O

4000
3FFF
(Z1013. 01)
bzw.
0400
03FF
(Z1013. 12)

00BO

0000

fre

fre

Moni t or

Bi | dw eder -
hol spei cher

fre

fre

ni cht /
bel egt /

Nut zer -
spei cher

St ack

Arbei ts-
spei cher

11

2 KByt e ROM EPROM
/ DK14 + 15

1 KByte SRAM
/ DK13

/ DK10



Anlage 3: E/A Adressen
E/A-Adressen:

0000 /10SELO PIO PORT A Daten
01 Steuerwort
02 PORT B Daten
03 Steuerwort
0004 /10SEL1
05
06
07
0008 /10SEL2 Tastaturspalten-Treiber
09

Anlage 4: Arbeitszellen des Monitors

Adresse Lange Bedeutung

0000 3 RST OH, frei fiur den Anwender

0003 1 Zwischenspeicher f. Spezifikationsbyte RST 20H

0004 1 Merkzelle fur letztes Zeichen von Tastatur

0005 3 frei fur Anwendung eines zentralen CALL 5

0008 3 RST 8H, frei fir den Anwender

000B 2 Zwischenspeicher fur BREAK-Adresse

000D 3 Zwischenspeicher fir Operandenfolge bei BREAK

0010 3 RST 10H, frei fiUr den Anwender

0013 3 Arbeitszellen fur INHEX-Routine

0016 2 (SOIL) Anfangsadresse der Eingabezeile

0018 3 RST 18H, frei fuer den Anwender

001B 2 (ARG1) Parameter 1

001D 2 (ARG2) Parameter 2

001F 1 Code-zZwischenspeicher fuer OUTCH

0020 3 RST 20H, zentr. Ansprung f. Monitorroutinen

0023 2 (ARG3) Parameter 3

0025 2 2. Adresse der Eingabezeile

0027 1 Merkzelle ASCII1(=0)/Grafik(=80H)

0028 3 RST 28H, frei fur den Anwender

002B 2 (CURSR) aktuelle Cursorposition

002D 1 Cursor-Zwischenspeicher

002F 1 Merkzelle fur Phasenlage bei CLOAD

0030 3 RST 30H, frei fur den Anwender

0033 2 Laenge der Synchronisationslicke bei CSAVE

0035 2 Beginn Tastencodetabelle

0038 3 RST 38H, wird als zentraler Fehleransprung ver-
wendet, bei Eintritt in den Monitor erscheint ?#

003B 12 Fortsetzung Tastencodetabelle

0047 2 Rolldistanz bei OUTCH

0049 2 Anfangsadresse des BS Rollbereiches

004B 2 Endadresse+1 des Rollbereiches

004D 24 Registerrettebereich

0066 3 NMI, frei fur den Anwender

0090 >32 Anwender-Stackbereich (Stack lauft nach untenl)

00BO >32 System-Stackbereich (Stack lauft nach unten!)

00BO <32 frei fur Kommandoerweiterungstabelle des Monitors,
welche Uber @... erreichbar ist

OOEO 32 Kassetten-Uberspielbereich (Kopfdaten)

12



Anlage 5: BASIC-Befehlsliste

Kommandos:

BYE B. Verlassen BASIC

CLOAD CL. Laden von Kassette

CSAVE CS. Laden auf Kassette

LIST L. Auflisten BASIC-Programm

NEW N. Loéschen BASIC-Programm

RUN R. Start

Befehle:

ABS A. absoluter Betrag

BYTE BYT. Ausgabe hexadezimal 8-Bit-Wert

CALL C. Aufruf Maschinenunterprogramm

FOR F. Schleifenbeginn

GOSuB GOS Aufruf BASIC-Unterprogramm

GOTO G. Sprungbefehl

HEX H. Umwandlung hexadezimal

1$ Eingabe Zeichenkette

IF Bedingungsabfrage

IN Eingabe von Maschinenport

INCHAR INC. Eingabe Zeichen von Tastatur

INPUT INP. Eingabe Zahl

LEN LE. Pseudovariable, enthalt Lange der zuletzt einge-
gebenen Zeichenkette

NEXT N. Schleifenende

0% Ausgabe Zeichenkette

ouT Ausgabe auf Maschinenport

OUTCHAR  OUTC.Ausgabe Zeichen

PEEK PE. direkter Speicherzugriff

POKE PO. direkter Speicherzugriff

PRINT PR. Ausgabe

REM Kommentarkennzeichen

RETURN RE. Ruckkehr vom BASIC-Unterprogramm

RND RN. Zufallsgenerator

SIZE S. Pseudovariable, enthdlt Ausgabe Uber verfigbaren
Speicher

STEP STE. Schrittweite

STOP STO. Programmende

TAB T. Ausgabe Zwischenraum

TO Festlegung Schleifenendwert

TOP Pseudovariable, erster freier Speicherplatz

WORD W. Ausgabe hexadezimal 16-Bit-Wert

Arithmetische Operationen:

Addition

Subtraktion

Division (ganzzahlig)
Multiplikation

FN1 O+

13



Vergleichsparameter:

>= grolBer gleich
# ungleich

> groler

= gleich

<= kleiner gleich
< kleiner

Anlage 6: Steckverbinderbelegung

X1  Systemsteckverbinder

A B
00 o 1 o 00
00 o 2 o 00

- :| o] 3 o] R

D7 o 4 o D6
D5 o 5 o D4
D3 o 6 o D2
D1 o 7 o DO
/WR o 8 o /RD
/MREQ o 9 o /MEMDI
/1EO o 10 o /10RQ1
Al4 o 11 o Al5
Al2 o 12 o Al3
Al10 o 13 o All
A8 o 14 o A9
5N o 15 o 5N
A6 o 16 o A7
Ad o 17 o A5
A2 o 18 o A3
AO o 19 o Al
/RESET o 20 o /BUSRQ
TAKT o 21 o 00
/10D1 o 22 o 00
/NMI o 23 o /INT
/WAIT o 24 o /10RQ
/RFSH o 25 o CASG
/PM1 o 26 o /HALT
/BUSAK :| o 27 o - -
12P o 28 o E‘ 12P

5p o 29 o 5p

14



X2

X4

X5

Lot kamm f tGr Fol i enf | acht ast at ur

Best ickungsseite

A C

5P 0 0
/ NM 0 0
- 0] (0]
- 0] (0]
PB6 0 0
/ SPAL9 0 0
/ SPALS 0 0
- 0] (0]
/WAL T 0 0
- 0] (0]
PB4 Y 0
| RESET 0 0
) 0 0

Anwendert or

A B

1 5P | ASTB

2 PAG6 PA7

3 PA3 PA4

4 PAO PA1

5 00 00

Magnet bandanschl uf

1 Ausgabe
2 Masse

3 Ei ngabe
4 Ausgabe
5 Ei ngabe

PNWRAROOTON O

BRDY
ARDY
PAS5
PA2
/| BSTB

15

Lotseite

olL®

Orn
o>

Or

PB3
/ SPAL3
/ SPAL2
PB2
| SPAL4
/ SPAL1
/ SPALO
/ SPAL5
/ SPAL6
| SPAL7
PB1
PBO



Anl age 7: Zei chensat z/ ASCI | - Code

Dez. Hex. Zeichen Dez. Hex. Zei chen
32 20 Space 80 50 P
33 21 ! 81 51 Q
34 22 " 82 52 R
35 23 # 83 53 S
36 24 % 84 54 T
37 25 % 85 55 U
38 26 & 86 56 V
39 27 ' 87 57 W
40 28 ( 88 58 X
41 29 ) 89 59 Y
42 2A % 90 5A Z
43 2B + 91 5B |
44 2C , (conmmma) 92 5C \
45 2D - (m nus) 93 5D ]
46 2E . (period) 94 5E A
47 2F |/ 95 5F _ (underline)
48 30 O 96 60

49 31 1 97 61 a
50 32 2 98 62 b
51 33 3 99 63 ¢
52 34 4 100 64 d
53 35 5 101 65 e
54 36 6 102 66 f
55 37 7 103 67 g
56 38 8 104 68 h
57 39 9 105 69 i
58 3A 106 6A |
59 3B ; 107 6B k
60 3C < 108 6C |
61 3D = 109 6D m
62 3E > 110 6E n
63 3F ? 111 6F o
64 40 @ 112 70 p
65 41 A 113 71 q
66 42 B 114 72 r
67 43 C 115 73 s
68 44 D 116 74 t
69 45 E 117 75 u
70 46 F 118 76 v
71 47 G 119 77 w
72 48 H 120 78 X
73 49 I 121 79 y
74  4A ) 122 7A 2z
75 4B K 123 7B {
76 4C L 124 7C |
77 4D M 125 7D }
78 4E N 126 7B ~
79 4F O 127 7F

ASCI | - Code = Anerican Standard Code of Information |Interchange

16



Codierung der Grafiksymbole

D = Dezimal, H = Hexadezimal, G = Grafikzeichen

D H G D H G D H G D H G
128 80 160 A0 E 192 CO :I 224 EO ]
129 81 161 Al m 193 C1 I: 225 E1 j
130 82 162 A2 E 194 C2 E 226 E2 D
131 83 163 A3 [E 195 C3 n 227 E3 E
132 84 ¥ 164 A4 E 196 C4 I 208 E4 E
133 85 | ' 165 A5 H] 197 C5 [ 220 E5 E
134 86 166 A6 E 198 C6 I 230 E6 E
'l
135 87 167 A7 E 199 Cc7 & 231 E7 E
136 88 I: 168 A8 E 200 C8 :I 232 E8 I:
137 89 :I 169 A9 E 201 C9 .'. 233 E9 E
138 8A .:'_:::. 170 AA E 202 CA i 234 EA [
139 8B n 171 AB 203 CB E 235 EB [
140 8C |:::| 172 AC 204 CC E 236 EC [
141 8D 173 AD 205 CD | 237 ED E
p
142 8E ! 174 AE 206 CE m 238 EE D
143 8F E 175 AF 207 CF ! 239 EF D

17




D = Dezimal, H = Hexadezimal, G = Grafikzeichen

D H G D H G D H G D H G
144 90 176 BO ﬂ 208 DO [ 240 FO j
L
145 91 177 B1 ] 209 D1 241 F1
LB
146 92 178 B2 ] 210 D2 242 F2 !
147 93 179 B3 E 211 D3 j 243 F3 !
148 94 E: 180 B4 l] 212 D4 E 244 F4 I
149 95 181 B5 [. 213 D5 | 245 F5 i
150 96 182 B6 5 214 D6 | ® 246 E6 i
151 97 E 183 B7 ; 215 D7 % 247 F7
152 98 184 B8 E 216 D8 E 248 F8
153 99 185 B9 E 217 D9 | g 249 F9 D
154 9A m 186 BA u 218 DA | g 250 FA E
155 9B 187 BB n 219 DB ; 251 FB ;
156 9C 188 BC n 220 DC 252 FC E
157 9D @ 189 BD ﬂ 221 DD 253 FD i
.
158 9F 190 BE j 222 DE 254 FE i
L M|
159 9F 191 BF ! 223 DF j 255 FF -

18




Schachfiguren

weild D H schwarz D H

Bauer 23 17 14 OE
26 1A 17 11

Turm 24 18 15 OF
26 1A é 17 11

Springer 25 19 16 10
26 1A 17 11

Laufer 27 1B ] 18 12
28 1C ol 19 13

Dame 29 1D 20 14
31 1F 22 16

Konig 30 1E it 21 15
31 1F E 22 16

19




Anlage 8 Bildschirmadressen

Spalte | O] 1| 2| 3| 4/ 5 6| 7/ 8 9A |[B |C |D |[E |F |10 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19|1A |1B|1C
Hex |zeile | o] 1| 2| 3| 4] 5] 6] 7| 8| 9| 10| 11] 12| 13| 14] 15| 16] 17| 18] 19] 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27] 28

ECO00 0
EC20 1
EC40 2
EC60 3
EC80 4
ECAO 5
ECCO 6
ECEO 7
EDO0O 8
ED20 9
ED40 10
ED60 11
ED80 12
EDAO 13
EDCO 14
EDEO 15
EE00 16
EE20 17
EE40 18
EE60 19
EE80 20
EEAQ 21
EECO 22
EEEO 23
EF00 24
EF20 25
EF40 26
EF60 27
EF80 28
EFAO 29
EFCO 30
EFEO 31

Bildschirmbelegung: ECOO . . . . EFFF

Beispiel: Zeile 15, Spalte 28

Adresse: EDEO

+ 1C

EDEF

20




Anlage 9: Verwendete Schaltkreise

Grundgatter
Gehause
14 13 12 11 10 9 8
(1 rrir
5P
00
LI LI L LI L L
1 2 3 4 5 6 7
Schaltzeichen
DLOOO DLO04 DLO10 DL020
1— & 1— 1} - e 1— &
»— 3
2— 2— — 12 2—
3— 1314 p— 6
4—{ g 13— 4—
5| —6 5| 1}l 3 ¢ 5
4— 6
9— & 9—| 1438 '_ 9— &
10 — 8 5—|
11— 1p—10 9 g ﬁ_' —8
12— & 11 10— »— 8 T
13— 13— 112 13—
11—
D-Flip-Flop
Staisch gesteuertes D-FF D175
Gehause Schaltzeichen
16 15 14 13 12 11 10 9
L1l
00 21D TL Qr—16
/Q9— 1
] 13— C
Qr—15
5P 3—/1P /Qp—14
LI LI LT LT O Lo O 6— D Qr—1o
1 2 3 4 5 6 7 8 /0 11
-
4—C
Qr— 9
7— D /Qp— 8
Erlauterung: C - Takteingang
D - Dateneingang
Q - Datenausgang
/Q - negierter Datenausgang

H-Pegel an C bewirkt Ubernahmg von D an Q. )
Fuhrt C L-Pegel, dann fuhren Anderungen an D zu keinen Anderungen an Q.

21



Flankengesteuertes D-FF DL0O74

Gehause wie Grundgatter

Schaltzeichen: Erlauterung:
4—9 S Ql—>5 S - Eingang Setzen: S=0= Q=1
o— 1D R - Eingang Ricksetzen: R=0= Q=0
C - Takt: - Flanke fuhrt zur Ubernahme der
3— C i Information von D an Q (S=R=1)
1—4 R /Qp— 6 D - Dateneingang
10—9S 0l—o9
12— D
11— C
13— R Qp—s8
Zahler
Asynchroner 4-Bit-Binarzéhler DL093
Gehause: Schaltzeichen:
14 13 12 11 10 9 8
(1 rrie
] 1—< T2 1— 9
2—& 2— 8
SP — RO 3—11
oo OoQg 3
1 2 3 4 5 6 7

Erlauterung:

Tl - H-L-Flanke schaltet Ausgang O
T2 - Zahleingang fur Ausgange 1,2,3 schaltet mit H-L-Flanke

H-Pegel an den Rickstelleingdngen RO setzt Ausgange auf L

22



Schieberegister

4-Bit-Rechts/Links-Schieberegister D195

Gehause: wie Grundgatter

Schaltzeichen:
1 — A0
2 —AlL
3 — A2 1i— 13
4 — A3 21— 12
5 —A4 3— 11
9 —C1 41— 10
8 —C2
6 —V
Erlauterung:
AO - serieller Dateneingang
Al.._A4d - parallele Dateneingdnge (A4 - niederwertigstes Bit)
1...4 - parallele Datenausgédnge (analog Al...A4)
C1, C2 - Schiebetakteingange
\Y - Steuereingang
C1 Cc2 vV AO Al.._A4
X 1 X Daten Parallel Laden und Schieben
X 0 Daten x Serielles Schieben
Multiplexer

4facher 2-zu-1-Multiplexer DL257 (?---2D)))

Gehause:
9 0o[]8
10 [] 17
11 [] 16
12 [] 15
13 [] 14
14 [ 13
15 [ 12
16 5P 11
1

Schaltzeichen:
2 — A0
5—A1
0O — 4
11 — A2
14 — A3
11— 7
3 —BO
6 — B1
22— 9
10 — B2
13 — B3
3 — 12
1 —ws
15 — s
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Erlauterung:

AO.._.A3
BO...B3
WS

S
Decoder

Eingadnge Wert
Eingange Wert
Wortauswahl :

Steuereingang:

POFRPONPF

BCD-zu Dezimaldecoder MH7442

Wort 1 an Ausgangen 0...3
Wort 2 an Ausgéangen 0...3
Freigabe des Multiplexers

Ausgénge hochohmig

Os
1e
2
34

44
5
6
7

8¢

Oe

S

Gehause: Schaltzeichen:
wie DL257:

9 oo[ 18

10 17 15 — 1

11 ] 16

12 15 14 — 2

13 ] 14

140 13 13 —| 4

15 [] 12

16 5P 11 12 — 8
Erlauterung:
Eingéange Ausgange
1 2 4 8 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
L L L L L HHHHHHMHMHH
L L L H H L HHHUHUHMHHH
L L H L H HLHHUHUHMHHH
L L H H H HH L HWUHMHHHH
L H L L H HHHLHHHHH
L H L H H HHHHLHHHH
L HH L H HHHHUHLHHH
L H H H H HHHHHMHTILHH
H L L L H HHHHHHH L H
H L L H H HHHHUHUHMHHL
H L H L H HHHHUHUHMHHH
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Bustreiber

8-Bit bidirektionaler Bustreiber DS8286

Gehéause:
11 [ 00[ 110
12 [ 19
13 [] 18
14 [} 17
15 [ 16
16 [} 15
17 O 14
18 [] 13
19 [ 12
20 []5P 11
—1
Erlauterung: /CS DIR
0 0
0 1
1 X

Speicherschaltkreise

PROM U2616
Gehause:
13 [] 00[ 112
14 [ (111
15 [] [ 110
16 [] 19
17 [} 18
18 [} 17
19 [} 16
20 [ 15
21 [} 14
22 [ 13
23 [} 12
24 []5P 11
1
Erlauterung: AO...A10
DO...D7
/CE
/OE
Upr

Schaltzeichen:

20 19 18 17 16 15 14 13 12 11

25

: L-Pegel gibt Ausgénge frei
: Programmiereingang

19 — DBO [>
18 — DB1 DAO I—1
17 —DB2 DAl [ —2
16 — DB3 DA2 —3
15 — DB4 DA3 |I— 4
14 — DB5 DA4 —5
13 — DB6 DA5 —6
12 — DB7 DA6 — 7
9 —CS DA7 —8
11 —DIR
Daten von DB nach DA
Daten von DA nach DB
DA und DB hochohmig
Schaltzeichen:
8 — A0 (PROM|DO—1
7 — Al D1 —2
6 —A2 D2 —3
5 —A3 D3 —4
4 — A4 D4 —5
3 — A5 D5—6
2 — A6 D6 —7
1 —A7 D7 —38
23 — A8
22 — A9
19 —A10
18 —|CE
20 —|OE
21 — PR
: Adrelleingange
: Datenausgange
: L-Pegel aktiviert PROM



Statischer RAM U2114

Gehause:
10 [ 00[19
11 ] 18
12 [ 17
13 16
14 [ 15
15 [ 14
16 [} 13
17 O 12
18 [|5P 11
—1

Erlauterung: AO...A9
DO...D3
/WE

/CS

: Adreleingange
: Datenein- und -ausgange
: 0 - Daten schreiben

Schaltzeichen:
5 —A0
6 — Al
7 — A2 DO — 14
4 — A3
3 — A4 D1 — 13
2 — A5
1 — A6 D2 — 12
17 — A7
16 — A8 D3 I— 11
15 — A9
10 —eWE
8 —¢CS

1 - Daten lesen

: Bausteinfreigabe

Dynamischer RAM U256 (K565RU3=7?-.-EH+) und K565RU6=7-.-EH.

Gehéause:
o]sp* >0o.[8
10 [] 17
11 [] 16
12 ] 15
13[] 14
14 [] 13
15 [ 12
16 []00 5N*[ ] 1
1
* fur U256
Erlauterung: AO...A6
DI
DO
RAS, CAS
WE

26

— 14

Schaltzeichen:
5 —{A0
7 — Al
6 — A2
12 — A3
11 — A4
10 —| A5 Po
13 — A6
4 —4qRAS
15 —¢CAS
3 —<4WE
2 — DI
: Adrelleingange
- Datenausgang
- Datenausgang
: s. Abschnitt 3.3
:s. U2114



Mikroprozessor

usso0
21 [} 120
22 [] 119
23 [} 118
24 [] 117
25 [] 116
26 [ 115
27 [ 114
28 [ 113
29 [|5P [ 112
30 [ 00[]11
31 [ 110
32 [ 19
33 [ 18
34 [ 17
35 [ 16
36 [ 15
37 P
38 [ 13
39 [ P
40 — 11
cpu | AO —
14 —{DO Al —
15 —{D1 A2 |—
12 —{D2 A3 |—
8 —D3 AA —
7 —D4 A5 | —
9 —D5 A6 [—
10 —1D6 A7 —
13 —|D7 A8 [—
A9 [—
A10 [—
24 —IWAIT All [—
16 — JINT Al2 [
17 — INMI A13 [
26 — |RESET NV
A5 |
L
25 BUSRQ MREQ
-
I0RQ|
] RD |
6 ¢ WR |
RESH—,__
HALT p—

Erlauterungen s. Handbuch

27

Parallel E/A
U855
21 [ 120
22 [ 119
23 [ 118
24 [] 117
25 [ 116
26 [|5P 115
27 [ 114
28 [] 113
29 [ (112
30 [} 0o[]11
31 [ 110
32 [ 19
33 [ 18
34 [ 17
35 [ 16
36 [} 15
37 [ 14
38 [} 13
39 [ 12
s} . [Ha
19 — DO (P10 | AO
20 — D1 Al
1— D2 A2
40 — p3 A3
39 — pg A4
38 — D5 A5
3— D6 A6
2 1 p7 A7
16 —4ASTB ARDY
BO
17 —4BSTB B1
6 —« B/ASEL B2
5 —¢C/DSEL B3
4 —¢ CS B4
37 —4 M1 B5
36 —4 10RQ B6
35 4 RD B7
25 | C BRDY
INT |
24 —| I1EI 1EO

15
14
13
12
10

[e¢]

18
27
28
29
30
31
32
33
34
21
23
22



letzter
Befehl

TAKT /_\_/l\_/l\_/l\_/l\_/i\_
WR TN\ /T
INMI
Al15..A0 X/ [/ 7P/ 77777777777 7XREFRESH
H1 LSS
IORQ \NLLLLS AL
D7..D0 EIN
IWAIT
/RD

Signale des Interrupt- Anforderungs- und - Annahme - Zyklus

e

TAKT AN AN 2N S wna
/BUSRQ (LSS
/BUSAK (LA
Al5.A0 777777 -
D4.D0 777777 -
MO BN TIITT

Signale des Bus - Anforderungs- und Annahme - Zyklus

Anlage 10: Zeitverhalten einiger CPU - Funktionen




TAKT

AO0...A15

IMREQ

/RD

WAIT

M1

Datenbus

/IRFSH

M1-Zyklus

Tl

T2

T3

T4

Tl

—X

Speichgr-Adressen

Auffrisch

-Adressen

NI

/

[/ TN

TN/

[11/VI N

/177

/177

/117

EIN

[/ /

[/

_ Il aktiv

Signale des M1-Zyklus

TAKT

AO0...A15

IMREQ

/IRD

/WR

Datenbus

WAIT

Speicher-Lese-Zyklus

Speicher-Schreib-Zyklus

Tl

T2

2 A

T3

A

Tl

A —

T2 T3

N

X

Speicher-Adressel

Speict

ler-Adressen

] N/ ////

[/ ]

Y

[0

] N/ ////

Y/

Ein

</

[/ As T[] 77

[V N

[/

/177

LN 7T

Signale des Daten-Lese- bzw. Daten-Schreib-Zyklus

TAKT

A7..A0

/IORQ

/IRD

Datenbus

WAIT

/WR

Datenbus

Tl

T2

T3

Tl

"X/ /7 /7 EATR

Adresse /

[/ /7

N ///

[ L1/

v

N ///

[ L1/

(L[]

Eingabe

Ein

[/ 7777

[ \/

/177

i

N ///

[ L1/

// /] Ausgabe

/{7777

[ Aus /

[/ /7

Signale des Daten - E/A - Zyklus




/MREQ
/RFSH
/RD
/WR
/RAS
MUX

/CAS

M1 RD WR
TL | T2 | T3 | T4 | T4 | T2 | T3 | T1L | T2 T3
| | I I I | | | | |
] ] [T 1 11 [
-
L
] ] [T 1 11 [
| L
L - |

Zeitdiagramm fiUr dynamische Speicher
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ANLAGE 11: REASSEMBLER FUR U880- BEFEHLE

kkkkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkk*k*

Da ein Teil der hier w edergegebenen Anwender programe, der BASI C
Interpreter und das i m ROM ent hal t ene Moni torprogranm in Maschi nen-
code vorliegen, erhalten Sie mt di esem Reassenbl er progranm di e
Mgl i chki et, eine Rickibersetzung in ei ne U380-Assenbl erschrei bwei se
vor zunehmen.

Di e Ei ngabe dieses und der fol genden Programe erfolgt nit dem M
Konmandoanal og der bereits beschri ebenen Vorgehenswei se (Kontrolle
mt Profsunme CKS). Der Reassenbl er steht ab Adresse 3600H bis
Adresse 3FE4H. Der Start erfol gt auf der Adresse 3600H. Das Progranm
mel det sich mt der Ausschrift:

Unter dieser Ausschrift konnen nun z.B. fol gende Adressen ei ngegeben
wer den:

D.h., es wird der Anfang des Monitorprograms rilckibersetzt. Ist die
| et zte Adresse gleich der ersten, so kann dise entfallen. ORG
Adresse bedeutet die Adresse, auf der das | auffahige Programm stehen
nmilRt e. Man kann al so auch Progranme reassenblieren, die des RAM
Ber ei ches | aufen wirden oder auf z.Z. bel egten Spei cherberei chen

| auf f dhi g sind. Sie kbénnen z.B. den in Anlage 13 angefihrten

Zahl ermodul nicht auf den Origi nal adressen ab 3CO0H reassenblieren,
weil dort der Reassenbler steht. Wenn Sie das tun woll en, so niissen
Si e den Zahl er nodul einl esen, anschlielRend mt dem T- Kommando z. B.
auf die 1000H um aden und danach den Reassenbl er einl esen und
starten. Kommandos nach dem Ei nl esen des Zahl er nodul s:

# T 3C00 1000 400 : Url aden des Zahl er nodul s
# L 3600 3FFF : Bi nl esen des Reassenbl ers
# J 3600 :Starten des Reassenbl ers

Es fol gt zeil enwei se das reassenblierte Programm (weiter mt Enter).
Zu beachten ist, dall der Reassenbl er auch bei ASCII-Zeichen eine
Uber set zung versucht! Daraus kénnen m tunter Verschi ebungen
ent st ehen, die dann auch bei richtign Maschi nenbefehl en zu ei ner

fal schen Rickubersetzung fuhren. Nach einigen Bytes fangt sich der
Reassenbl er und arbeitet w eder korrekt. In den neisten
nachf ol genden Progranmen erfol gt der Abbruch mt S4/K (SH FT 4/K)

MC- Li sti ng:
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ANLAGE 12: BASIC-Interpreter (MCListing)

R R R I b b S S R R S I R R I Sk I I S Rk S I

Spei cher berei ch: 100H - BA6H, Start: 100H, Restart: 103H

Beacht e:

Bei Benut zung ei ner gro6RBeren Al pha-Tastatur ist bei der | NPUT-
Anwei sung kei ne Unschal tung ( HEXUM ALPHA) erforderlich.

Deshal b sind i m BASI C di e 3 Speicherpl & ze ab Adresse 43BH (CD

12 01) und ab Adresse 443H (CD 15 01) auf Null (00 00 00) zu
set zen!
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ANLAGE 13: MC- BEI SPI ELPROGRAMVE

R R I I e S R R I b Rk Sk I S e

1. ZAH ERMODUL

Mt di esem Progranm konnen Uber den Tonbandei ngang NF-
Messungen ausgef 0hrt werden. Startadresse: 3C00H
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2.  MJSI KMODUL

Mt di esem Progranm kdonnen Sie Mel odi en Uber den
Tonbandausgang abspi el en, die Sie vorher progranm ert haben.
Drehen Sie al so den Lautstarkeregler |hres angeschl ossenen
Magnet bandger ates etwas auf und stellen Sie "Aufnahnme" ein.

Das Programm besteht aus drei Teilen; dem eigentlichen
Progranm ab Adresse 100H und einer Hilfstabelle ab Adresse
170H.

Die Melodie wird i m Speicher ab Adresse 190H abgel egt und nach
f ol gender Vorschrift gebil det:

1. Ein Ton erfordert die Ei ngabe von Hexadezi mal zi ffern:
Tonl ange - Tonhthe - Pausenl ange - Pausenzei chen (FFH)
2. Tonl ange
als HEXA-zahl | 60 | 30 | 18 | OB | 06

Lange der Note | 1 | 1/2 | 1/4 | 1/8 | 1/16

Di e Bil dung der Pausenl dnge i st anal og.

3. Tonhohe
| 02| | 06| | 04 | 10| | 14|
josl los | Ims las las
C I D I E F I G I A I H C
00 I 04 I 08 0A I OE I 12 I 16 18

4. Mel odi eende durch ein Null byte (00H)

Al's Beispiel sei hier das Lied "Kein schéner Land ..."
angegeben. Nach Ei ngabe aller drei Teile kann das Programm auf
der Adresse 100H gestartet werden.

Nat irli ch kénnen Si e auch sel bst Ml odi en progranm eren, wenn
Si e nach der obigen Bil dungsvorschrift verfahren und Ihre

Mel odie ab 190H mit dem M Konmando ei nspei chern.

MC- Li sting:
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3. ORGEL

Ei ne andere Miglichkeit des Misi kmachens mt dem Z 013 bi etet
di eses kl eine Pogramm Wenn Sie es ab Adresse 300H ei ngeben,
das Tonbandger at auf "Aufnahnme" stellen und die Lautstarke
etwas aufdrehen, konnen Sie die untere Reihe der Tastatur als
kl eine Orgeltastatur benutzen. Der Inhalt der Speicherzelle
mt der Adresse 31FH bestimmt die Tonl &nge eines Zyklus'. Die
Tonhdhe der einzelnen Tasten wird in der Tabelle ab Adresse
333H gespeichert. Sie konnen mt dem M Komrando ab Adresse
333H auch eine andere Tonl eiter eingeben.
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Zum Bei spi el :

4. S| RENE

Wenn Si e das nachfol gende Programm ei ngeben und | hr
Tonbandgerat wi e oben einrichten, so erhalten Sie nach dem
Starten als Ergebnis einen auf- und abschwel | enden Ton. Dieser
Sirenent on kann auch auf gezei chnet und fur das obi ge Progranm
"ZAHLERMODUL" al s Ei ngangssi gnal verwendet werden.

Durch Ver @nderung der Speicherzell en auf den Adressen mt
neuen I nhalten ist der Sirenenton (bei 2 MHz) in weiten
Grenzen variierbar:

381H 30H...20H...10H 60H
383H 60H. .. 40H...11H EOH
385H O1H...10H. .. 04H 10H
3ABH 30H...20H...10H 60H

5. OHNE FLEISS - KEIN PREI'S

Mt dem folgenden Programm kdnnen Sie schon ein Kkleines
Comput erspi el durchfihren. Das Progranm wird ab Adresse 100H
bis Adresse 353H eingegeben und auf Adresse 100H gestartet.
Mt "->" wird die jeweilige Zal nach rechts, mt "<-" nach
links, mt "U nach oben und mt " " (Leertaste) nach unten
bewegt .
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ANLAGE 14: BASI C- BEI SPI ELPROGRAMME

E R e b I R I Rk Ik Sk Sk S R Rk I I I

Di e hi er ANGEGEBENEN PROGRAMVE | N DER PROGRAMM ERSPRACHE BASI C
ERFORDERN DI E Z 1013- VARI ANTE M T 16K RAM UND DAS

VORHANDENSEI N DES " 3K- BASI C VON RER'. EI NE ERLAEUTERUNG DER
PROGRAMVE ERFOLGTE NUR DORT, WO ES FUER ERFORDERL|I CH GEHALTEN
WURDE. ANSONSTEN REI CHT DI E ENTHALTENE BEDI ENERFUEHRUNG FUER
DAS VERSTAENDNI S DER PROGRAMVE AUS.

1. BASI G- PROGRAMM ZUM SPEI CHERN VON ADRESSEN UND
TELEFONNUMVERN

E R e e b b Sk I IR Rk kS S e e b b S S S R Rk S b I I I Rk kS I e

M T DI SEM BASI G- PROGRAMM | ST ES MOEGLI CH, EIN

ADRESSVERZEI CHNI S AUFZUBAUEN, ANZUZEI GEN UND ZU KORRI G EREN.
MAN KANN ABER AUCH NACH ElI NEM BESTI MMTEN NAMEN SUCHEN, ALLE
ADRESSEN NACH DEN ANFANGSBUCHSTABEN SORTI EREN UND EI N

VERZEI CHNI S AUF DEM BI LDSCHI RM AUSGEBEN LASSEN, | N DM NUR
TELEFONNUMVERN UND NANME ERSCHEI NEN, WENN VOR PROGRAMVSTART DI E
RAM GRENZE M T DER ANVEI SUNG

END HEX( 3FFF) - 64

I N BASI C ERVWEI TERT W RD, SIND MAXI MAL 80 ADRESSEN SPElI CHERBAR.
BEI HOEHEREN FORDERUNGEN MUESSEN DI E DATAN AUF
MAGNETBANDKASSETTE ABGESPEI CHERT WERDWN ODER ES | ST EI'N
ANDERES SATZFORMAT ZU WAEHLEN (1 M PROGRAWM | ST DI E SATZLAENGE
AUF 100 BYTES FESGELEGT), DER DATEI - ANFANG WURDE | N ZELE 40

M T E=8600 FESTGELEGI. VOR PROGRAMMSTART M T RUN I ST M T PRI NT
TOP, SI ZE ZU KONTROLLI EREN, DASS DER WERT FUER TOP KLEI NER ALS
8600 | ST, ANSONSTEN MJUESSTE DER ANFANGSVERT FUER E ERHOEHT
VAERDEN.
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2. BASI G- PROGRAMM " BEGRI FFE RATEN'

E R e b I R I Rk Ik Sk Sk S R Rk I I I

Mt di esem BASI C- Programm kénnen Begriffe, Sprichwdrter oder
Sat ze abgespei chert werden. Die maxi nal e Satzl dnge sollte ein
Vi el faches von 32 sein. D e maxi mal e Anzahl der Séatze sollte
ni cht Uber 120 |iegen. Entsprechend dem MenU kann der

Spi el nei ster die Begriffe aufbauen, zur Kontrolle anzei gen,
korrigi eren, testen und auf Magnet bandkassette abspei chern.

Di e Spielidee besteht darin, dalR in einer Spielrunde vom

Spi el neister Begriff fiar Begriff abgerufen werden kann. Dabe
wird j eder Buchstabe des Begriffes durch einen Strich
angezei gt .

Die Mtspieler haben nun die Miglichkeit, den Begriff zu
erraten bzw. durch Ei ngabe ei nes Buchst abens di esen imBegriff
an all en vorkomrenden Stell en aufzubl enden. Damit wird der
Begriff imrer voll stéandi ger.

Wirde der Begriff von einemMtspieler richtig erraten, so
kann di eser durch Betéatigen der ENTER-Taste zur Anzei ge
gebracht werden.
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3. BASI G- PROGRAMM ZUM RATEN EI NER DURCH DI E RND- FUNKTI ON
ERM TTELTEN ZAHL

E e e e b I I S R ek b b Sk S S R e Ik I S b S R Rk S S

In dem fol genden BASIC-Programm wird die Anwendung der Fen-
sterfunktion des Mnitors gezeigt. In dem Unterprogramm ab
Zeile 600 werden auf ARGL(1BH) und AR&(1DH) die Bildschirm
adressen (ECOOH bis FOOOH) mt der POKE-Anwei sung gebracht
(z.B.:volles Fenster). Mt der CALL-Anweisung auf Zeile 630
direkt in das Monitorpogramm (Adresse F6D1H) werden di eneuen
Adressen des Rollfensters uUbernomren. Ein anderes Rollfenster
wird ab Zeile 350 eingestellt (ED4OH bis FOOOH). Zu beachten
ist, daB man vor Verlassen des Programms w eder auf voles
Rol | fenster stellen nmu3 (Zeile 500).

Bei di esem Zahl enr at espi el besteht die Mglichkeit, den
Zahl enbereich, in welchem die Zufallszahl ermttelt werden
soll, durch die Eingabe in Zeile 400 festzulegen. Mt dem Test
in Zeile 405 werden ab 1 alle positiven Zahlen bis 32767
akzeptiert.

Mt der Variablen V wird die Anzahl der Versuche mtgezahlt.
In den Zeilen 570 und 575 wrd eine \Warteschleife
abgearbeitet, damt die vorherige Ausschrift "AUF W EDERSEH N
gel esen werden kann.
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4. NATHE- UEBUNGSPROGRAMM | N BASI C

ER R R b e I S I R Rk Sk I i R
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5. BASI G- PROGRAMM ZUR DARSTELLUNG VON GRCESSEN | M BALKENDI AGRAVM

khkkhkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhhkhhkhhhhhhhhhhhhdhhdhdhddhdxdxdxdxdxdxdx*d*d*ddd*rdrxkx*x
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6. BASI C- Programm " Turm von Hanoi "

RE R I S e S S R S ek S S R R e Rk
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7. BASI C- PROGRAMM " MASTERM ND"

Rk R I I b b I S R R e b S Sk S e
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8. BASI G- PROGRAMM " 23 STRElI CHHOELZER®

R R I R R Sk S S Rk kI I Rk
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