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Di e vorliegende Dokunentation entspricht dem Stand von 3/89.

Di e Ausarbeitung erfol gte durch ein Kollektiv des
VEB Robotron-El ektroni k Dresden Stamrbetri eb des VEB Konbi nat Robotron.

Nachdruck, jegliche Vervielfaltigen oder Auszige daraus sind unzul &ssig.

Her ausgeber:

VEB Robot r on- Proj ekt Dresden
Leni ngrader Str. 9
Dresden 8010

Kur zr ef er at

Di e vorliegende Schrift ist eine Anleitung zur Inbetriebnahne wund Generierung
der Ver si on 1.1 des Betriebssystens MJTOS 1700 (Milti-User-Ti mesharing-
Operating-Systen) fiur den Arbeitsplatzconmputer A 7100/ A 7150 des VEB Konbi nat
Robot r on.
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MUTOS 1700

1. Einleitung

Die Version 1.1 des Betriebssystens MJUTOS 1700 ist eine Witerentw cklung der
Version 1.0, die sich vor allemdadurch auszeichnet, dal im Kern des Betriebs-
systenms wesentliche Verbesserungen vorgenomen wurden, die eine effektivere,
robustere und anwendungsfreundlichere Arbeit mt di esem System gewahrl| eisten
Densel ben Zi el dienen einige gegenuber der Version 1.0 geanderte D enstprogramme
( Konmandos) . Dar uber hinaus wird nunmehr der Befehl ssatz des Numeri kprozessors
K 1810 WM 87 unterst it zt.

Dar aus ergeben sich fol gende Erganzungen zum Dokunent ati onssatz der Version 1.0
des Betriebssystens MJUTGCS 1700:

- Anderung der Anleitung fir den Systenverantwortlichen,
- Ergénzung der Sprachbeschrei bung as durch ei ne Sprachbeschrei bung asf,
- Anderungen und Erganzungen zum Handbuch.

Al'l e anderen Dokunentationen sind unverandert giltig.

CGegenuber der Anleitung fir den Systenverantwortlichen der Version 1.0 gibt es
wesent | i che Anderungen in den Kapiteln "Inbetriebnahne" und "Regenerierung des
Systens". Der neue Text ist in der vorliegenden Schrift vollstéandig enthalten
Das Kapitel "Wartung des Betriebssystens MJTOS' ist bis auf die unten angegebene
Anderung weiterhin gultig und wurde deshal b nicht noch einmal abgedruckt. Die
Anderung resultiert aus der Einteilung in die Betriebsnodi "G undnodus” und
"DgP-Nbdus". Der letzte Satz des Kapitels 2 auf Seite 33 ist wie folgt =zu
ander n:

I m G undnodus i st Uber das Monitor-Kommando "b", im DCP-Mdus durch Betati -

gen der Tastenkonbi nati on <CTRL><ALT><DEL> das Betri ebssystem neu zu star-
ten (boot(8)).
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2. I nbetriebnahnme

MJUTOS wird auf nehreren Disketten ausgeliefert, die den gesanten Unfang des
Betri ebssystens sowie die Hilfsmttel zumlinstallieren auf der Festplatte ent-
hal t en.

Ab Version 1.1 besteht die Miglichkeit, das Betriebssystem MJTOS in einer weite-
ren Betriebsart des Rechners zu nutzen, dem sogenannten DCP- Modus. Di eser Mdus
ist far A 7150 in der Grafikkonfiguration nutzbar. |Im Gundnodus des Rechners
arbeitet MJTOCS auf dem A 7100 und auf dem A 7150 nit al phanuneri scher Konfi gura-
tion. Diese beiden unterschiedlichen Betriebsarten des Rechners schlagen sich
in unterschiedlichen Generierungen des MJTOS und in unterschiedlich aufgebauten
BOOT- Di sketten nieder.

Der Auslieferungssatz unfallt 11 Disketten. Fir jede Betriebsart gibt es eine
spezifische BOOT-Diskette (ROOT1). Die restlichen 9 Disketten gelten fir beide
Vari ant en.

Nach Miglichkeit sollte MJTCS i m DCP- Modus betri eben werden. Der Leistungsum
fang in dieser Betriebsart ist groBer. AuBerdemist die Ubereinstinmung mt dem
Betri ebssystem MJTCS 1834 fur den ESER-PC EC 1834 sehr hoch, was fur die Porta-
bilitat von Progranmen interessant ist.

Di e BOOT-Di sketten haben fol genden Aufbau:

G undnodus: Spur 0 - FM 16*128 Byte
Spur en 1...159 - MFM 16*256 Byte

ROOT- Fi | e- System Format "dxnf" mit 636 kByte
(Spuren 1...159)

DCP- Mbdus: Spur en 0...159 - MFM  9*512 Byte
ROOT- Fi |l e-System Format "dnf" mt 720 kByte
Die Spur 0 der BOOT-Di skette i m Grundnodus und die Sektoren O und 1 der Spur O
im DCP-Mdus enthalten jeweils ein MJTCS-spezifisches Boot-Progranm Di eses
kann durch das Mbnitor-Komando boot(b) aktiviert werden wund ladt das File
/mutos aus dem Fil e-Systemin den Hauptspei cher (Systemstart).
Das Root-File-Systementhédlt einen Basisunfang an Konponenten, der fir das
Installieren auf der Festplatte bendtigt wird.
Al'l e anderen Di sketten des Liefersatzes sind i mFormat
DS, DD, 80*9*512 Byte ("dnf"-Format).

Sie enthalten im MUTCS-tar-Format alle restlichen Konmponenten des Betriebssy-
stenms, die sich nicht auf der ROOT1-Di skette befinden.
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MUTOS 1700

Al'l e Disketten werden schrei bgeschiit zt ausgeliefert. Ab Version 1.1 ist auch
das File-System auf der BOOT-Di skette in di esem Zustand. Deshal b sind Arbeiten
mt der BOOI/ ROOT- Di skette nur nbglich, wenn keine Schreibzugriffe erfol gen. Fur
einen Nur-Di sketten-Betrieb wrd eine sinnvolle Herangehenswei se i m Abschnitt
2.5. erléautert.

2.2. Kopieren des Auslieferungssatzes

Sol len die Disketten vor der aktiven Nutzung gedoppelt werden, geschieht das am
besten physisch unter einem anderen Betriebssystem Al's Beispiel wird das
Kopi eren unter SCP mittels COPYD SK beschri eben (Ei ngaben sind nmit <CR> abzu-
schl i elRen):

Ausschrift von COPYDI SK Ei ngabe bei m Kopi eren
von ROOT1 der restlichen

(G undnodus) Di sketten

Sour ce di sk? A A

Using current drive paraneters N N

(N <CR>)?

Cyl s/ Di sk : 80 <CR> <CR>

Tracks/ Cyl 12 <CR> <CR>

Sectors/ Track : 16 <CR> 9

Byt es/ Sector :256 <CR> 512

Track 0 handling? Yes <CR> N

Desti nation di sk? B B

Format Destination Di sk Y Y

(YIN)?

I nterl eave 01 4 4

I nsert destination disk in drive B <CR> <CR>

Type <CR> to continue

I nsert source disk in drive A <CR> <CR>

I nsert destination disk in drive B
Type <CR> to conti nue
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Unter DCP sind die Programe DI SKCOPY bzw. MDD SK zum physi schen Kopi eren geeig-
net .

Unter MJTOS wird fol gende Her angehenswei se enpf ohl en:
Root - Di skette (G undnmodus):

Mttels nmkbf(8) wird auf einer |eeren Diskette das Formati eren und das
Schrei ben des Boot-Programs auf die Spur 0 vorgenomren.

Das Root-File-Systemwird mt dd(1l) physisch Ubertragen (spurweises
Kopi eren):

dd i f=/dev/rdxnf0 of =/dev/rdxnfl bs=4k
Tar - Di sketten und Root-Di skette (DCP-Mdus):
Formati eren der Disketten:
format /dev/rdnf?
Physi sches Ubertragen (2 Spuren bei jedem Ubertragungsschritt):
dd if=/dev/rdnf0 of=/dev/rdnfl bs=9k

Sol I en nehrere Kopien erstellt werden, kann auf einem Systemnmit Festplatte auch
f ol gender Weg beschritten werden:

Ubertragen des gesanten Disketteninhalts als File auf die Festplatte:

dd if=/dev/rdxnf? of =ROOT1 bs=4k (Root-Di skette (G undnodus))
dd i f=/dev/rdnf? of =ROOT2 bs=9k (Bsp.fir tar-Disketten)

Vor bereiten der Zieldisketten Uber nkbf(8) bzw. format(8) w e oben beschrieben.
Ubertragen der Files auf die neuen Disketten:

dd i f=ROOT1 of =/ dev/rdxnf? bs=4k (Root-Di skette (G undnopdus))
dd i f=ROOT2 of =/ dev/rdnf? bs=9k (Bsp. fiur tar-Disketten)

Di eser Weg ist zeitlich effektiver, besonders beimHerstell en nehrerer Kopien.

2.3. Start des Betriebssystens

Nach dem Ei nschal ten des Rechners bzw. nach Betatigen der RESET-Taste |auft das
"Confidence"-Testprogramm ab (Firmvare des Rechners). Die zu dem vorgesehenen
Modus gehorende Diskette ROOT1 ist in das Laufwerk O einzulegen und dieses

bereit zu nmachen. Nach erfol grei chem Hardware-Test bzw. durch das Monitor-
Kommando "b<CR>" wird der Betriebssystenkern eingelesen und gestartet (siehe
auch boot (8)). Di e vorgesehenen Anschl u3st euerungen werden auf ihr Vorhanden-

sein getestet, wobei entsprechende Ausschriften erscheinen.

I m Grundnodus i st auch ein Booten vom Laufwerk 1 nbglich. Deshalb werden an
di eser Stelle Ml dungen uUber die generierten Werte fir RAM Fl oppy- Enul ati on,
Root -, Pipe- und Swap-CGeréat sowie fir Beginn und GORe des Swap-Bereiches
angezeigt. Diese Standardwerte kdénnen verandert werden. Es ist nicht erfor-
derlich, wenn die Root-Diskette imLaufwerk O |iegt. Dann kann die Abfrage
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Do you want changes?
verneint werden (<CR>).

Danach erscheint eine Betriebssystemel dung mt Angabe ei ner Versionsnumrer und
dem fir Nutzerprozesse zur Verfigung stehenden Hauptspei cherbereich (in kByte).
Nach

singl e user 1|ogin:

nel det man sich mt root<CR> an. Daraufhin erscheint das Zeichen "#" vom Komran-
doprozessor shell (sh(1l)) als Kennzeichen der Ei ngabebereitschaft. Jede einge-
gebene Zeile ist nmit <CR> oder <LF> abzuschliefRen. Vor Abschl u3 der Ei ngabezeile
ist eine Zeichenirrung dber die Taste <DEL>, eine Zeilenirrung Uber CTRL-U
errei chbar.

In den nachsten bei den Abschnitten wird die unterschiedliche Herangehensweise
beim Installieren des Betriebssystens auf der Festplatte und bei m Vorbereiten
ei ner Floppy-orientierten Arbeit erlautert.

2.4. Installieren des Betriebssystens auf der Festplatte

Das Installieren des Betriebssystens MJTCS kann unabhdngi g von der Vorgeschichte
der Festplatte und von ihren Paranmetern erfolgen. Sind bereits andere Betriebs-
systene auf der Platte eingerichtet, kann MJTOS in einem zusanmenhangenden
freien Bereich von nindestens 6 MByte untergebracht werden. Bei kleineren Berei-
chen i st hdchstens eine Teilinstallation niglich. Dy e anderen Systeme werden
dabei nicht beeinfluBt. Bei unformatierten oder noch nicht eingerichteten Pl at-
ten Ubernimt die Installationsprozedur das Formatieren und/ oder das Einrichten

von Partitions. Dabei wrd eine vorhandene Defektspurliste berucksichtigt. Ist
kei ne auf der Platte eingetragen, koénnen defekte Spuren von Hand ei ngegeben wer -
den. Sie werden als Defektspurliste auf die Platte geschrieben und bei m For na-

tierern speziell behandelt.

Di e zum Ausl i ef erungsunfang gehdrende ROOT1-Di skette enthalt Shell-Prozeduren
und Programme fiur fol gende Funktionen:

- Modifikation bzw. Errichtung eines Master-Boot-Blocks (Zylinder 0, Spur O,
Sektor 0).

- Einrichten einer MJTOS-Partition.

- Einrichten der Subpartitions fir Root-, User-, Tenp- und Swap-Bereich

- Formatieren der MJTOS-Partition in geeigneter Form

- Installieren des MJTOS- Boot - Progranmms auf der 1. Spur der MJUTOS-Partition

- Einrichten der File-Systene fir Root-, User- und Tenp-Bereich.

- UWbertragen aller Files von den Disketten auf die Platte.

Das Einrichten einer DCP-Partition mt der Installationsprozedur ist nicht nbg-
l'ich.

Nach dem Start des Betriebssystenms von der Diskette entsprechend Abschnitt 1.3.
wird das Installieren auf der Festplatte Uber die Shell-Prozedur nkhd(8) ein-
geleitet:

nmkhd

I nnerhal b di eser Prozedur wird zunédchst das Programm fdisk(8) wund spéater das
Programm hdinstall (8) abgearbeitet. Es wird ausgetestet, ob auf der Festplatte
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ei n Mast er-Boot - Bl ock vorhanden und ei ne MJUTOS-Partition eingerichtet ist. D e
Parameter der Festplatte und die Partition-Aufteilung werden angezeigt. Zuerst
wird die bisher gultige Liste defekter Spuren zur Mdifikation angeboten. Danach
kann die aktuelle Partition-Tabelle nodifiziert werden, wobei die gewlnschte
Partition vom Typ MJTOS und aktiv (Kennzeichen A) sein nuf.

I m nachsten Menue wird die | ogische Aufteilung innerhalb der MJTCS-Partition zur
Modi fi kati on bereitgestellt.

St andar d:
Root : 20% Root - Fi | e- System (/)
Swap : 10% Ausl ager ungsber ei ch
Tenmp : 10% Tenp- Fil e-System (/tnp)
User : 60% User-Fil e- System (/usr)

Di e Steuerung der angebotenen Menues erfol gt Uber fol gende Tasten

<CR> Uber gang zum Ei ngabenodus (Auswahl der blinkenden Funkti on)
HOVE Uber gang i ns Haupt nenue

-> \

<- Posi tionierung innerhalb

I
| von Ei ngabefel dern
| bzw.

| Menue- Srukturen
/

I
AN aktiv bzw. passiv setzen in der Statusspalte
M m Kennzei chen fiar MJTCS in der Systenspalte
DEL Loschen des Partition-Eintrages

In den Spalten "Beginn" und "Ende" wird der Cursor automatisch auf die vorderste
Stelle des bisherigen Wrtes positioniert. Mt den Cursor-Funktionstasten kann
auf die zu nodifizierende Stelle Ubergegangen werden, auch auf bisher wunbelegte
Pl &t ze (z.B. bei m Ausgangswert 0).

Danach wird abgefragt, ob ein Formatieren des MJTCS-Bereiches auf der Platte
vorgenommen werden soll. Bei einer FErstinstallation oder bei veranderter
Def ekt spurliste i mBereich der MUTOS-Partition ist das Formati eren vorzunehnen.

Das Programm fdisk zeigt wihrend des Formatierungslaufs die aktuellen
Zyl i nder/ Kopf - Wert epaare absol ut zum Pl attenbegi nn an. AulRerdem wi rd sicht-
bar gemacht, wenn vorgegebene defekte Spuren als solche formatiert werden.
Zusat zl i ch erkannte defekte Spuren werden geneldet und in die Defektspurliste
auf genomren.

Es erfolgt nun eine interne Uberprifung des Swap-Bereiches. Beinhaltet dieser
Bereich defekte Spuren, so nmul3 die Lage dieser Partition geé&ndert werden.
Danach werden zwel Mdi unterschieden:

a.) Installation des Systens
b.) Reparatur des Systenkerns auf dem Root-Fil esystem

Im Falle der Installation wird der Boot-Block kopiert und die File-Systene fur
root, user und tenp eingerichtet. Abfragen ernbglichen es, dies schrittweise zu
tibergehen. Bei der Erstinstallation missen diese Schritte alle ausgefuhrt wer-
den. Beim Einrichten der File-Systene Uber nkfs(1l) werden Bl 6cke, die auf defek-
ten Spuren |liegen, durch Eintragen in die Inode 1 von der spateren Verwendung
ausgeschl ossen. Dieser Vorgang nimt einige Zeit in Anspruch, da eine Schreib-
und Leseprifung erfol gt.
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Al's nachster Schritt wird das Root-File-Systemder Platte an /mmt angebunden

Dann wird das File nutos von der Diskette auf die Platte Ubertragen und dort den
aktuellen Platten- und Partition-Paranetern angepal3t. Zum Abschl u3 wird noch ein
Text-File diskpar in die Root-Directory auf der Platte geschrieben. Es enthalt
die Platten- wund Partition-Paraneter, we sie fur die Generi erung in
/usr/sys/cfg/c5170.c bendtigt werden. Die Zelle "Genboot”" imFile nutos wird

riuckgeset zt und di e Ausgabe des Anfangsdi al ogs bei m Systenstart dadurch unter-
drickt. Der weitere Ablauf wird w eder durch nkhd(8) gesteuert. Der Inhalt der
Di skette ROOT1 wird auf die Platte Ubertragen, die Ceréateeintréage in /dev werden
auf gebaut und ei nige zusatzliche Schritte ausgef thrt.

Zum Schl uR der Installationsprozedur ist ein arbeitsfé&higes MJUTOS auf der Platte
vor handen, das unm ttel bar gestartet werden kann

Der gesante Vorgang erfol gt dial oggesteuert bzw. automatisch

Di e Prozedur nkhd(8) zeigt zum AbschlufR an, wie ein Systenstart von der Platte
vorgenomen werden kann. Danach geht das bis zu di esem Zeit punkt | aufende MJTOS
von der Vertriebsdi skette in einen definierten Systemhalt.

Di e Systenvari anten "G undnodus" und "DCP- Modus" unterscheiden sich im System
kennzei chen der Partition im Mster-Boot-Block. Das neue Kennzeichen fur den
DCP- Mbdus wi rd vom Monitor des Rechners ab Version 2.4 unterstiutzt. Altere Ver-
sionen bringen beim Konmmando "a" fir eine MJTGS-Partition i mDCP-Mdus "??2?"
anstelle "MJTOS". Dies ist nur eine Frage der Anzeige und wirkt sich auf den
Boot - ProzelR und die weitere Arbeit nicht aus.

Nach Neustart des Systens von der Platte ist die Shell-Prozedur install(8) zu
starten, die den Inhalt der restlichen Vertriebsdisketten auf die Platte uber-
tragt. Auch dies geschi eht dial oggesteuert.

Sollte eine der Disketten Ubertragungsfehler anzeigen, ist eine der |esbaren
tar-Di sketten zweimal einzulegen. Naturlich fehlen dann Konponenten, doch
kann so die Prozedur install fortgesetzt werden. Nach Ersatz der defekten
Di skette kann jederzeit nachtréglich eine Ubertragung des Inhaltes mit tar(1)
er f ol gen.

Fir eine Neugenerierung sind die Werte aus /di skpar nach /usr/sys/cfg/c5170.c zu
Ubernehmen. Zu beachten ist noch, dalB nach dem Neustart des Systens von der
Festplatte die File-Systene

/ dev/ user an /usr
und
/dev/tenp an /tnp

zu bi nden sind (rmount(1)).

Im Falle einer Reparatur des bereits installierten Systens werden folgende
Schritte ausgefihrt:

- File-System tuberprifung fur Root-File-System
(di al oggest euert)

Angl i edern des Root-File-Systems (mount)

- Ubertragung des Systenkerns

- Ausgliedern des Root-File-Systens (unmount)

Damt ist ein |lauffadhiger Kern neu installiert und es kdnnen eventuelle Fehler
besei ti gt werden.
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Typi sche Fehl erquel | en si nd:

Boot - Bl ock zerstort (i bblock(8) benutzen)
letc/init bzw /etc/inir defekt

- Eintrag /dev/consol e def ekt

- /bin/sh defekt

Di e def ekt en Konponenten kénnen von der Root-Di skette neu installiert werden.

Zwei Schritte sollten zum Abschl u? der Installation noch ausgef Ghrt werden:

- Das File diskpar wird fir eventuelle spatere Reparaturen mt
cat /diskpar > /dev/lp
ausgedruckt und die Liste archiviert.

- Es wird eine physische Kopie der Diskette ROOT1 des Vertriebssatzes her-
gestellt (siehe Abschnitt 2.2.) und das auf der Platte nmit angepalten Para-
net ern vorhandene neu installierte File nutos auf die Kopie lberspielt.

[ etc/ mount /dev/dnf0O /mt (Kopi e i mLaufwerk 0)
cp /mutos /mt (Kopi eren von der Platte zur Diskette)

Danach sind imFile /mt/mutos die fol genden Paraneter nmittels adb(l) auf
die gleichen Werte einzustellen, wie sie das Auslieferungssystem hat:

root dev, pipedev, swapdev
swpl 0, nswap
Bi gswap

Das Beispiel am Ende des Abschnittes 2.5. kann als Anleitung fur die Arbeit
mt adb dienen.

Di eses Retten des aktuellen Systens, das die richtigen Plattenparaneter enthalt,
ist auch nach einer Neugenerierung zu empfehlen. Sollte sich das Plattensystem
einmal nicht starten | assen, kann danit eine Reparatur des File-Systens von der
Di skette aus vorgenonmen werden, ohne nkhd abarbeiten zu niissen.

2.5. Hi nweise zur Floppy-orientierten Arbeitsweise

Fur diese Arbeitsweise ist es erforderlich, daR der Nutzer sein System so zusam
nenstellt, w e es seinem Aufgabenspektrumentspricht. Eine allgeneinglltige
Variante kann es aufgrund der begrenzten Externspei cherkapazitéat nicht geben

Fir diese Arbeiten sind gute Kenntnisse des MJTOS erforderlich. Sie sollten
er f ahr enen Syst enprogranmi erern vorbehal ten bl ei ben

Fol gende Hi nwei se kénnen gegeben werden:

1. Da die Diskette ROOT1 | ogisch und physisch schrei bgeschitzt ist, kann sie fir
das Erstellen neuer Dateien nicht unmittel bar genutzt werden. Es ist deshalb
erforderlich, zunachst eine physische Kopie dieser D skette herzustellen
(siehe 1.2.). Diese neue D skette wird Uber nmount(1) an die Directory /mt
der ROOT1-Diskette angegliedert. Mttels adb(1) kann nun das File nutos auf
der neuen Diskette nodifiziert werden (siehe auch Beispiel am Ende di eses
Abschnitts):
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Die Zelle ROrootl (bisher auf 1 gesetzt) ist mit O zu fiullen. Die
Anzeige der generierten Wrte fir rootdev, pipedev usw. nach dem
Booten des Betriebssystens wird Uber die Zelle Genboot gesteuert und
kann nach Winsch ei ngestel I't wer den (0 : kei ne
Anzei ge/ anderungsnigl i chkeit, 1 : Anzei ge/ anderungsnigli chkeit).

Di ese so verénderte Boot/ Root-Di skette kann nun anstelle der ROOT1-
Di skette auch fur Schreibzugriffe genutzt werden.

2. Loschen aller Komponenten von der Root-Diskette, die fiar die Installation auf
der Festplatte erforderlich sind (nkhd, install, hdinstall, fdisk).

3. Aufbau einer getrennten Boot-Di skette, damt das File /nmutos nicht auf der
Root - Di skette gefiuhrt werden nuR (nkbf(8)). Dabei sollte die Zelle Genboot
gesetzt werden, um zum Zei t punkt der Abfrage ei nen D skettenwechsel vornehnen
zu konnen (Austausch Boot-Di skette gegen Root-Di skette).

4. Das Root-File-Systemist imFormat "dnf" oder "bdnf" aufzubauen, umdie D s-
kette maxi mal auszunut zen.

5. I m Haupt spei cher kann ein Teil als Swap-Bereich reserviert werden. Seine
G 6Re sollte etwa 20% des fUr Nutzerprozesse insgesant zur Verflgung stehen-
den Berei ches betragen.

6. Es werden "User"-Disketten aufgebaut, die an /usr angebunden werden kdnnen
(mount (1)) und aufgabenspezifisch zusatzliche Systenkomandos sow e Nutzer-
konponent en ent hal t en.

Bei m Kopi eren der Standardbibliothek /lib/libc.a ist so vorzugehen, dall die
Bi bliothek auf ein File-Systemnit nbglichst viel freiemPlatz kopiert und
gl ei ch danach ranlib(1l) fir das neue File gestartet wrd.

7. FiUr bestimte Zwecke ist es glnstig, einen weiteren RAM Bereich fir das Ein-
richten eines File-Systens zu nutzen. Mt den RAM Bereichen kann wie mt
Ext ernspei chern gearbeitet werden (nkfs(1), nount(1), unount(1l)). Uber diese
RAM Fi | e-Systene konnen Kopi ervorgange vorgenonmen werden, Programme fur
schnel | es Abarbeiten sind dort stationierbar, und als Bereich fir tenporéare
Fil es erhoht di ese Arbeitsweise die Abarbeitungsgeschw ndi gkeit.

8. Bei m Vor handensei n von nur zwei Diskettenl aufwerken ist es nicht nbglich, den
gesanten Inhalt einer tar-Vertriebsdi skette in einem Arbeitsgang ei nzul esen
In Teilen kann das Einl esen uber einen RAM Floppy-Bereich oder UUber die
Root - Di skette erfol gen, wenn dort gentgend Platz vorhanden ist. Am einfach-
sten ist es jedoch, diese Vorbereitungen fiur die Floppy-orientierte Arbeit
auf einem Pl attensystem zu nmachen.

9. Eine Rei he von Systenparanetern kann ohne Neugenerierung gedndert werden
Ei ni ge Miglichkeiten sind i mfol genden Bei spi el aufgezeigt.
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Bei spi e

adb -w nut os

_Genboot :
ROr oot ?*d

_ROroot:

01 =

44

054 =

1800

03410

900

01604

0400

1
o

= 0160

(Bedi ener ei ngaben sind hervorgehoben):

Aufruf adb mt Schrei berl aubnis
Abf rage " Cenboot" dezi ma

Ausgabe durch adb

Andern auf 0

Ausgabe der Anderung durch adb
Abfrage "ROroot" dezi nal

Ausgabe durch adb

Andern auf 0

Ausgabe der Anderung durch adb
Abfrage "swapdev" dezi nal

Ausgabe durch adb

Maj or/ M nor-Nr. von /dev/ranD
ei ngeben )
Ausgabe der Anderung durch adb

Abfrage "swpl 0" | ong-dezi nal
Ausgabe durch adb

Neuer Wert von "swpl o"
Ausgabe der Anderung durch adb

Abfrage "nswap" dezi nal

Ausgabe durch adb

Neuer Wert von "nswap"

Ausgabe der Anderung durch adb

Abfrage der Tabelle "rancfg"
0 0 0 0 0
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Ausgabe von adb

rancfg, 2?*w 400 112 Andern des Wertpaares fir /dev/ranD
_rancfg: 0 = 0620 Ausgabe der Anderung durch adb
_rancfg+#2: 0 = 0160

$q Ver | assen des adb

Bei m Boot - Prozel3 des so nodifizierten Systenms wird /dev/ramD al s Swap- Gerat aus-
gew esen. Der Swap-Bereich beginnt ab O innerhalb des Bereiches von 400 KByte
bis 512 KByte und bel egt di esen voll stéandig.

ahnl i che Anderungen sind fir andere Parameter ebenfalls ndglich, wenn sie Haupt-
spei cherplatz belegen. Die Header mit den entsprechenden Definitionen sind in
[usr/include/sys enthalten.

Die Zelle "Genboot" unterdrickt beimWert 0 den Anfangsdialog. Das ist in dem
Fall gunstig, wenn die betreffenden Paraneter der Konfiguration angepalit sind
und nicht verandert werden sollen. }

Al's weiteres Beispiel fur eine derartige Anderung soll die Einstellung der
Schrittrate fur die verschiedenen Floppy-Laufwerktypen genannt werden. Dafur
i st das File [usr/sys/cfgl/c5170.c im Zusamenhang m t dem Header
/usr/sys/h/k5170. h als Orientierung zu benutzen (siehe auch kes(4)).

2.6. Installieren in einer Partition der Version 1.0

Prinzipiell ist es nbglich, eine schon vorhandene Installation der Version 1.0
zu erhalten und zur Version 1.1 aufzuwerten. Dieser Schritt sollte aber die Aus-
nahme bl ei ben, da sich die Einteilung der Subpartitions und die Einrichtung der
File-Systene veréandert haben. Die Effektivitéatserhohung der Version 1.1 wirde
dabei unwi rksam bl ei ben. AuBerdemist dieser Ubergang nicht ganz unproble-
mati sch und sollte, wenn unbedingt erforderlich, von erfahrenen Systenverant-
wortlichen vorgenomen werden. Ginstiger ist es in jedemFall, nut zerspezifi -
sche Daten zu retten und eine Neuinstallation vorzunehnen.

Best eht jedoch die Notwendi gkeit di eses Ubergangs, sind folgende Schritte aus-
zuf Ghren:

- Das File nutos des bisherigen Systens auf der Platte ist in nutos.old
unzubenennen:

my /mutos /mnutos.old

(Der Nane nmutos.old wird zum Ent nehnen der Partition-Parameter des bisheri-
gen Systens bendtigt.)

- Das System der neuen ROOT1-Di skette ist anzubooten wund nkhd zu starten
(siehe Abschnitt 2.3. und 2.4.).

- Die MJUTOS-Partition ist aktiv zu setzen

- Das Defektspurlisten-Menue ist zu Ubergehen.

- Das Subpartition-Mnue ist zu Ubergehen.

- Das Formatieren ist zu ubergehen.

- Die Abfrage "Vol I standige Installation ?:" ist zu verneinen (Ei ngabe: n).

- Die Abfrage "Installation auf bereits vorhandenes System?:" ist mt y zu
beant wort en.

- Nach Abschl uR der nkhd-Prozedur wird das neue Systemw e bei einer Neuin-
stallation gestartet wund dber install vervollstéandigt. Dabei werden die

MUTCOS 1700

al ten Komponenten des Betri ebssystens durch die neuen Uberspeichert. Die
Nut zer-Files auf allen File-Systenen bleiben erhalten, wenn kei ne Nanens-
Uber ei nstimmungen mt System Files bestehen

Nut zer spezi fi sche Eintrédge in der /dev-Directory gehen bei dieser Art der
Installation verloren und nmissen w eder neu eingerichtet werden.
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3. Regenerierung des Systens

MJUTOS wird in Form ei nes Basi ssystens ausgeliefert, das nicht unbedi ngt den kon-
kreten Anforderungen des Anwenders entsprechen wird. Deshalb besteht die Mg-
l'i chkeit, durch Generierung eines neuen Systenmkerns nmit veranderten Paranetern
und Ei nbezi ehung anderer Geréate eine einsatzfallspezifische Anpassung vorzuneh-
men. In diesemKapitel wird dafidr eine Anleitung gegeben

Die GCenerierung geschieht aus Quellnodulen. Alle benédtigten Modul e und
Kommando-Fil es sind im Vertriebssystemin sechs Subdirectories von /usr/sys ent-
hal t en:

[usr/sys/h Header-Files, die Uber "#include..." in Systemopdul en benutzt
wer den

[usr/sys/io Gerate-Driver und eini ge angel ehnte Mdul e

[usr/sys/sys Uberw egender Teil des Systens

[ usr/sys/ ndep Maschi nenabhéangi ge Modul e

[usr/sys/cfg Files, die Adressen und Tabel |l en enthalten

[ usr/sys/ conf Al l geneine Files zur Generierung

Di ese sechs Subdirectories kénnen auch an beliebiger anderer Stelle im File-
Syst em angeordnet werden. Sie bilden einen in sich abgeschl ossenen Konpl ex.

Fir den Generierungsl auf wird das Systenprogramm nake(1l) genutzt. Das benétigte
Makefile steht in /usr/sys/conf. Nach Beendigung von nmake steht der neue
Systenkern als File mt dem Nanen nmutos in /usr/sys/conf.

Wesent | i che Ei genschaften des Systens werden in /usr/sys/h/paramh festgelegt.
Daran sollte nichts verdndert werden. Andere Paraneter werden im Makefile bzw.
inc.cin /usr/sys/conf eingestellt. Darauf wird i mPunkt 3.2. eingegangen

3.2. Directory /usr/sys/conf

Diese Directory enthalt das File Makefile, das als Eingabe-File fur make(1)
dient. Es ist so aufgebaut, dal es ohne Editiervorgange den gewinschten Parane-
tern angepallt werden kann. Diese Paraneter betreffen optionale Driver, den
gewlinscht en Mbdus (G und- oder DCP-Mdus) und zusatzliche Kernteile. Das Einbin-
den bzw. Wegl assen der optionalen Teile und die Mduseinstellung werden Uber
make- Auf rufe der Form

make XXX [YYY] ... bzw
make NnoXXX [ noYYY]

vorbereitet. Setzen und Ricksetzen sind auf einer Zeile gem scht nbglich
Di e Anzeige der eingestellten Paraneter kann durch

make show
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errei cht werden. Der mmke-Lauf fir Veréanderungen von Paranetern nimmt einige
Zeit in Anspruch, da unfangreiche Suchvorgange nach den betroffenen Mdul en
erf ol gen.

Fur "XXX" konnen fol gende Werte stehen:

LP -  Drucker-Driver
| FSS - Driver far Interface |IFSS (uUber ASP)
V24 - Driver far Interface V24 (Uber ASP)
| FSP - Driver far Parallelinterface (Uber ASP)
AMX - Driver far Controller P516
RAM - Driver fir RAM Fl oppy- Enul ati on
7100 - Grundnodus
7150 - DCP- Mbdus
VBDOS - Abarbeitung von Programen der Cross-
Ent wi ckl ungsunmgebung erndgli chen
LOAD86 - Start von Standal one-Programen im
bj ekt - Modul - For mat er gl i chen
KDEBUG - Testhilfe fir Kern-Testung ei nbi nden
SYSACCT - Unterstitzung des Systenrufes sysacct(2)
SYSLOCK - Unterstitzung des Systenrufes syslock(2)
DI SKMON - Fuhren von Statistikinformationen zu

Ext er nspei chern
INSTRM - Fiuhren weiterer Statistikinformati onen

Es ist nicht mdglich, alle Optionen gleichzeitig einzubinden. Der Code des Kerns
Uberschreitet in diesem Fall den erlaubten Wert von 64kByte. Die Optionen MSDOCS,
LOADB6, KDEBUG, SYSLOCK, DI SKMON und | NSTRM sollten speziellen Ldsungen vorbe-
hal t en bl ei ben.

Acht ung!

Wrd der Mdus des Betriebssystens gedndert, und das neu generierte System
soll anstelle des bisher imanderen Mdus | aufenden Kerns gestartet werden,
sind zusatzliche Schritte erforderlich (siehe Abschnitt 3.5.).

Weitere Veranderungen sind in c.c noglich. Uber Paraneter werden die G 6Ren
ver schi edener systeninterner Tabellen sowie Grenzwerte festgelegt. Die ordnungs-
gendlRe Funktion des Gesantsystens hangt von ei ner geei gneten Wahl dieser Parane-

ter ab. Dieser Abschnitt soll dafdr Erl &auterungen geben. |Imallgeneinen ist
ei ne Anderung der fol genden Wrte ni cht notwendig.
NBUF Das System MJTCS arbeitet mt ei nem Cache- Puffer-Mechanisnus fur Pl at-

tenspeicher. Je groRer die Anzahl dieser Puffer ist, umso effektiver
erfolgt die Plattenarbeit.
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NI NODE Legt die G 6Re der Inode-Tabelle fest. Jeweils einen Eintrag in dieser
Tabel | e bendéti gt
- jedes gedffnete File
- jede Arbeits-Directory
- jedes "sticky"-Text- Segnent
- jedes getffnete Gerat
- jedes Uber mount eingegliederte Gerat
Pro I node werden 74 Byte benétigt.
NFI LE Legt di e maxi nal e Anzahl gedffneter Files fest. Bei jedem open(2) oder
creat(2) fur ein File wird eine Eintragung vorgenomen.
Jede Eintragung bel egt 8 Byte.
NIVIOUNT Legt die maximale Anzahl eingegliederter File-Systene fest. Das
Root - Fi | e- System i st zu berucksi chtigen
MAXUPRC  Maxi mal e Anzahl von Prozessen, die ein Nutzer gleichzeitig aktiviert
haben darf.
Der Wert sollte so festgel egt werden, daB sinnvoll gearbeitet werden
kann, jedoch ein Nutzer nicht alle nbglichen Prozesse bel egt.
MAPSI Z Bestimt die Anzahl von Fragnenten, in die der Hauptspeicher bzw. der
Ausl agerungsbereich unterteilt werden kdénnen. Das theoretische Mxi -
mum | i egt bei der doppelten Anzahl von niglichen Prozessen (2 x

NPRCC) .
Es werden 8 Byte x (MAPSIZ + 1) bel egt.
NCALL Bestimt di e Anzahl ndglicher sinultaner Aufrufe der Tinmeout-Routine

(system ntern).
Di e Callout-Tabelle belegt 6 Byte/Aufruf.

NPROC Legt di e nmaxi nal e Zahl von Prozessen fest und hangt vom Anforderungs-
spektrum typi scher Nutzer ab. Je Prozell werden 32 Byte bendtigt.

NTEXT Bestimt di e naxinmal e Anzahl reiner Textsegnente (Code), d.h. sinultan
arbei tender reiner Programre. Pro Textsegment werden 11 Byte bel egt.

NCLI ST Anzahl von Segnmenten der "clist", in der die Daten zei chenwei se arbei -

tender Gerate zw schengespei chert werden. Jedes Segnent enthalt Spei-
cherplatz fir 6 Zeichen. NCLIST sollte so groR gewahlt werden, daR
pro Terminal etwa 80 Zeichen (eine Zeile) zw schengespeichert werden
konnen.

Ent sprechend den Angaben zu den ei nzel nen Paranetern kénnen sol che Werte gewahl t
werden, die ein effektives Systementstehen lassen. Als Orientierung ist c.c in
der Auslieferungsformzu nutzen. Die dort angegebenen Paraneter wurden fir das
ausgel ieferte Basissystem eingestellt. Die G0Re bestimter Konponenten (z.B
Tabel l en, Felder, Routinen, Driver) ist aus der Synboltabelle des Files /nutos
ersichtlich, die man mit nm(1) erhalt. Die Werte fir die beim Systenstart ein-
gestellten G 6Ren rootdev, pipedev, swapdev, swplo und nswap sind ebenfalls in
c.c zu finden und bei Bedarf zu nodifizieren. Dafir wird ein Makro makedev
genut zt, dessen Paraneter die Mjor- und M nor-Nunmer entsprechend den Eintréagen
in /dev sind.

Di e Paraneter fur GENBOOT , ROROOT und Bl GSWAP sind nach fol genden Gesi cht spunk-
ten zu wahl en:

GENBOOT Ein Wert ungleich O bewirkt, dal beim Systenstart die generierten
Verte fur rootdev, pipedev, swapdev, swplo, nswap und RAM Fl oppy-
Emul ati on angezei gt werden. An dieser Stelle sind Anderungen dieser
Werte niglich.
Ein Wert 0 fur GENBOOT lbergeht diesen Dialog. Diese Variante ist gin-
stig, wenn alle oben genannten Paraneter den richtigen Wert besitzen

ROROOT Der Paranmeter ist nur fir Floppy-Arbeit ungleich O zu setzen. Dies ist
far die Diskette ROOT1 des Auslieferungssatzes der Fall und kann auch
bei speziellen Anwendungen genutzt werden.
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Bl GSWAP  Uber diesen Parameter wird der Swapping-Al gorithnus beeinfluBt. Liegt
der Swap-Bereich (swapdev) auf einer Platten-Partition, ist Bl GSWAP
auf 1 zu setzen. Bei Floppy-Arbeit ist BIGSWAP = 0 erforderlich

3.3. Directory /usr/sys/cfg

Diese Directory enthdlt Files fur die einzelnen FE A-Schnittstellen zur Fest-
l egung von Adressen und bestimten Paranetern. Anderungen entsprechend der
gewlinscht en Konfiguration sind hier nbglich. Von Bedeutung sind vor allem die
Files ¢5170.c fuar Platte und Floppy und cramc fir eventuell gewlinschte
St andar dei nst el | ungen zur Behandl ung von Hauptspei cherbereichen in spezieller
Form In ¢5170.¢c konnen die konkreten Paraneter der Festplatte (Anzah

Zyl i nder/ Spuren/ Sektoren, Partition-Aufteilung) nodifiziert werden (siehe auch
kes(4)). Prinzipielle Anderungen an den Tabellen sind zu verneiden (z.B. Strei-
chen von Eintréagen), da dadurch die Bezige zu den M nor-Numern in /dev veran-
dert werden.

3.4. Ergebnis des Generierungsl aufs

Sind all e gewlinschten Parameter und Optionen eingestellt, wrd Uber
make mut os

die eigentliche Generierung angestolRen.

In der Directory /usr/sys/conf entsteht das File nutos. Es kann fidr eine
Fl oppy-orientierte Arbeitsweise Uber strip(1l) noch umdie Synboltabelle verkirzt
wer den.

Fur di e Erprobung des neuen Systems ist es gunstig, das bisher benutzte /nutos
auf zuheben, z.B. durch Urbenennung:

mv /mutos /mutos.old

Danach kann das neue Systemin die Root-Directory kopiert werden:
cp nmutos /nutos

Arbeitet das neue System nach boot(8) ordnungsgendf3, kann /nutos.old geldscht
werden. Im Fehlerfall ist ein Einlesen des alten Systenms imrer noch nmiglich

3.5. Zusatzliche Schritte

Sol | der neu generierte Kern auf ei nem System ei ngesetzt werden, dessen bisheri -
ger Kern im anderen Mdus lief, sind folgende zusatzliche Schritte vor dem
erneut en Systemaufruf erforderlich:

- Mttels ibblock(8) sind die Boot-Bl dcke unrzustellen:
Unst el | ung auf DCP-Modus: /etc/ibblock -H /dev/hd
Urst el l ung auf G undnodus: /etc/ibbl ock -W/dev/hd
- Fir den Bildschirmobdus des Editors em(1l) ist der dem Betriebssystemmpdus
ent sprechende von der ROOT1-Diskette =zu nutzen (z.B. durch Kopieren nach
/bin/en).
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D ese Moduswechsel sollten eine Ausnahne bl ei ben. Sind beide Varianten erforder-
lich, ist das Einrichten einer zweiten MJTOS-Partition zu enpfehlen. Diese Par-
tition kann auf ein Root-File-System beschrankt bleiben und ansonsten die File-
Systene der anderen Partition nutzen. Derartige Arbeitswei sen werden jedoch von
den Installationsprozeduren nicht unterstizt und bl ei ben Spezialisten vorbehal -
ten.

Wer den Ver anderungen an den Headern in /usr/sys/h vorgenomren, sind di ese Header
nach /usr/include/sys zu kopi eren.

Die Directory /usr/src/cnmd ist fur die Quellen von Programmen vorgesehen, die
vom Anwender unter Unrstanden nodifiziert oder ergdnzt werden kdénnen. Der fol-
gende Abschnitt beinhaltet ein Beispiel dafdr.

3.6. Anschlul3 von Term nals, die nicht
zum Syst embest and gehéren

Sol  en Terminal s anderen Typs als K 8911 angeschl ossen und im Mehrnutzerbetrieb
bedi ent werden, ist das durch Ergadnzung der Tabelle i m Kommando getty(8)
niglich. Die Quelle zu di esem Progranm befindet sich in /usr/src/cnd. Far den
neuen Termnaltyp ist ein weiteres Kennzei chen ei nzuf Uhren, und die Paranmeter in
der zugehorigen Tabelle sind entsprechend einzustellen (siehe tty(4)). Das ein-
gef thrte Kennzeichen ist im File /etc/ttys zu benutzen. Nach Ubersetzung von
getty.c und Kopieren von getty nach /etc wird der neue Ternminaltyp im Mehr-
nut zer anl auf berucksi chtigt. .
Vor ausset zung fiur einen derartigen Schritt ist natdrlich die prinzipiell Ahn-
i che Arbeitsweise des neuen Gerates wie K 8911

Dazu gehdren:

- Asynchronbetri eb,

- Datenbreite 7 oder 8 Bit,

- Paritatsbehandl ung beli ebig,

- Ubertragungsgeschwi ndi gkei ten (Baud) 9600, 4800, 2400, 1200
) 600, 300, 150, 75, 50,

- keine Wbertragungsprozedur.
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