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Maße ohne Toleranzangabe

Ausg./Version Antrag Änderung

Bearb.
Gepr.
Norm
QS

Datum Name

Zeichnungs-Nr.

PROTEL
Variantenstückliste Ers. f.

Gez. Gepr. Norm QS

von

Revision:

2
1

D014
D115
D212
D38
D47
D59
D610
D713
WAIT24
INT16
NMI17
RESET26
BUSRQ25
CLK6

A0 30
A1 31
A2 32
A3 33
A4 34
A5 35
A6 36
A7 37
A8 38
A9 39

A10 40
A11 1
A12 2
A13 3
A14 4
A15 5
M1 27

MREQ 19
IORQ 20

RD 21
WR 22

RFSH 28
HALT 18

BUSAK 23

CPU

D1

UA880

A28
A37
A46
A55
A64
A73
A825
A924
A1021
A1123
A122

D0 11
D1 12
D2 13
D3 15
D4 16
D5 17
D6 18
D7 19

EPROMA19 A010

CE20
OE/P22

A1326
A1427

UPR1

D2

27256

A28
A37
A46
A55
A64
A73
A825
A924
A1021
A1123
A122

/PGM27 NC26

UPR1

D0 11
D1 12
D2 13
D3 15
D4 16
D5 17
D6 18
D7 19

EPROMA19 A010

CE20
OE22

D3

U2764

A01 O0 15
A12 O1 14
A23 O2 13

O3 12
O4 11

E14 O5 10
E25 O6 9
E36 O7 7

DC

D4

DS8205

1
2
3
4
5
6

11
12

8&

D5

DL030
1

2
3&

D6A

DL000

4

5
6&

D6B

DL000

8
9

10
&

D6C

DL000

11
12

13
&

D6D

DL000

3 41
D7B

DL0042
3
7
6
10
11
15
14

D14
D25
D312
D413

C9
R1

Q1

Q2

Q3

Q4

D10

DL175

A02
B03 0 4

A15
B16 1 7

A211
B210 2 9

A314
B313 3 12

S1 OE15

DC

D11

DL257

1C06 1Y 7
1C15
1C24
1C33

A14
B2
EN11

MUX

D13A

1C06 1Y 7
1C15
1C24
1C33

A14
B2
EN11

MUX

D14A

1C06 1Y 7
1C15
1C24
1C33

A14
B2
EN11

MUX

D15A

2C010 2Y 9
2C111
2C212
2C313

EN215

MUX

D15B

DL253

5

6
41

D16B

DL002

10
9

8
1

D16C

DL002

13
11

12
1

D16D

DL002

A05
A17
A26
A312
A411
A510
A613
A79
RAS4
CAS15
WE3

DO 14

DI 2

D19

A05
A17
A26
A312
A411
A510
A613
A79
RAS4
CAS15
WE3

DO 14

DI 2

D20

A05
A17
A26
A312
A411
A510
A613
A79
RAS4
CAS15
WE3

DO 14

DI 2

D21

A05
A17
A26
A312
A411
A510
A613
A79
RAS4
CAS15
WE3

DO 14

DI 2

D22

A05
A17
A26
A312
A411
A510
A613
A79
RAS4
CAS15
WE3

DO 14

DI 2

D23

A05
A17
A26
A312
A411
A510
A613
A79
RAS4
CAS15
WE3

DO 14

DI 2

D24

A05
A17
A26
A312
A411
A510
A613
A79
RAS4
CAS15
WE3

DO 14

DI 2

D25

A05
A17
A26
A312
A411
A510
A613
A79
RAS4
CAS15
WE3

DO 14

DI 2

D26

U2164D20

A05
A17
A26
A312
A411
A510
A613
A79
RAS4
CAS15
WE3

DO 14

DI 2

D27

A05
A17
A26
A312
A411
A510
A613
A79
RAS4
CAS15
WE3

DO 14

DI 2

D28

A05
A17
A26
A312
A411
A510
A613
A79
RAS4
CAS15
WE3

DO 14

DI 2

D29

A05
A17
A26
A312
A411
A510
A613
A79
RAS4
CAS15
WE3

DO 14

DI 2

D30

A05
A17
A26
A312
A411
A510
A613
A79
RAS4
CAS15
WE3

DO 14

DI 2

D31

A05
A17
A26
A312
A411
A510
A613
A79
RAS4
CAS15
WE3

DO 14

DI 2

D32

A05
A17
A26
A312
A411
A510
A613
A79
RAS4
CAS15
WE3

DO 14

DI 2

D33

A05
A17
A26
A312
A411
A510
A613
A79
RAS4
CAS15
WE3

DO 14

DI 2

D34

U2164D20

DI13 DO1 4
DI25 DO2 6
DI37 DO3 8
DI49 DO4 10
DI516 DO5 15
DI618 DO6 17
DI720 DO7 19
DI822 DO8 21

MD2 INT 23
CS11

RESET14

CS213

STB11

RG

D36

DS8212

DI13 DO1 4
DI25 DO2 6
DI37 DO3 8
DI49 DO4 10
DI516 DO5 15
DI618 DO6 17
DI720 DO7 19
DI822 DO8 21

MD2 INT 23
CS11

RESET14

CS213

STB11

RG

D35

DS8212

A12
A23
A34
A45

T9
OE8

A01

MD6

0 13
1 12
2 11
3 10

RG
D37

DL295

A12
A23
A34
A45

T9
OE8

A01

MD6

0 13
1 12
2 11
3 10

RG
D38

DL295

8
9

10
&

DL003

4

5
6&

D61B

1

2
3&

1

2
3&

D17A

DL008

4

5
6&

D17B

DL008

1 21
D45A

DL004

1011 1
D45E

DL004

1213 1
D45F

DL004

C3

15p

R1 4k3 R2 4k7

CQ1

13.824 MHz

A015
A11
A210
A39

T15
T24

0 3
1 2
2 6
3 7

P1 12
P2 13

L11
R14

CT2
D52

DL193GND

5P

1

2
3&

D46A

DL000

4

5
6&

D46B

DL000
C4
100p

GND

A015
A11
A210
A39

T15
T24

0 3
1 2
2 6
3 7

P1 12
P2 13

L11
R14

CT2
D50

DL193

5P

GND

GND

C3
D2
S4

R1

Q 5

Q 6

TE

D51A

DL074

C11
D12
S10

R13

Q 9

Q 8

TE

D48B

DL074

C3
D2
S4

R1

Q 5

Q 6

TE

D48A

DL074

A015
A11
A210
A39

T15
T24

0 3
1 2
2 6
3 7

P1 12
P2 13

L11
R14

CT2
D49

DL193

A015
A11
A210
A39

T15
T24

0 3
1 2
2 6
3 7

P1 12
P2 13

L11
R14

CT10
D47

DL192

5P

5P

GND

GND

8x 8x

Zander

89 1
D41D

DL004

1011 1
D41E

DL004

1213 1

D41F

DL0049
10
11

8
&

D39C

DL010

B0
B1
B2
B3

B4

B5

B6
B7
B8
B9

B10
B11
B12

GND

GND

2C010 2Y 9
2C111
2C212
2C313

EN215

MUX

D14B

DL253

2C010 2Y 9
2C111
2C212
2C313

EN215

MUX

D13B

DL253

1C06 1Y 7
1C15
1C24
1C33

A14
B2
EN11

MUX

D12A

2C010 2Y 9
2C111
2C212
2C313

EN215

MUX

D12B

DL253

RA0

33

RA7

33

RA2

33

RA3

33

RA4

33

RA5

33

RA6

33

RA1

33

GND

GND

GND

GND

GND

GND

RA0

RA1

RA2

RA3

RA4

RA5

RA6

RA7

RA0
RA1
RA2
RA3
RA4
RA5
RA6
RA7

RA0
RA1
RA2
RA3
RA4
RA5
RA6
RA7

RA0
RA1
RA2
RA3
RA4
RA5
RA6
RA7

RA0
RA1
RA2
RA3
RA4
RA5
RA6
RA7

RA0
RA1
RA2
RA3
RA4
RA5
RA6
RA7

RA0
RA1
RA2
RA3
RA4
RA5
RA6
RA7

RA0
RA1
RA2
RA3
RA4
RA5
RA6
RA7

RA0
RA1
RA2
RA3
RA4
RA5
RA6
RA7

RA0
RA1
RA2
RA3
RA4
RA5
RA6
RA7

DO0

DO1

DO2

DO3

DO4

DO5

DO6

DO7

DO0

DO1

DO2

DO3

DO4

DO5

DO6

DO7

D0

D1

D2

D3

D4

D5

D6

D7

D0

D1

D2

D3

D4

D5

D6

D7

DO0
DO1
DO2
DO3

DO4
DO5
DO6
DO7

RA0
RA1
RA2
RA3
RA4
RA5
RA6
RA7

RA0
RA1
RA2
RA3
RA4
RA5
RA6
RA7

RA0
RA1
RA2
RA3
RA4
RA5
RA6
RA7

RA0
RA1
RA2
RA3
RA4
RA5
RA6
RA7

RA0
RA1
RA2
RA3
RA4
RA5
RA6
RA7

RA0
RA1
RA2
RA3
RA4
RA5
RA6
RA7

RA0
RA1
RA2
RA3
RA4
RA5
RA6
RA7

1 21
D41A

DL004

3 41
D41B

DL004

5 61
D41C

DL004
C32

560p

3
4
5

6
&

D39B

DL010

C3
D2
S4

R1

Q 5

Q 6

TE

D40A

DL074

C11
D12
S10

R13

Q 9

Q 8

TE

D40B

DL074

1

2
3&

D42A

DL000

8
9

10
&

D42C

DL000

5P

5P

2

4

1
8

3
5

6
7

N1

B555

GND

5P

5P

5P

5P

GND

RMA14

/A7
/A2

/A3

/A4

/A5

/A6

/A8

/A9

/A10

/A11

/A12

/A13

/A0

/A1

1

XW3

/A14

A14X

1

XW4

/A15

A15X

B0

B1

B2

B3

B4

B8

5P

B9

B6

B5

B7

B10

B11

B12

1 21 D7A

5 61
D7C

DL004

89 1 D7D

1011 1 D7E

DL004

1213 1 D7F

1 21
D8A

3 41 D8B

5 61 D8C

89 1 D8D

1011 1 D8E

1213 1 D8F

1 21 D9A

3 41 D9B

5 61 D9C

89 1 D9D

1011 1 D9E

1213 1 D9F

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
A10
A11
A12
A13
A14
A15

A0

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

A10

A11

A12

A13

A14

A15

/A0

/A1

/A2

/A3

/A4

/A5

/A6

/A7

/A8

/A9

/A10

/A11

/A12

/A13

/A14

/A15

GND

4

5
6&

D42B

DL000

11
12

13
&

D42D

DL000

R3

33

R4
33

R5
33

VD11

SAY16

1

2
13 12

&
D39A

DL010

DO0
DO1
DO2
DO3

DO4
DO5
DO6
DO7

zu Blatt 2

zu Blatt 2

/INT
/NMI
/RESET
/BUSRQ
TAKT

D0
D1
D2
D3

D4
D5
D6
D7

D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7

/HALT

/WAIT

/MREQ
/M1

/IORQ
/RD
/WR

/RFSH

/BUSAK

D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
A10
A11
A12
A13
A14
A15
/INT
/NMI
/HALT
/MREQ
/IORQ
/RD
/WR
/BUSAK

/BUSRQ
/RESET
/M1
/RFSH
TAKT
/ROMSEL

/WAIT

X1:B6
X1:B7

X1:B11
X1:B12
X1:B10
X1:B9
X1:B3
X1:A9
X1:A10
X1:A11
X1:A12

X1:B8

X1:A24

X1:A21
X1:A22
X1:A23

X1:B26
X1:A27
X1:B27
X1:A28
X1:A2
X1:B2
X1:A1
X1:B1
X1:B13
X1:B14
X1:B15
X1:B16
X1:B17
X1:B18
X1:B19
X1:A26
X1:B21
X1:A19
X1:A20
X1:B24
X1:B25
X1:A8
X1:A25

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

5P

13
11

12
1

D55D

DL002
2

3
11

D55A

DL002

10
9

8
1

D55C

DL002

1
2

4
5

6
&

D53A

DL020

A01 O0 15
A12 O1 14
A23 O2 13

O3 12
O4 11

E14 O5 10
E25 O6 9
E36 O7 7

DC

D54

DS8205

/RD

/WR

A3
A4

A5
A6

A7

A0
A1
A2

/IORQ

1

2
3&

D57A

4

5
6& D57B

8
9

10
& D57C

11
12

13
& D57D

1

2
3& D56A

4

5
6& D56B

VD12

GA100

VD13

GA100

VD14

GA100

VD15

GA100

VD16

GA100

VD17

GA100

8
9

10
& D56C

11
12

13
& D56D

DL000

VD18

GA100

VD19

GA100

X2:B1

X2:B2

X2:B3

X2:B4

X2:B5

X2:B6

X2:B7

X2:B8
A8

A9

A10

A11

A12

A13

A14

A15
X2:B9

X2:B10

X2:B11

X2:B12

X2:B13 E11

E215

12

36

612 514

24 1 3

3 7

6 115 13

2 5

4 9410

D58

V40098

GND

Tastatur:5 Zeilen à 8 Spalten

5P

GND

5P

GND

D0

D1

D2
D3

D4

D6

RS5

470kT

R49
12k

R53

47k

R54

47k

R56
330

R51

12k

R50
1k0

R57
33

VD10

SAY16

VT1
SF118

C8
22u/10C7

330n

C10
10n

C9
330n

GND

GND

GND GND

R52
560

5P C11
100n GND

TB-OUT

CE0

LP-VTZ

LP 16 Ohm / 0,5 W

CE0

TB-OUT

LP-VTZ

X5:1
X5:2
X5:3
X5:4
X5:5
X5:S

5P

5P

5P

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
A10
A11
A12
A13
RMA14

/OE
/CE2

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
A10
A11
A12
A13

/OE
/CE3

D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7

D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7

1
XW2

/ 128 / 64

5P

/MREQ

/RD

/OE

/RDB

1

2
3

D60A

DL132

4

5
6

D60B

DL132

1 XW1
GND

A14

A13

A15

/ROMSEL

/RFSH

GND

R*
1k0

5P

X10

RMA14

R58
12k

R59
12k

R65
3k3

5P

S1
TSE15

S2
TSE15

C5

2u2

C6
2u2

GND GNDGND GND

RESET NMI

/BUSRQ
/WAIT

/INT
/NMI
/RESET

1
2
3
4
5
6

11
12

8&

D62

DL030

5P

A5

A6

A7

A0
A1

A2

A3
A4

5

6
41

D63B

DL002

1

2
3&

DL003

11
12

13
&

D61D

DL003

11
12

13
&

4

5
6&

D59B

8
9

10
&

R60 1k0

R61 1k0

R62 1k0

R63 1k0

R64 1k0

5P

X3:A1
X3:A2

X3:A4
X3:A5GND
X3:C1
X3:C2
X3:C3
X3:C4
X3:C5 Spielhebel

D0

D1

D2

D3

D4

A15

A1

/WR

/IORQ

/RESET

D0
D1

D2
D4

5P

A14

/A15

GND

A14

A15

1

2
31

D18A

DL032

4

5
61

D18B

DL032

8
9

10
1

D18C

DL032

/RAS /RAS

/RAS

/RAS

/RAS

/RAS

/RAS

/RAS

/RAS/RAS

/RAS

/RAS

/RAS

/RAS

/RAS

/RAS

/CAS1 /CAS2

/CAS2

/CAS2

/CAS2

/CAS2

/CAS2

/CAS2

/CAS2/CAS1

/CAS1

/CAS1

/CAS1

/CAS1

/CAS1

/CAS1

/RWR /RWR

/RWR

/RWR

/RWR

/RWR

/RWR

/RWR

/RWR

/RWR

/RWR

/RWR

/RWR

/RWR

/RWR

/RDB
/WAIT

TAKT

MC

Bild-Takt

ZVE-Takt

2

3
11

D16A

DL002

11
12

13
1

D18D

DL032

8
9

10
&

D17C

DL008

11
12

13
&

D17D

DL008

GND

3 41
D45B

DL004

5 61
D45C

DL004

89 1
D45D

DL004

GND

8
9

10
&

D46C

DL000

11
12

13
&

D46D

DL000

C11
D12
S10

R13

Q 9

Q 8

TE

D51B

DL074

13
12

10
9

8
&

D53B

DL020
5

6
41

D55B

DL002
GND

8
9

10

D60C

DL132

2

3
11

D63A

DL002

10
9

8
1

D63C

DL002

13
11

12
1

D63D

DL002
GND

ZI

/NAB

VAB

ZI

DB

/MC

/MC

CPU-Z

CPU-Z

BILD

BILD

/NAB /NAB

VABVAB

RAS

RA
S

DB

/RDB

CPU-RAM

R6
1k0

5P

/IORQ

/RWR

/RWR

01.02.2013

X2:A3
X2:A2
X2:A1

X2:A11
X2:A12
X2:A13

5P

GND

Hübner - Elektronik   Erfurt

1

XW5
GND

GND

X3:A3
X3:B1
X3:B2
X3:B3
X3:B4
X3:B5

X1:A18

X1:A3

X1:A29

X1:A4

X1:A5
X1:B4

X1:A6
X1:A7

X1:B20

X1:A13

X1:B22

X1:A14

X1:B23

X1:A15

X1:B28

X1:A16

X1:B29

X1:A17

X2:A7

X2:A9
X2:A8

X2:A6
X2:A5
X2:A4

X2:A10

5P

GND

R55
10

GND

R66
1k0

/ROMSEL

GND

5P

X1:B5

1
2

10k

3

10k

4

10k

RW3 3x10k

GND

5P

NEU1

NEU2

NEU3

/CAS1_

/CAS2_

NEU1

NEU2

NEU3

NEU4NEU4

Wickelbrücke

12 RW2A

10k

3 RW2B

10k

4 RW2C

10k

1
2 3 4 5 6 7 8 9

RW1 8x4k7

1
2 3 4 5 6 7 8 9

Freie Gatter

Tonbandgerät

freie Kontakte

Erweiterungsslot

RW4   8x10k

Tastatur

0

1

2
3

4

5

11
12

13

D60D

DL132
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A02
B03 0 4

A15
B16 1 7

A211
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A314
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S1 OE15

DC

D66

DL257

A02
B03 0 4

A15
B16 1 7

A211
B210 2 9

A314
B313 3 12

S1 OE15

DC

D65

DL257

A02
B03 0 4

A15
B16 1 7

A211
B210 2 9

A314
B313 3 12

S1 OE15

DC

D64

DL257

A01 O0 15
A12 O1 14
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