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Er ganzung zur Reparaturanl ei tung
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Position der Bauel enmente (Lagepl ane)
- Leiterplatte, best., 535 770.4/04,
- Leiterplatte, best., 535 770.4/04
- Rechnerbaustein 535 690. 4/ 04,
- Rechnerbaustein 535 690. 4/ 04

Serie

Serie

far KC87 gilt: 1.40.535 668.1/00 GT

1.40.535 688.1/09

- Tastatur 535 720.6/04

- Modul t r ager 535 715.0/ 04

- LP, BASI C- Modul 535 821.5/00 GY

- LP, ROM Erw. Modul 535 831.1/04

- LP, RAM Erw. Modul 535 841. 6/ 04

Schaltteillisten (Stucklisten)

- Leiterplatte best., 535 770.4/02, Serie

- Leiterplatte best., 535 770.4/02, Blatt

- Wnkel, kpl., 535 779.4/02

- Anschl upl atte, kpl. 535 800.6/02

- Rechner baustein 535 690.4/02, Blatt
fur KC87 gilt: 1.40.535 668.1/01, Blatt

- Leiterplatte kpl., 535 727.1/02

- Modul t réager 535 715.0/02

- LP, BASIC Mdul 1.40.535 821.5/01

- LP, ROM Erw. Modul 535 831.1/02

- LP, RAM Erw. Modul 535 841.6/02

St rom auf pl &ne (Schal t pl &ne)

- Kl ei nconput er 900 100. 0/ 05

- Netzteil 535 765.7/05, Serie

- Netzteil 535 765. 7/ 05

- Rechnerbaustein 535 690.4/05, Blatt
fur KC87 gilt: 1.40.535 688.1/04, Blatt

- Tastatur 535 720.6/05, Blatt

- Spi el hebel 535 745. 6/ 05

- Modul tréager 535 715. 0/ 05

- LP, BASIC Mdul 1.40.535 821.5/04

- LP, ROM Erw. Modul 535 831.1/05

- LP, RAM Erw. Modul 535 841.6/05

1984
1984

1984, Blatt 1 bis 3
1 bis 4

1 bis 8
1 bis 5

1984

1 bis 4
1 bis 4

1 und 2
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1. Al genei nes

Di ese Reparaturanleitung gilt nur in Verbindung mt der Bedi enungsanl eitung
HElI MCOMPUTER r obotron Z 9001 und den Bestickungs- und Stroml auf pl &nen sow e
der Reparaturanleitung Netzteil (siehe Anlage).

Bei | nstandsetzungs- und Uber prifungsarbeiten sind unbedi ngt die geltenden
Vorschriften und Sicherheitsbesti mungen ei nzuhalt en!

Die Bilder, auf die im Text verwiesen wrd, befinden sich gesondert in
einem Bi | dteil am Ende di eser Reparaturanl eitung.

1.1. Denontage des Hei nconmputers

Das CGerat wird vom Netz getrennt!

Im Mdul schacht (rechts unten) wird die in der Mtte befindliche M-
Schraube gel 6st und die Netzteil abdeckung abgenomen. Dadurch werden die
Bef esti gungsschrauben der Tastaturabdeckung (rechts und |inks oben) zugang-
I'i ch.

Nach dem Entfernen dieser beiden Schrauben w rd die Tastaturabdeckung oben
2 cm angehoben und vorsichtig nach unten geschoben. Nun kdnnen die 4
Schrauben der Tastaturplatte herausgedreht werden. Nachdem der Steckver-
bi nder X2 durch die 2 Auswurfhebel (links und rechts) gelést wurde, |aft
sich die Tastaturplatte entfernen.

Die Rechnerleiterplatte ist mt 7 Schrauben befestigt.

Nachdem di ese gel 6st wurden, werden die Betriebsspannungsleitungen abge-
trennt und die Steckverbindung zum Mdul schacht vorsichtig nmt einem
Schraubenzi eher ausei nander gedriuckt. Anschlielend kann die Leiterplatte
i nks begi nnend aus dem Gehduse gezogen werden.

Zum Ausbau des Netzteils muR die Rickverkleidung des Heintonputers nach
Losen der 4 Befestigungsschrauben abgenonmen werden. Die an den 4 Ecken
angebrachten Haken werden durch Eindrucken der jeweiligen Metallnasen nach
i nnen geschwenkt, und das Netzteil wird nach oben herausgezogen.

1. 2. Handhabung der Signaturanal yse

a) Leitungen START, STOP, TAKT, Masse an den entsprechenden Punkten | aut
Pruf vorschrift anschlielen.
Angegebene Fl anken fir START, STOP, TAKT einschalten.
(Die Tasten "RESET", "HAND', "PEGEL" sind nicht gedrickt!)

b) Nach dem Einschalten der GCerate ist als erstes die High-Signatur
ent sprechend Pr Uf programm zu uber pr if en!
(Dat ensonde wird an +5V gel egt).
Ist die H gh-Signatur nicht in Ordnung (falsch oder unstabil), kann in
di esem Pr 0f programm nicht gearbeitet werden, und es ist in das nachste
Pr af programm | aut Ubersicht des Prifabl aufes (Abschnitt 3) Gberzugehen.

c) Nach dem Uberprifen der High-Signatur werden die priniren Sollsignaturen
(unterstrichen) der Reihe nach uUberprift. Bei auftretendem Fehler der
Signatur (falsch oder unstabil) wird die falsche Signatur rickverfol gt
(nachster Signaturblock wird Uberprift) entsprechend dem Pfeil (siehe
auch Anl agen).

Bei spi el : - Sol | si gnat ur
9B,4 = 326A --> [5A 13 = 5C48 —» [4A, 1 = 9UF2

[ RAS] L5A, 12 FA83
\ DA, 1 = FA8A"
‘ L5A, 2 = OPP9 ~ r6A, 10 = F48A" el
|6A, 9 = 60UP —»
primare  Schalt- Abar bei t ungs- LA, 11 = H4CO W
Sol | si - kr ei sko- ri chtung bei
gnat ur ordi nate fal scher Signatur
i mStroni auf pl an Anschl uRbei n Si gnat ur bl ock nmul3 bei
ver merkte Signal - des Schal t - Errei chen vol | standi g
bezei chnung krei ses Uberpriaft werden!



Wrd bei falscher Signatur ein Signaturblock erreicht, in dem alle
Signaturen richtig sind, wird der Punkt bzw die Leitung im Schaltbild
gesucht, an dem die letzte falsche Signatur auftritt. Hat man die letzte
fal sche Signatur am Adre3- und Steuerbus erreicht, so mu3 in R chtung CPU
die Signatur weiterverfolgt werden (uUber IS 2D, 4D, 6D, beim KC87 uber 1S
2D, 3D, 4D).

Bei spi el
14C, 1 = 24PP — 19B, 9 = P064 — [19C 4 = 5016
L19B, 10 = unst. L19C,5 = 993P — [18C, 3 = 5H4

letzte all e Signaturen

fal sche in Odnung (i.Q)

Si gnat ur
Im Strom aufplan ist die Leitung zu suchen, die am Schaltkreis 19B/Pin 9
anl i egt!
Nachdem man sich orientiert hat, ist die entsprechende Leitung genauestens

auf Schl isse oder Unterbrechungen zu untersuchen; notfalls benachbarte
Lei tungen und Pins auf gl eiches fal sches Signaturbild untersuchen

Wrd nichts gefunden, mu3 nit Leitungsauftrennung gearbeitet werden. Der
Schal t kr ei sausgang ist von der restlichen Schaltung zu trennen. Bleibt die
Signatur falsch, ist der entsprechende Schaltkreis defekt (notfalls alle
Ei ngangsgr6RBen und Signaturen des Schaltkreises Uuberpridfen). Bei nun
richtiger Signatur besteht entweder ein noch nicht entdeckter Schlul3, oder
ein Eingang eines Schaltkreises an dieser Leitung ist defekt. Dieser
Schal tkreis ist durch gezieltes Auftrennen der Leitung zu ermitteln!

2. Anleitung zur Fehl ersuche und Reparatur

Funkti onsst 6r ung noigl i che Fehl er, Hi nweise

Kein Bild, verrauscht (GieR) - Oszillator schw ngt nicht oder
auf anderer Frequenz
- Prifung Modul at or

Kein Bild, alles dunkel - Cszillator schwi ngt auf richtiger
Frequenz, wird aber nicht noduliert
- Fehler imBildteil oder Modul ator

Bi | d vorhanden, aber verrauscht - Anschl uB am Fer nsehger at uberprifen

- Oszillator schw ngt nicht genau auf
der Sol | frequenz

- Modul ator liefert zu geringe HF-
Spannung

Bild | auft durch - Bil dsynchroni npul s Uber pr tf en
- Modul ati onsgrad uberprifen
- Fehler imBildteil oder Mdul ator

Streifen auf dem Bil dschirm - Zeil ensynchroni mpul s uber pr uf en
- Modul ati onsgrad uberprifen
- Fehler imBildteil oder Mdul ator




Funkti onsst 6r ung

nogl i che Fehl er,

Hi nwei se

undefinierte Zeichen auf dem
Bi | dschirm
(aus dem Zei chengener at or sat z)

- Betriebssystem | auft
- RESET Uber pr tf en,
- Rechnertei

ni cht an
Takt
Gber pr Gf en,
komt keinen Zugriff zum Bil dspei cher

Uber pr if en
Rechner be-

- Fehl ermbgl i chkeit dberall, auller
Modul at or!
Kei ne Reaktion auf Tastendruck - Tastatur Uberprifen
- PI O 24E Uberprifen mt LPRO oder

Test progranm 2E11

Kei n Test progranm | duft an

suchen

- Betriebsspannungen Uber pr tf en
- RESET und Takt schal tung Uber pr tf en
- Freilaufzustand herstellen und Fehler

3. Ubersicht des Prifabl aufs

Hei ncomput er def ekt

Uber pr
und St

uf ung der
ronme

Bet ri ebsspannungen

[Fer nsehger &t anstecken, einschalten |

v

[Fer nsehger at synchroni siert

| nein—»

Uber pr uf ung des

ja Bildteils
| y v
<«— nein|(Bild: robotron Z9001 Uber praf ung des
Uber pr if ung der oS HF- Modul at or s
Reset schal t ung >
I 1
| ja

[Starten des Test programms ELPRO

Starten des Service- |« nein |
Programms 2E11 nmit ja
ASA “— ja
v [ Fehl er er kennung
[Hi gh-Si gnatur 1. Test |
nein

Uber prifen der 11

Pr ogr ame |

Hei nconput er ohne Def ekt

v
Uber prif en des Bil d-

teils, Zeichengene-
rat or

Frei |l auf zust and der
CPU er zeugen

Uber pr if ung des HF-
Modul at or s




4. Test programmbeschrei bung 2EL:

(Service-Testprogramm 1 bis 11)
Fir den KC87 ist die Verbindung X48 - X49 zu entfernen und die Verbindung
X47 - X46 herzustellen. Dies gilt fur TEST NR 01 bis 13.

TEST Nr: 01 - Testprogranm vorw egend zur gezielten Fehlersuche aus
resul ti erenden Abwei chungen der Test progranme 03 bis 11!

Unf ang:
- Ausl esen des Spei cherberei ches (0000H bis FFFFH)
- Beschrei ben des Spei cherberei ches 4000H bi s 0000H mit
55H und Ausl esen des Bereiches (auller 66H, 67H, 68H)
- Beschrei ben des Farb- und Bil dspei chers (Fernsehbil d)
- Einlesen und Ausl esen aller Portadressen (auler F8H,
FOH, FAH, FBH, FCH, FDH, FEH, FFH)

Upber pr iif ung:
- Adrelbus
- Adrefl ogi k, CS-Signale, Ansteuerung der Treiber, Adres-
sen des RAMs
- Entstehung eines 20-zeiligen Bildes (G of3f ormat)

TEST Nr: 02 - Testprogranm zur gezielten Fehlersuche aus Abweichungen im
Test progranm 3

Unf ang:
- Beschrei ben des Bild- und Farbspeichers; es werden nur
Dat enstrdme wahrend des Beschrei bens ei ngel esen!

Upber pr iif ung:
- Datenflud von CPU zum Bi |l d- und Far bspei cher
- Adressen von CPU zum Bi |l d- und Far bspei cher
- Schreib-/Lesest euerung der Speicher

TEST NR. 03 - Testprogranm des Bild- und Farbspei chers sel bst

TEST NR 04 - EPROM des Betriebssystens wird inhaltsmalli g dberprift
Schal tkrei s 8D.

TEST NR 05 - We TEST NR 04, nur Schal tkreis 10D.

TEST NR 06 - Der 16-KByte-RAM der Rechnerplatte wird nmit 4 abwechsel nden
Bi t must ern beschrieben (55H, FOH, AAH, OFH).
Anschl i elend werden di e Daten aus dem Spei cher ausgel esen und
mt Hlfe der Signaturen Uberpraft!

TEST NR 07 - Die PO 24B wird in Betriebsart 3 Uberpruft.
Dabei ist:
PORT A - Ausgabe
PORT B - Ei ngabe + Interrupt
Der Prifstecker fur X2 (Tastaturersatz) ist auf X2 zu
stecken. Auf dem Bildschirm niissen 8 $-Zeichen erscheinen
(Test + Interrupt) i.0).

TEST NR 08 - We TEST NR 07,
nur:
PORT A - Eingabe + Interrupt
PORT B - Ausgabe



TEST NR 09 -
TEST NR 10 -
TEST NR 11 -

Die PIO 24D wird in Betriebsart 3 und Betriebsart 0 getestet.
Dabei sind: PORT A - Betriebsart 3 + Interrupt

PORT B - Betriebsart 0O
Ent st ehung ei nes zwei zeiligen Bildes (kleiner Bildeindruck)!
Auf dem Bil dschirm niissen 3 $-Zei chen erschei nen!
(Test + Interrupt i.0Q).

We TEST NR 09,
nur: PORT A - Betriebsart O
PORT B - Betriebsart 3 + Interrupt

Uber pr iif ung der CTC, 21D

Die Kanale 0, 1, 2 werden als Zeitgeber getestet, Kanal 3 als
Zahl er .

Der Steuerbus kann Uberpraft werden.



5. Prufm ttel Gbersicht

(Prufmttel

Lfd. Nr.

Bezei chnung

far die Prufung des Netzteils sind nicht enthalten)

wi chti ge Kenndat en

01

02

03

04
05

06

07

08

09

10

11

12

13
14
15

16

17

18
19

Si gnat ur anal ysat or 31020
(oder 31010)

Anschl uB3st euerung zum Si gnat ur -
anal ysat or 31020, (ASA)

Cszi |l | oskop, Oszill ograf

Fer nsehger at
Kasset t enger at

Si nusgener at or

Vi el fachnmesser

Spi el hebel
Z 9001

LPRO- Pr if nodul

des Hei nconput ers

Adapter zur Verbindung Modul -
schacht mt  Anschl ul3st euerung
(ASA)

Adapter zur Verbindung Modul -

schacht mt Zusat znodul en
Pr if stecker fir X2

Pr if stecker fir X7
Kl emml ei t ungen
Br iickenst ecker

Si gnat urt est progranm 2E11

Si gnat urt est pr ogr anm
TEST NR 12

Spannungsquel le 12 V / 50 mA

Prafmittel fiar Tastatur (Pm

Best.-Nr. 535 225.0

R >1 M, G =10 pF
Frequenzbereich 0 bis 10 Mz
interne und externe Triggerung
(zum Bei spi el EO 174A)

zum Bei spi el "Luxomat"

zum Bei spi el "GC-6020"

m t Bandzahl wer k

Frequenzbereich 10 bis 10000 Hz
(zum Bei spiel GF 21)

Spannungsnesser fuar deich- und
Wechsel spannung,
Stromesser 0 bis 3 A

(zum Bei spiel UNI 10)

Er ganzungsteil des Z 9001

entspricht einem EPROW Erweite-
rungsnodul mit speziellen EPROVs

siehe Bild 2

siehe Bild 3

siehe Bild 4 (gleicher Stecker

fiar LPRO und Test 2E11)
siehe Bild 5 (fir LPRO
Leitung mt zwei Prufklenmen

St ecker zur Uberbriickung zweier
W ckel stifte auf der Leiterplat-
te

- fur ASA, 1-KByte- EPROM U555

- auf Kassette aufgespielt
(far Fehl ersuche Zusat z- RAM

siehe Bild 6



6. Prifung des Rechnerbaust ei ns

6.1. Signaturen zur Fehlersuche nmit Testprogramm 2E11

TEST NR 01:

Hi gh- Si gnatur: F48A

Der Signaturanal ysator ist an ASA nach

START \
STOP e
TAKT /-

Fol gende Signaturen sind entsprechend

Adr eRRbus
Adr el3l ogi k
St euer bus

Bauel enent en auf zunehnen!

Adr eRbus: A0
Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7

Dat enbus: unst a

St euer bus: 4C, 16
4C, 17
4C, 18
4C, 19
4C, 20
4C, 21

RAM: Adr eRbus: 8B, 5
8B, 7
8B, 6
8B, 12
8B, 11
8B, 10
8B, 13

— N S NN

gilt fur

a) 20C 4=993P —» [18C, 3=5HC4 —» 10C, 1=2C85

[CSV]

der

5C37 A8 = APGA
C5A7 A9 = F158
38A8 A10 = 5016
P216 All = 2C85
HAGF Al2 = H2U5
A933 Al13 = 9165
0P34 Al4 = AAT4
12F0 Al5 = 103A
bi |
= 0000 4C, 22 = 13C1
= F48A+ 4C, 23 = F48A+
= F48A+ 4C, 24 = F48A*
= 9UF2 4C, 25 = F48A+
= 5C48 4C, 26 = F48A+
= H73C 4C, 27 = F48A*

AC, 28 = F48A*
= 5C68
= 0348
= 6PP7
= UH45
= 07U2
= AH53
= 5PA0

| 10C, 2=H2U5

| 10C, 3=9165

b) 10D, 18=3H39
[ CSR1]

c) 8D, 18=10HC

[ CSRO] \
r10A, 4=F48A+

L10A, 5=H451 —»

statischer Zustand
dynam scher Zustand (blinkende rote LED an der Datensonde)

» |10C, 4=H4CO

| 10C, 5=9UF2

r L10C, 6=A474

r10A, 9 =10HC

Bild 1 anzuschli el3en.

TEST NR 01 bis 11

Fehl ersuche an den betreffenden

1)

—» 7A, 13=103A

L10A, 10=F48A —» [9A, 1=F48A+

|9A, 2=0000+
|9A, 3=F48A+
LA, 4=6272

1

l—» rSA, 5=103A
L5A, 4=5C48 —» [ 4A, 1=9UF2



d)

e)

f)

g9)

h)

i)

k)

)

m

n)

21D, 16=9654 — 9C, 1=F216

[ CSC]

|9C, 2=H46F
|9C, 3=A033

24D, 4=512H —» |9C, 4=CP34

[ CSP1] |9C, 5=5C48 —> 10A, 13=F48A+
/ L9C, 6=12F0 L10A, 12=9UF2 —» [ 7A, 5=5C48
24E, 4=9A35
[ CSP2] F9A, 1=F48A+
| 9A, 2=0000+

9B, 4=326A —»
[ RAS]

1B, 15=9UF2 —» [ 10A, 1=5C48 —» [7C, 1 =5C48 —» [ 8A, 9=5C48 ——

[ CASG

| 9A, 3=F48A+ oA, 5=103A

LOA, 4=6272 7 L5A, 4=5C48 —» [ 4A, 1=9UF2

5A, 13=5C48 —» [ 4A, 1=9UF2
L5, 12=FA63
T BA 1=F48A"

(5A, 2=0PP9 —» (6A, 10=F48A+

|6A, 9 =60UP —» [ 7A, 9=A474

L6A, 11=H4CO

L7C, 15=0000+

[,

20C, 5=5HA —»

-

r9A 11=9UF2 —» [8A, 1=9UF2
|9A, 13=5C48 L8A, 2=0000

LOA, 12=5C48 \
\[ 4A, 1=9UF2

(8A, 13=5C48 —» [4A, 1=9UF2

LgA, 12=F48A
\rsA, 9 =13C1

L5A, 10=H73C

r18D, 1=993P —» [ 20B, 11=5HC4 —» (19B, 2=unst ab.

| 18D, 2=993P L19B, 1=993P —» [ CSV] &)

| 18D, 3=unst ab.
L18D, 4=F48A+

X8: 12C=4AHP —»
[VEE- FAS]

X8: 9B, CHHO —»
[ CS- FADT]

14C, 1=24PP —»

14D, 10=21C0 —»

r19A, 4=993P J
| 19A, 3=H73C —»[ 20B, 13=13C1

L19A, 5=795A \
r19C, 1=949F —» [ 20B, 9=5016

L19C, 2=993P
/ SMicsv  a)
r19B, 4=795A

L19B, 5=unst ab.

r19B, 9 =P064 —» 19C, 4=5016
L19B, 10=unst . L19C, 5=993P —» [ CSV] a)

r19A, 9 =P064/

19A, 11=H73C —»[ 20B, 13=13C1
L19A, 10=993P n

L,

-18D, 1=993P —»[ 20B, 11=5HC4 —» [19B, 2=unst.

18D, 2=993P L19B, 1=993P —» [ CSV]
18D, 3=unst

L18D, 4=F48A+

\[ 7A, 13=103A

a)

10



KC87 si ehe Anhang

0) X35=864P —» [7A 11=42F4 —» 9B, 3 =10HC —» [CSRO]  c)
|9B, 4 =326A —» [ RAS] 9)
|9B, 5 =9654 —» [ CSC] d)
|9B,6 =3H39 —» [CSR1]  b)
|9B, 11=9A35 —» [CSP2]  f)
|9B, 12=512H —» [CSP1] &)
L9B, 2 =F48A+ _‘

L r6A, 3=F48A/ 0000
|6A, 4=0000* —» [ 7A, 3=F48A*
L6A, 5=9UF2 ~_

[ 7A, 5=5C48

KC87 si ehe Anhang

TEST NR 02: Bi | dspei cher beschrei ben
(ist nach TEST NR= 03 anzuwenden) Datenbussystem

Adr essen- Bi | dspei cher syst em
Hi gh- Si gnat ur: AHOH

Si gnat ur anakysator ist an ASA entsprechend anzuschlieRen (siehe Bild 1).

START )
)

STOP N > gilt fur TEST NR 01 bis 11
)

TAKT |/ )

14D, 1 =PCA7 )
14D, 2 =992F ) 7y » 11D, 1 =0000* — TEST NR 01 i)
14D, 3 =8UH6 ) 11D, 2 =8UH6
14D, 4 =7224 ) 11D, 5 =992F
14D, 5 =08A6 ) —— 11D, 11=PC47
14D, 6 =3PFP ) L11D, 14=7401
14D, 7 =22U6 )
14D, 15=H7PC
14D, 16=3128 12D, 1 =0000* —» TEST NR 01 i)
14D, 17=7401 12D, 2 =08A6
12D, 5 =3PFP
12D, 11=22U6
L12D, 14=7224

—— 14B, 2 =7A76

L14B, 3 =AHOH
:I—» TEST NR 01 i)

—— 14B, 13=AH9H
L14B, 1 =9FC5




Dat en vom Rechner an Bil dspei cher

16D, 2 =HCCC ) r14C, 1 =3953 ) TEST NR 01
16D, 3 =5931 )/ 14C, 15=AHOH* ) % 14C, 15=H73C
16D, 4 =3A97 ) 14C, 3 =6FF8
16D, 5 =0C0A ) 14C, 6 =3F24
16D, 1 =08P3 ) 14C, 10=PH3C
16D, 19=3FH7 ) L14C, 13=P128
16D, 22=3CP4 )
16D, 23=0P57 ) -13C, 1 =3953 ) _, TEST NR 01
13C, 15=AHOH* ) 14C, 15=H73C
13C, 3 =118A
13C, 6 =3PH5
13C, 10=9HH1
L13C, 13=1948
14D, 10=3953 —— TEST NR 01 n)
TEST NR 03: Dat ensyst em Bi | dspei cher | esen

Hi gh- Si gnatur: 7A70
Dat en vom Bi | dspei cher zur CPU

4C, 14=HU16
4C, 15=1734
4C, 12=AP8A
4C, 8 =6PA4
4C, 7 =P212
4C, 9 =UAPP
4C, 10=UP60
4C, 13=PA71

Dat en vom Bi |l dschirm RAM | nhal t st est

14C, 2 =3181
14C 5 =ACU4
14C, 11=4922
14C, 14=82A3
14C, 2 =U2HC
14C, 5 =095C
14C, 11=5A29
14C, 14=28HF

TEST NR 04: EPROM Test 8D
Hi gh-Si gnatur: U4P1

4C, 7 =C99C ( 8PAU)
4C, 8 =2P92 ( CHOF)
4C, 9 =2U16 (1A3A)
4C, 10=7A77 (507A)
4C, 12=H723 ( FAPO)
4C, 13=7U21 (4UP3)
4C, 14=0AF7 (89CP)
4C, 15=4AU3 ( 3A31)

—» TEST NR 01 - AdreBbus
- [CSRO]

N N e e e

In Klammern stehende Siganturen gelten fir Produktion Z 9001 ab 1985!



TEST NR: 05

Hi gh- Si gnat ur:

4C, 7
4C, 8 =6UAL
4C, 9 =4C98
4C, 10=32P1
4C, 12=A9P6

4C, 14=4803
4C, 15=C883

In Klamrern stehende Signaturen gelten fir

TEST NR: 06

Hi gh- Si gnat ur:

4C, 7 =14AA
4C, 8 =052A
4C, 9 =0A55
4C, 10=14AA
4C, 12=1CH5
4C, 13=0A55
4C, 14=1CH5
4C, 15=052A

N N e e e e e

TEST NR: 07

Hi gh- Si gnat ur:

Pl O Test

Dat en

24E, 1 =00HP )
24E, 2 =00WU )
24E, 3 =00UF )
24E, 19=007U )
24E, 20=00CP )
24E, 38=00UA )
24E, 39=00U6 )
24E, 40=00PP )

TEST NR: 08

Hi gh- Si gnat ur:

Si ghaturen wi e bei

HO66 (U706)
( 6HU3)
( PAUA)
(594H)
(U802)
4C, 13=1PPF ( 1PPF)
(306H)
(3CA3)

24E

POF3

N N e e e e e

1180

—» TEST NR 01

oouP

24E,
24E,
24E,

oouP

EPROM Test 10D

RAM Test

—» TEST NR 01 -

- [CASGE

[ RAS]
14C, 15=H73C

Adr eBbus
[ CSR1]

Adressen RAM

h)

Pruf st ecker X2 gest eckt

erschei nen 8mal

" $||

(I'nterrupt von PORT Bi.Q)

7, 34=00UU
8, 33=00UF
9, 32=00UA

24E, 10, 31=00U6
24E, 12, 30=00PP
24E, 13, 29=00HP
24E, 14, 28=00CP
L24E, 15, 27=007U

er schei nen 8mal
. O

Test

)

) (
)
—>
) (
) (
) (

)

TEST NR 01 -

TEST NR 11 -

n $||

(I'nterrupt von PORT A,

TEST NR: 07

Pr odukti one Z 9001 ab 1985!

auf dem Bil dschirm Test

24E, 5 =C5A7
24E, 6 =5C37
24E, 4 =
24E, 36=5C48

St euer bus

auf dem Bil dschirm

i.0)

.0

—» [CSP2] f)

13



TEST NR 09 Pl O Test 24D

Hi gh- Si gnat ur: ouP7 - erscheinen 3nal "$",
ist Interrupt von PORT B, i.QO
- kleines Bildformat (24 Zeilen),
dann Test i.0O

Dat enl ei t ungen

24D, 1 =0000* ) 24D, 7 =0UP3 )
24D, 2 =0UPC ) 24D, 8 =0UA3 )
24D, 3 =0U2A ) 24D, 9 =0CAH )
24D, 19=0338 ) 24D, 10=0C9P )
24D, 20=0334 ) 24D, 12=0UA3 )
24D, 38=0338 ) 24D, 13=0000+ )
24D, 39=03U5 ) 24D, 14=0CA9 ) —» TEST NR 01
24D, 40=0U2A ) L24D, 15=0CAH )
) 24D, 5 =C5A7
24D, 27=000U ) 24D, 6 =5C37
24D, 28=0000+ ) 24D, 4 = — [ CSP1] e)
24D, 29=0000+ ) 24D, 36=5C48
24D, 30=0U19 )
24D, 31=00U1 )
24D, 32=000U ) TEST NR 11 - Steuerbus
24D, 33=0U19 )
L24D, 34=0UP8 )
TEST NR 10 Pl O Test 24D
Hi gh- Si gnat ur: ouUP7 - erscheinen 3nal "$"

ist Interrupt von P'(PT A i.0O
- kleines Bildformat (24 Zeilen),
dann Test i.0O

Dat enl ei t ungen

24D, 1 =0000* ) 24D, 7 =0UP8 )
24D, 2 =0UPC ) 24D, 8 =0U19 )
24D, 3 =0U2A ) 24D, 9 =000U )
24D, 19=0338 ) 24D, 10=00U1 )
24D, 20=0334 ) > |24D, 12=0U19 )
24D, 38=0338 ) 24D, 13=0000+ )
24D, 39=0305 ) 24D, 14=0000+ ) —» TEST NR 01
24D, 40=0U2A ) L24D, 15=000U )
) 24D, 5 =C5A7
24D, 27=0CAH ) 24D, 6 =5C37
24D, 28=0CA9 ) 24D, 4 = —» [CSP1] )
24D, 29=0000+ ) 24D, 36=5C48
24D, 30=0UA3 )
24D, 31=0CP9 )
24D, 32=0CAH ) TEST NR 11 - Steuerbus
24D, 33=0UA3 )
124D, 34=0UP3 )

14



TEST NR 11

) —» TEST NR 01

Hi gh- Si gnat ur: 0128
21D, 7=A1CH

21D, 8=9F94 )

21D, 9=A130 )

St euer bus

ML 6D, 4 =55A9
MREQ 6D, 6 =UlFh
| ORQ 6D, 8 =012P
RD 6D, 10=CA04
VR 6D, 15=COH6
RFSH 6D, 17=H408

21D, 18=5C37
21D, 19=C5A7
[Csq a)

Das Interruptvektorverhalten der CTC wird uUberprift:

a) REST des Hei ntomput ers ausl 6sen

b) Mt dem Gszillografen wird die INT-Leitung kontrolliert,
I mpul s erschei nen (Uberprifung der Systemuhr erfillt den gl ei chen Zweck).

c) Der Anschl ul

kontrol li eren.

6.2. Signaturen zur

Uber pr iif ung des Synchrongeni sches fiur den Fernseher nit

| EO der mt

////,/////// :NT

far 1EO ~ 70 ps

2 bis 8 ps

kR

Fehl ersuche imBildteil der Rechnerplatte

dem Gszill ografen oder Logikstift

alle 1 s muld ein

y4v]

Hlfe des Gszill o-

grafen

20A, 10

20A, 9

20A, 11

Sind diese Impulse zeitlich in Ordnung und das Fernsehbild wird nicht
HF- Modul at or zu Uberprifen (Frequenz,

chronisiert,
grad).

Bi | dsynchr oni npul s

Zei | ensynchr oni mpul s

I mpul sgeni sch

i st der

i 20ms :~:300ps
64us i 4,2us
i<

MAAVARBAAM

syn-
Modul ati ons-

15



Uber priif ung des Bildteiles der Rechnerplatte

a)

b)

f ol gende W ckel bricken sind zu entfernen

X62 - X63 X40 - X41
X59 - X60 X38 - X39
X42 - X43 X36 - X37

X62 - X43 sind zu verbi nden

Mt dem Gszillografen kann nun die Funktion der beiden Z&hler 12A 11A
kontrolliert werden (Frequenzteilung).

Di e Verbindung X62 - X43 ist anschlieBend w eder zu | 6sen und die neue
Ver bi ndung X62 - X39 herzustellen. Mt dem Gszillografen kann nan nun
di e Funktion der vier Zahler 13B, 12B, 11B, 10B kontrolliert werden.

Uber priifung des Bildteils mittels Signaturanal yse

W ckel briucken: X62 - X39 verbinden, X40 - X36 verbinden und Signal von
10B, 12 ei nspeisen, X59 nmit Masse verbi nden
X63, X42, X60, X43, X41, X37, X38 bleiben offen.

Anschl uBbedi ngungen fur Signaturanal ysator 31020:

TAKT an 13B, 3 N

START/ STOP an 10B, 6 e

Masse an Ger at enmsse

Hi gh- Si gnat ur: 1180

20A, 11=77CH —» 20A, 12=1180+

L20A, 13=663H— 20A, 10=1180+
L20A, 9 =77CH—» [19B, 12=42F2 —»[ 18C, 11=5342
L19B, 13=02C9 —7

I—»[ 16A, 3 =1339 —» 17B, 1=108B)
|17B, 2=A7A2) — 17A, 1=0000+

| 17B, 3=4PCC) |17A, 4=1180+

|17B, 4=0000+ L17A, 5=09PA —» [13A, 9 =1100)

| 17B, 5=0000+ | 13A, 10=5342)
|—> L17B, 6=1180+ L13A, 11=0108)

18A, 6=6A7U — 18A, 5 =CU96 —»[ 18C, 1=AP16 —T

[X37] L18A, 4 =5342

19D, 12=3C4C —» 20C, 12=1180

L20C, 13=2AFC—» 18B, 2=486U —[ 18C, 5=59PU —» 16B, 3=1339)
L18B, 1=82HU | 16B, 4=AP16)
—| L16B, 5=U540)

—»[18C, 9=935U — 17C, 10=0000+
|17C, 4 =1180+
|17C, 11=1180+
|17C, 14=0000+
L17C, 5 =06H4

16



13A, 11=5PA7 —» 18A, 12=4U27 —» 18A, 1 =FF06 —» [15B, 1=5342

L18A, 13=974C L18A, 2 =5PA7
r15B, 12=108P
| 15B, 13=5342

|15B, 9 =0108

| 15B, 2=108P
| 15B, 4=1100
L15B, 5=0108

L15B, 10=0080 —»[ 16A, 9=1100

16B, 12=6C16 —» 16B, 1 =1088 —»[ 16A, 5=0108

r17A, 1=0000+

|17B, 2=A7A2) —» |17A, 4=1180+

[X42] |168,2 =0209
L16B, 13=852H — &[ 16A, 3=1339 —» (17B, 1=108B)
-W | 17B, 3=4PCC)
| 17B, 4=0000+
| 17B, 5=0000+
— L17B, 6=1180+
L » [18B, 13=U1A8—» [18A, 10=1180+
—» L18B, 12=935U L18A, 9 =P028—
| »[18C, 13=U1A8—» [17C, 10=0000+
|17C, 4 =1180+
|17C, 11=1180+
|17C, 14=0000+
L17C, 5 =06H4 —»
r18B, 4=852H
18B, 6 =8PP7 —» L18B, 5=CU96 —» [ 18C, 1=AP16 —
[ X60]

18B, 8 =2U02 —» 18B, 10=1180
[X41] L18B, 9 =2U02

L17A, 5=09PA

19C 10=92AF —» 19D, 10=1180+
| 19D, 13=1180+
,9 =832F —»|19D, 11=1180*/ 377H

19D, 9
L19D, 12=3C4C
—|—> r20C, 13=2AFC

L20C, 12=1180 — (18D, 11=0000+

| 18D, 10=1180
L18D, 13=2U02
14D, 5 =0108 ) 12D, 3 =0108
14D, 6 =1100 ) 12D, 6 =1100
14D, 7 =5342 )_> 12D, 10=5342
14D, 4 =108P ) L12D, 13=108P
14D, 3 =A7A2 ) r14B, 13=0000+
14D, 2 =4PCC ) 11D, 3 =A7A2 | 14D, 3 =0000+
14D, 1 =FF4F ) * |11D, 6 =4PCC |14B, 4 =0F62
14D, 17=5HC4 ) 11D, 10=FF4F — |14B, 9 =0POP
14D, 16=1U8P ) L11D, 13=5HC4 |14D, 5 =1180+

14D, 15=1HP2 ) L

L14B, 10=1180+

v

I—» r13A, 9 =1100

|13A, 10=5342
L13A, 11=0108

-11C, 1 =FF4F
11C, 2 =5HC4
11C, 3 =A7TA2
11C, 4 =108P
11C, 5 =1180+
11C, 6 =1180+
11C, 11=U1A8

L11C, 12=H6AA

17



16A, 12=0319# — [ 15A, 13=1299# —» (16B, 9 =052A
[MC- FAR] | 16B, 10=0U7U
L16B, 11=0000

Bei Signaturen nit dem Zeichen # ist die Taktflanke am Signaturanal ysator
unzuschal t en!

Sind die vorhergehenden Signaturen in Ordnung, wird der zweite Teil dieser
Pr if ung durchgef ihrt:

W ckel br iicken: X59 - X60, )
X36 - X37, ) sind zu verbi nden
X42 - X43, ) (Brickenst ecker)
X62 - X39, )

X40, X41 bl eiben offen (von X59 Masse entfernen!)

Zu verbinden sind: 16A 11 nmit 11A, 2 mittels Kl emi eitung
Anschl uBbedi ngungen fur Signaturanal ysator 31020:

TAKT an 13B, 3 e

START/ STOP an 11A, 7 e

Masse an Ger at enmsse

Hi gh- Si gnat ur: 9356

18B, 1=PF13 — 12C, 1 =H82P —»[ 16A, 11=4C78
|12C, 3 =8U03
|12C, 4 =C841
|12C, 11=CF32

L12C, 12=3648

18D, 10=C8F9 —» 15A, 4 =C8F9 —» 13A, 3 =909A —» [15A, 1 =4C78

L15A, 5 =9356 13A, 4 =4C78 L15A, 2 =246C
\ L13A, 5 =P431

-14A, 10=H82P —»[ 16A, 11=4C78
14A, 9 =6A16
14A 13=H4U4

L14A, 12=909A —» 15A, 1 =4C78
L15A, 2 =246C

22A, 9=HC03 — (15A, 10=3633 —» 13A, 1 =FCA2 —>» [15A, 12=3P64
L15A, 9 =7P66 13A 2 =H4U4 L15A, 13=H82P
\ L13A, 13=H82P _I

r14A, 1 =4C78 I—»[ 16A, 1 =4C/8
14A 2 =H4U4
14A, 4 =4C78
L14A, 5 =246C

Wenn die Signaturen i. O sind, wird die Klenmeitung 16A, 1 - 11A 2 ent-
fernt und di e Verbi ndung X40 - X41 hergestellt.

- Mt dem OGszillografen sind die Bildsynchroninpul se an 20A, 10 zu uber-
pr uf en.

. ~ 280...340us

1

~ 60ns :
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- Die Verbindung X62 - X39 ist aufzutrennen und die Verbindung X38 - X39
herzustel | en.

- Der Zeichengeneratorinhalt kann am Bildschirm auf Vollstandi gkeit udber-
priuft werden (beginnend nmit 255, FFH).

6. 3. Freil auf zustand der CPU

Di e Wckel bricken: X20 - X28
X21 - X29
X18 - X26
X15 - X23 sind zu oOf f nen
X14 - X22
X16 - X24 ( Dat enbus)
X17 - X25
X19 - X27

X30, X31, X32, X33, X34, X35, sind ebenfalls offen.

Di e Verbi ndungen X62 - X63, X38 - X39 sind herzustellen.
Anschl uBbedi ngungen fur Signaturanal ysator 31020:

TAKT an 4C, 21 N\

START/ STOP an 4C, 5 N\

Masse an Ger at enmsse

Hi gh- Si gnat ur: 0001

Nach RESET muf3 die CPU in den Freil auf zustand ubergehen. 1st dies nicht der
Fall, sind fol gende Punkte mt dem Gszill ografen zu uberprifen:
4C, 25 = High statisch TTL- Hi ghpegel

4C, 27 = High

4C, 17 = High

4C, 16 = High

4C, 18 = High

4C, 23 = High

4C, 24 = High oder | npul sfol ge

4C, 6 = Takt 2,4 M1z

Di e Funktion des RESET ist zu Uberpriufen. Notfalls sind die Anschlisse X14,
X15, X16, X17, X18, X19, X20, X21 auf Massepotential zu |egen!

- Wrd der Freilauf trotzdem nicht erreicht, ist auf fehlerhafte CPU zu
schl i eRen!
Ist der Freilauf erreicht, ist wie folgt zu verfahren:
Der AdreBbus ist zu Uberpriufen: (nbglichst am Steckverbi nder X1)
Im Fehlerfall von der CPU aus Uber die Trei ber 2D, 4D, 6D verfol gen!

A0 = UUWU A8 = HC89
Al = 5555 A9 = 2H70
A2 = CCCC Al10 = HPPO
A3 = T7F7F All = 1293
A4 = 5H21 Al2 = HAP7
A5 = OAFA Al3 = 3Co6
A6 = UPFH Al4 = 3827
A7 = 52F8 Al5 = 755U

19



- Mt dem Gszillografen sind fol gende Leitungen qualitativ zu Uberprifen:

I'm Fehlerfall vor und nach dem IS 6D I npul sfol ge kontrollieren!

6D, 4 = | npul sfol ge 1 [ ]

6D, 6 = I npul sfol ge 1 [ 1 [ [ ]
6D,8 = High

6D, 10 = | npul sfol ge [ 1 [ ]

6D, 15 = High

6D, 17 = | npul sf ol ge [ | | 1 | 1

6D, 19 = High

6D, 21 = High

6D, 13 = High

KC87 si ehe Anhang

- Fol gende Signaturen sind zu testen! TAKT auf _/ !
a) X35=HP96 —»[ 7A, 11=HP97 —» 9B, 6 =7A71 —— > 10C, 1=1293
|9B, 3 =UB1U | 10C, 2=HAP7
|9B, 4 =5FU8 — | 10C, 3=3C96
|9B, 2 =0001+ ) | 10C, 4=755P — [ 7A, 13=755U
|9B, 5 =0001+ ) | 10C, 5=0000*

|9B, 11=0001+ ) L10C, 6=3827
L9B, 12=0001+ ) T

d) [ RAS] <«

> 9C, 1=7F7F

|9C, 2=5H21 I_>

|9C, 3=0AFA r10A, 4=0001+

|9C, 4=UPFH L10A, 5=UB1P — [10A, 9 =U81U
|9C, 5=0001+ L10A, 10=0001+
LoC, 6=52F8

b) 19A 10=8F15 — 18D, 1=8F15 —» [ 20B, 11=8F14 — 19B, 1=8F15
| 18D, 2=8F15 L19B, 2=(0001+) unst ab.
|18D, 3=unst ab
L18D, 4=0001+

—>[18C, 3=8F14 —» [10C, 1=1293
|10C, 2=HAP7
|10C, 3=3C96
|10C, 4=755P —»[ 7A, 13=755U
| 10C, 5=0000*
L10C, 6=3827

c) 19B, 8=UH5U—> 19B, 10=(0001) unst ab.
L19B,9 =UH5P ——  » 19C, 4=HPPO
L19C, 5=8F15

d) 5A 11=5FU3 —» [5A, 12=5FU9 — [5A 1=0001*  6A, 10=0001
~ [RAS] L5A, 13=0001* L5A, 2=5FU8 — | 6A, 11=755P —» [ 7A, 13=755U
L6A, 9 =3826—» [ 7A, 9 =3827
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e) 10D, 18=7A71 —» (10C, 1=1293
[ CSRA] | 10C, 2=HAP7
|10C, 3=3C96
|10C, 4=755P —» [ 7A, 13=755U
| 10C, 5=0000*
L10C, 6=3827

(bei KC87 e) "10D, 18=7A71" é&andern in "10D, 1=7A71"

- Sind diese Signaturen i.QO., wird der Datenbus Uberpriift;
Anschl uBbedi ngungen fir Signaturanal ysator 31020:

TAKT an 4C, 21 e
START/ STOP an 10C, 7 ( START \ _

STOP  _/

—~

Masse an Ger at emasse

- Die Wckel bricken bl eiben wie imFreil auf
Si gnat ur en:

Hi gh-Si gnatur: 7A70

24D, 19 = HCCO ( A3HP)
24D, 20 = 2C30 (A810)
24D,1 = 3A55 (8CCl)
24D, 40 = UF12 (UP40)
24D, 39 = H966 (U706)
24D, 38 = 4C98 ( PAUA)
24D,3 = 32P1 (594H)
24D, 2 = 1PPF (1PPF)

Sind diese Signaturen i.O, werden die Verbindungen

X32 - X30
X34 - X35 hergestellt

und fol gende Signaturen getestet:

14C,3 = HCCO (A3HP) ) 1C,2 = HCCO (A3HP)
14C,6 = 2C30 (A810) ) 1C,5 = 2C30 (A810)
14C, 10 = 3A55 (6CCl) ) 1C, 11 = 3A55 (6CC1)
14C, 13 = UF12 (UP40) ) 1C, 14 = UF12 (UP40)
13C,3 = H966 (U706) ) > |1D,2 = H966 (U706)
13C, 6 = 4C98 (PAUA) ) 1D,5 = 4C98 ( PAUA)
13C, 10 = 32P1 (594H) ) 1D, 11 = 32P1 (594H)
13C, 13 = 1PPF (1PPF) ) 11D, 14 = 1PPF ( 1PPF)

In Kl anmer n stehende Signaturen gelten fir Produktion Z 9001 ab 1985!

6. 4. Prifung der Taktaufbereitung und der RESET- Schaltung
Takt auf ber ei t ung:

- Quarzfrequenz an X70 nittels Oszill ografen uberprufen:
9,8304 MHz (~ 0,1 ps)

- nachgeschaltete Teilerkette, Schaltkreis 2A Uberpriufen an X62:
2,4576 M1z (~ 0,4 ps)

- abgeleitete Frequenz an 20B, 4 kontrollieren:
7,3728 MHz (0, 14 ps)



RESET- Schal t ung

- Oszillograf an IS 1A 13 anklemmen und nmit Klemleitung kurzzeitig Cl ge-
gen Masse kurzschlieBRBen --> Kontrolle des positiven |npulses von =10 ns.

- Oszillograf an IS 1A 12 anschlielBen und negativen 4 ps |angen RESET-
| mpul s Uber pr df en.

- RESET-Inmpuls an 1A, 12 Udberprufen bei Ausldsung durch kurzzeitiges
Anl egen der Masse an X2: 12A (IS 1A 10).

6.5. Priufung des HF- Modul ators

Bei vorhandenem HF-Tra ,e
Modul at or zugef thrt wird.

Der Heinconputer wird an das Fernsehgeréat angeschlossen. Ist keine HF-
Spannung (Trager) feststellbar, werden die Arbeitspunkte der Transistoren
Uber proft:
Basi s V5 = 2,5 V
Emtter V5 =1,9 V
Basi s V6 = 0,95 V
Emtter V6 = 0,34 V
ger is

t das BAS-Signal zu Uuberprifen, das dem VHF-

HI }U‘/Bildpunk‘be weild

=1, 5V -‘ - u l_r U —Schwarzschulter
Bildsynchron- \
impuls Zellensynchron~-
impuls

Fessung mit Oszillograph
an X44 - X45

Mt R42 &Rt sich der Mddul ati onsgrad durch Anplitudenédnderung einstellen.

Ei nstel l ung des Mdul at ors

Das Fernsehgerat wrd auf den entsprechenden Otssender im VHF-Bereich
eingestellt, und die Helligkeits- und Kontrastwerte werden so verdandert,
dalR ein optimales Bild entsteht.

Mt Hlfe eines intakten Heinctonmputers wird das Fernsehgeréat auf den
ent sprechenden Frequenzkanal abgestinm (optimal scharfe Konturen) und
anschl i eBend der abzusti mende Hei ntonputer (Mdul ator) an das Fernsehger at
angeschl ossen:

- Mt L4 wird dir Frequenz auf den Kanal eingestellt.

- Mt R42 wird der optinale Mdul ati onsgrad ei ngestellt.

Fehl er quel | en

- Uber nodul ati on
Durch Uber st euerung werden di e Synchroni npul se abgekappt; das Fernsehge-
rat synchronisiert schlecht (durchlaufendes Bild, zuviel Kontrast, un-
scharfe Konturen, starke St o6rgerausche i m Ton).

- Unternodul ation
Bei zuweni g Modul ation ist der Kontrast zu gering (blasses Bild).

Anschliellend wird die Frequenz des Mdulators nochmals mt L4 auf das
scharfste Bild abgeglichen.

Sollte das Bild verrauscht sein, ist eventuell mt L3 auf den maxinmalen
Ausgangspegel abzugl ei chen (nbglichst rauschfreies Bild). Ist eine Repara-
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tur nach der vorstehend angegebenen Methode nicht nbglich, ist die defekte
Leiterplatte (Mddul ator) an den Hersteller zu einzusenden.

6. 6. Priufung des Tonbandei ngangs
- Am Si nusgenerator G-21 wird eine Frequenz von 1 kHz eingestellt.
- Mt demGszillografen wird an 24A, 5 die Ansprechschwelle ermttelt:

Si nusgenerator an X5:03 bzw. C43, + anschliefRen und | angsam den Pegel von
0 aus erhdhen, bis an 24A/5 das Signal begrenzt wird. Dies soll bei

ei ner Ei ngangsspannung von = 6 n¥V geschehen.

- AnschlieRend den Pegel auf 10 nV erhtéhen und nmit dem Gszillografen die
erzeugten | npul se an X71 uber pr if en!
Di e negativen I|npulse missen eine I|Inpulsbreite von 1,3 bis 1,5 pus und
ei ne Fol gefrequenz entsprechend der Generatorfrequenz aufweisen.

6. 7. Das Testprogramm LPRO ( Gesant pr uf ung)

- Der Testprogranm Modul ist in den Mdul schacht einzustecken.

- Uber die Tastatur ist LPRO einzugeben und nit <ENTER> abzuschl i eRen.
- Die Prufstecker X2 und X7 sind einzustecken.

- Di e Bedienerfiuhrung erfol gt Uber den Bildschirm

7. Priufung des Netzteils

Die Prifung des Netzteils erfol gt gemaR Reparaturanl ei tung
Net zteil 535 765.7 (siehe Anlage).

8. Prifung der Tastatur

Die Strom aufplédne fiur die Tastatur und fiar das Prufmittel fiOr Tastatur
(Bild 6) befinden sich in der Anlage.

Beschrei bung des Priufnmittels fir die Tastatur

Das PMenthéalt 2 Guppen von je 8 LEDs. Bei der Priufung der Tastatur werden
durch eine Taste aus jeder G uppe je eine LED hintereinandergeschaltet. Die
Zuordnung der Tasten zu den LEDs ist aus der Tabelle in Bild 6 ersichtlich.
Das PM enthélt weiterhin ei nen si cher anschw ngenden ast abil en
Multivibrator (AM, f ~ 3 bis 5 kHz. Er dient zur Prifung des keram schen
Bi egeschwi ngers "BEEP" auf der Tastatur.

Die Funktion des AMs kann nmit einem Miltizet (+1 bis +11 V gegen Masse)
oder Gszillografen imBedarfsfall kontrolliert werden.

Pr Gf abl auf

PM an +12 V anschli elRen,
zu unt ersuchende Tastatur an PM anschl i elRen:

- Rote LED auf der Tastatur |euchtet.
- Taste "RESET" betatigen --> "BEEP" gi bt Signal.
- Beliebige Taste der Tastatur betéatigen

grune LED ("GRAPHI C') | euchtet und

zwei LEDs des PM | euchten (Zuordnung Taste - LED vgl. Tabelle Strom
laufplan PM Bild 6).
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Bei Unregel maRi gkeiten Leiterzugfihrung bzw. Bandkabel an Hand der Strom
| auf pl &ne unter Beachtung der zuviel oder nicht |euchtenden LEDs kontrol -
I'ieren.

9. Prifung des BASI C- Modul s (entfallt bei KC 87)

- Der BASIC Modul wird uUber den entsprechenden Adapter in den Mdul schacht
gest eckt .

- Voraussetzung ist ein intakter Heinconmputer Z 9001.

- Sollten anschlieRend alle Programme abstirzen, ist die CPU des
Hei ncomputers in den Freilaufzustand zu bringen (Voraussetzung: alle
Betri ebsspannungen sind i.Q).

- Im Freilaufzustand sind der AdrefRbus, Datenbus und Steuerbus zu uber-
pr uf en!

(Si ehe Freilaufzustand Abschnitt 6. 3)
- Ist dies i.0, ist der normale Zustand w eder herzustell en!

- Mt Hlfe der ASA ist TEST NR 01 zu starten.

Uber pr iif ung der AdreRl ogi k des BASI C- Mbdul s:
Si gnat ur anal ysat or ent sprechend TEST NR 01 anschlielRen (Bild 1)
(Hi gh- Si gnat ur: FA8A)

D9, 1=H6AP —> [ D1, 5=1224 — D2, 15 = 870F ) rD2,1 = 2C85
|D2,14 = AUH5 ) |D2,2 = H2U5
(D5, 1=HBAP) |D2,13 = 7752 ) —» |D2,3 = 9165
|D2,12 = O1UH ) |D2, 4 = 60UP
/ D2, 11 = 88H8 ) |D2,5 = HACO
LD2,6 = 5C48
Bezei chnung nur fir EPROM Mbdul
Uber pr iif ung BASIC (Inhalt der 5 EPROVs)
Anschl uB3bedi ngungen: far Gesanttest
TAKT - entsprechend an ASA | (siehe Bild 1)
Masse an Ger at emasse (ASA)
START - D2,15 )
) auf BASI C- Modul
STOP - D2,11 _ )

START des TEST NR: 01 von Test progranm 2E11
Hi gh- Si gnat ur: FP96

Dat enbussi gnat uren ent sprechend | nhalt der EPROVs

DO = 581H (C107)

D1 = 36F0 (9AP1)

D2 = H7A0 (30A5)

D3 = 10C8 (33H6) Bei Abwei chungen nuf3 fehl erhafter
D4 = A042 (4CP9) EPROM ernmittelt werden

D5 = HUF (HHUB)

D6 = 1A7U (0183)

D7 = 5848 (P89U)

24



EPROM Ei nzel t est
TAKT - entsprechend an ASA [ (Bild 1)
Masse an Ger at emasse (ASA)
START/ STOP fur MA97 an D2, 15 START \ _
sTOP [

far M98 an D2, 14

far M99 an D2, 13

far MO0 an D2, 12

far ©MO01 an D2, 11
Hi gh- Si gnat ur: 7A70

MI97  (MBO7) | MA98  (MBO8) | M99  (MB09) | MBOO  (MB10) | MBO1  (MB1l)

D0=A672 (CO7A) | 3H77 (1839) | HA7F (UCl9) | FPCO (65CP) | 3343 (2CF1)
D1=OH76 (F5A5) | ULAP (3H87) | CF76 (8328) | 845U (F784) | AUH6  (UUAH)
D2=8HA3 (9U58) | U354 (UL15) | 261F (4821) | FH36 (UA4U) | 63CC (17C7)
D3=7506 (AOAC) | 1778 (8H7H) | 93P0 (P3CU) | 7554 (4HOF) | C5P1  (2P80)
D4=06H0 (089C) | CFPP (C603) | 6322 (5W96) | 386H (51CU) | 6P15 (F73U)
D5=A8P6 (HHU9) | 16FU (ALHL) | FUAS (441A) | 61F8 (395A) | 9806 (F490Q)
D6=1A0H (POCU) | U21H (C823) | F981 (4233) | CPPC (2W4l) | 174C (F541)
D7=5H03 (53H4) | 5461 (U4UL) | 81U2 (81U2) | 3891 (1973) | 774H (P9P5)

In Kl anmer n stehende Signaturen gelten fir Produktion Z 9001 ab 1985!

Hi nwei s:

Di e EPROVs ab Produktion 1985 haben di e Bezei chnungen Mb07 bis Msll (anal og
zu MA97 bis MO01).

Ab Produktion 1986 werden die EPROMs M07 bis M10 durch den Masken- ROM
U2364 D45 BMB0OO ersetzt. Dadurch gelten die oben genannten Signaturen nur
noch fur M11.

Fir den Schaltkreis W2364 gelten die fol genden Signaturen (entsprechend
Abschnitt 9 ab Seite 22).

BASI C- Modul bestickt mt U2364

D6, 1=HBAP —» (D1, 1 = 1224 _ D1, 4 = 9AUF —» (D3, 1 = F48A
LD1,2 = FA8A  LD1,5 = 88H8 |D3,2 = F48A
_| |D3,4 = F48A
| 1D3,5 = 5P76 —
D3,9 = 870F )
| , |D3,10 = AUH5 ) D2, 1 = 2C85
|D3,12 = 7752 ) —»|D2,2 = H2U5
D3, 13 = 01UH )— |D2,3 = 9165 DL, 12 = F48A
» |D2,4 = 60UP —» LD1, 13 = A474
|D2,5 = 9UF2
LD2, 6 = 103A
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Anschl uBbedi ngungen: fir Gesanttest
TAKT - entsprechend an ASA /|
START - D1, 4 N\

STOP - D2,11 e

Masse an Ger at emasse (ASA)

Start von TEST NR 01 vom Test progranmm 2E11

Hi gh- Si gnat ur: FP96

Dat enbussi gnat uren ent sprechend I nhalt des PROVs

(E) PROM Ei nzel t est

TAKT - entsprechend an ASA _/

START ) START \_
fur D4(U2716) an D2, 11 -

SToP ) SsToP  J

Masse an Ger at emasse (ASA)
Start von TEST NR 01 vom Test progranmm 2E11

Hi gh- Si gnat ur: 7A70

Test fur Inhalt U2364 wi e oben (U2716)

START ) START \ _

) fiur D5 (U2716) an D1, 4 _
STOP ) sToP
Hi gh- Si gnat ur: P254

(siehe Bild

(siehe Bild 1)

UEHEBSRE

UEHEBSRE

UEHEBSRE

16P2
5351
H88C
70P2
0422
UF66
201H
P8oU

2CF1
UUAH
17C7
2P80
F73U
F49C
F541
PIOP5

A36C
9896
40FF
AH2H

U7FO
6USU
FA24
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10. Prifung des EPROM Mbdul s

- Wahrend des Tests darf kein BASI C- Mdul gesteckt sein!

- Der EPROM Mbdul wird entsprechend BASIC Mbdul nmit den EPROVE des BASIC
Modul s bestickt. (Genaue Steckpl atze beachten!)

- Schalterstellung:

- Die weitere Verfahrenswei se entspricht der unter Abschnitt 9, Pridfung des
BASI C- Modul s.

11. Prifung des RAM Mbdul s

Der Zusatz-RAM wird dber Adapter in den Mdul schacht eingesteckt. De
Priuf ung setzt einen intakten Hei ncomputer voraus!

AuBerdem i st die Anschl ullsteuerung mt dem Testprogramm 2E11 und ein Signa-
turanal ysator zu verwenden.

Der Signaturanal ysator ist entsprechend an die Anschlul3steuerung anzu-
schlieRen (Bild 1).

Der RAM Mbdul muRR auf die Anfangsadresse von 4000H eingestellt sein! Nach
dem Einschalten des Heintonputers wird der Text "TEST-12" eingegeben und
mt <ENTER> abgeschl ossen.

Der Conputer neldet sich mit "start tape", und man kann das Programm TEST
NR: 12 von der Kassette |aden. Das Programm startet selbstandig (siehe
Bedi enungsanl ei tung, Abschnitt 5.2).

Das Programm TEST NR 12 stellt einen Test des Beschrei bens des RAMs dar.
Fehl er in der AdreRdekodi erung werden im TEST NR 01 gesucht! Dabei ist zu
beacht en, dafl nach TEST NR 01 das Progranm neu gel aden werden muf.

Ist TEST NR 12 in Odnung, wird "RESET" gegeben und der Text "TEST-13"
ei ngegeben; nach <ENTER> startet das Programm sel bsténdig. Der Qualifier
mul3 angeschl ossen und auf der Anschl uBsteuerung ei ngeschaltet werden (siehe
Bild 1).

Das Testprogramm 13 stellt den eigentlichen Speichertest dar. Die Speicher-
inhalte werden in den Signaturanal ysator eingel esen. Jede Datenleitung ist
ei nem Speicherschaltkreis zugeordnet. Bei Fehlern, die den konpletten
Hei ncomput er totl egen, ist fol gendermalRen zu verfahren:

1. Die Betriebsspannungen sind zu uber prdf en.
2. Der Conputer ist in den Freilaufnodus zu bringen, und AdreR-, Steuer- und
Dat enbus si nd zu uber pr if en!

TEST NR 12
Schal terstell ung 4000H
Hi gh- Si gnat ur: 1180

Der Signaturanal ysator ist entsprechend Bild 1 an di e ASA anzuschli ef3en.

START N\
STOP e
TAKT e ( TAKT \_ * gilt nur fur Adressen direkt am RAM
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Adr essen

DO = 1CH5 ) A0 = OU7U*
DL = 052A ) Al = 052A*
D2 = 1CH5 ) TEST NR 01 A2 = 0108*
D3 = 052A ) A3 = 1100*
D4 = 14AA ) Signaturen A4 = 5342*
D5 = 0A55 ) siehe TEST NR 13 A5 = 108P
D6 = 14AA ) A6 = A7TA2
D7 = 0A55 ) A7 = 4PCC
A8 = FF4F
A9 = 5HC4
A10 = OPOP
All = OF62
Al2 = HE6AA
Al3 = P254
]
! Schal terstel |l ung
I auf RAM Modul
TEST NR 13
Schal terstel | ung 4000H
Hi gh- Si gnat ur: 1180

Der Signaturanal ysator ist entsprechend Bild 1 an die ASA anzuschli elRen.
Der Qualifier ist an einen Bustreiber 8216, Pin 1 anzuschlieRen (auf dem
RAM Modul 1) .

START N\

STOP e

TAKT e

DO=1CH5 )

D1=052A )

D2=1CH5 ) TEST 12 ) TEST NR 01 DS8216, 1=FUHA— DL000, 1=5C48 —»DL004, 1=9UF2
D3=052A ) Adressen ) LDL00O, 2=1PH3
D4=14AA ) _‘
D5=0A55 )

D6=14AA )

D7=0A55 )

-DLO00, 13=F48A

LDL000, 12=HA59 —» (DLO00, 9 =HACO —» DLOO4, 11=103A
LDL000. 10=A474

™S D004, 12=60UP

Schal terstel |l ung
auf RAM Mbdul
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31020

Qualifier-
AnschluR — |

TAKT

START

STOP

Masse

H Dat en

Bild 1

Progranm
Start- und
Fortschal ter

/

Test pr ogr anm

Sbbode

S1

2E11, EPROM

Qual
Qual

2
1

PI MP
TAKT

START/ STOP

Masse

+5V

Qualifier

Ein

T

Schaltstel lung fiur 2E11

Anschl uBbedi ngungen des Si gnaturanal ysators 31020 an ASA
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St eckerl ei ste
102 - 58

TCGL 29331/03

Bild 2
Adapt er Modul schacht nmit ASA

Buchsenl ei st e

9cm [9-10cm

St eckerl ei ste

Buchsenl ei st e
404 - 58
TGL 29331/03

30



Buchsenl ei ste 202-58 TGL 29331

Jeder SteckeranschluR wird mit
9cm - 10cm dem ent sprechenden Buchsenanschl uf
ver bunden.

9cm

St eckerl eiste 102-58 TG 29331

Bild 3
Adapt er Mddul schacht - Zusat znodu

Auf der Buchsenl ei ste werden
f ol gende Ver bi ndungen hergestellt:

| | 2A - 2B

I I 3A - 3B
4A - 4B

5A - 5B

Buchsenl ei ste 6A - 6B
272-26 TGAL 37912 7TA - 7B
8A - 8B

Al'l e anderen Ver bi ndungen 9A - 9B

bl ei ben frei

Bild 4
Buchsenl ei ste fir X2

Auf der Steckerleiste werden

f ol gende Ver bi ndungen her ge-
stellt:
2A - 2B
3A - 2C
3B - 3C
4A - 4B
St eckerleiste 302-15 TG 29331/04 5B - 5C

Al | e anderen Verbi ndungen bl ei ben frei

Bild 5
Steckerleiste fiur X7
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TASTATUR PRUFM TTEL

V1...V16=VQAL3

xt:28 A
™~
X1: 3B A
<<
X1: 4B 1
™~
zu den X1: 5B L
Spal ten N
der Tasten- X1: 6B L1
matrix N
X1: 7B A
<<
X1: 8B A
B
X1: 9B A
<<
~y gn X1:11A
=gl
" GRAFI K"
x1:2a 3
Izl
X1: 3A ~
=]
X1: 4A ~J
=]
zu den X1: 5A ~NJ
Zeilen |l
der X1: 6A ~J
Tastenmatri x L
X1: 7A ~J
Izl
X1: 8A ~J
Vle
X1: 9A NG
l/8|20
X1:11B —
GND

gl o x1:13A 220

(Betriebs. Spg.
" RESET" X1: 1A

Ii]lko

J

} X1: 12A

" BEEP" = X1: 10A

X1:10B

Anordnung der LEDs V1 ... V16
ivvs___w 0w

O Vio

|

lO V16
Taste | V| Taste | V| Taste | V
A 2+11 U 6+13 CTRL 3+16
B 3+11 VvV 7+13 COLOR 2+16
C 4+11 W 8+13 GRAFI K 4+16
D 5+11 X 1+14 SHI FT 1+16
E 6+11 Y 2+14 <-- 1+15
F 7+11 Z 3+14 --> 2+15
G 8+11 Space 8+15
H 1+12 1 2+9 n 4+15
| 2+12 2 349 % 3+15
J 3+12 3 449
K 4+12 4 549 PAUSE 5+14
L 5+12 5 6+9 I NS 6+14
M 6+12 6 7+9 ESC 5+15
N 7+12 7 8+9 | <-- 4+14
O 8+12 8 1+10 SHI FTL 7+16
P 1+13 9 2+10
Q 2+13 0 149 LI'ST 5+16
R 3+13 @ 1+11 RUN 6+16
S 4+13 STOP 7+15
T 5+13 ENTER 6+15

+12V
3k0
2x10nF
Schei be
GND
G\D

rote LED | euchtet stets
grine LED | euchtet bei Tastendruck
"RESET" --> akustisches Signal

Bild 6

Strom aufplan Prafmttel fir Tastatur

Stronverbrauch ca. 50 mA

535 720.6
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‘ R1 220 A7 ‘
rt ‘ 5 ? R2 1R2 RO 1R2 |
+5V ‘ . — ‘

R3 680 AR
sw ‘ 4 ? R4 220
+12V — ‘
R5 220
4’4 ‘
bl .3 ? R6 120
-5V —
‘ R7 680 ‘
—{—1 <

‘ 2 R8 220 bt
gn Q 82
-12v T —

1
e | 19 |
G\D I
]
R1: 23.311 ca.
R2+ R9: 22.1032 (Draht) +5V: 2 A
R3: 23.311 +12V: 70 mA
R4: 22.616 -5V: 60 mA
R5: 23.311 -12v: 70 mA
R6: 22.616
R7: 23.311
R8: 22.616
4x  VQA 13-A
Acht ung: NETZTEI L ni cht ohne Last betreiben, das gilt
i nsbesondere fiur +5V Spannung!
Bild 7

Strom auf pl an Last phantom fur Netzteil 535 765.7
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Repar aturanl eitung Netzteil 535 765.7

1. Celtungsbereich

Vor | i egende Reparaturanleitung soll als Hilfsnittel bei der Fehlersuche am
Net zteil 535 765.7 dienen.

2. MeR- und Hilfsmttel

(1) 1 Wechsel spannungs- | sol ati onsprufgerat (zum Beispiel WP 61)
(2) 1 Gszillograf mit Tastteiler 1000 Vss Re >= 1 M), Fmax >= 10 MHz
(3) 1 Digitalvoltmeter Re >= 10 M), Ugnx >= 300V, potential frei
(4) 1 Trennstelltrafo O bis 250 V, 1 A
(5) 2 ei nstel | bare Spannungsquellen von 0 bis 24 V, 0,25 A/z.B. TG 30)
(6) 1 einstell bare Stronguelle, 0 bis 1A (z.B. TG 30)
(7) 4 ei nstel l bare Lasten (Lastphantom fir Netzteil, Bild 7)
4

Stronmesser (zum Bei spiel UN 10)

3. Benétigte Dokunentation (siehe Anl age)

- Leiterplatte, bestickt, 535 770.4/04
- Netzteil 535 765. 7/ 05
- Leiterplatte, bestickt 535 770.4/02

4. Funkti onsbeschrei bung

4.1. Al geneines

Das Net zt ei | i st ein pri mar get akteter Sper rwandl er far vi er
Ausgangsspannungen, die prindrseitig geregelt werden.

4.2. deichrichtung, Siebung; Funkentstdrung

Di e Net zwechsel spannung gel angt Uber das Filter Z1, die Sicherung F1, den
Net zschal t er S1 und den St r onbegr enzungsw der st and R1 an die
G eichrichterbricke V1. Die gleichgerichtete Netzwechsel spannung wrd auf
den Ladekondensator C3 gefihrt und steht dort als Rohgleichspannung von
etwa 300 V zur Verfiugung.

4.3. Leistungsteil, netzseitig

Di e Rohgl ei chspannung von etwa 300 V wird dber den StrommefRw derstand RO
und den hochsperrenden Schalttransistor V8 an die Prinmarw cklung des
Lei stungstransformators T2 (Kontakte 8/10) geschaltet. Das SOAR-died 4,
V7, R10 schitzt den Schalttransistor V8 vor eventuellen ersten und zweiten
Dur chbr tichen.

Di e Ansteuerung des Schalttransistors V8 erfolgt mt dem Trei bertransform-
tor T1, in der Leitphase des V8 als FluRBwandler, in der Sperrphase als
Sper rwandl er, d. h., die Magnetisierungsenergie des T1 erzeugt die
erforderlichen Sperrbedi ngungen fur den Hochvoltschalttransistor V8. Die
Sekundarwi cklung des T1 (Kontakte 7/8) ist (ber Rl4 an der Basis des V8
angeschl ossen, wobei R14 in Verbindung mt dem Ubersetzungsverhaltnis des
Tl den Basisstrom festlegt. R13 bedanpft den Treibertransformator so, dal
aperiodi scher Betrieb sichergestellt ist. Die Entmagnetisierungsw cklung
des T1 (Kontakte 1/5) fuhrt die Uuberschissige Magnetisierungsenergi e Uber
die Diode V14 in den Stutzkondensator C8 zurick. Der Treibertransistor V11
steuert die Primarw cklung des Tl (Kontakte 5/6).
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4. 4. Leistungsteil, kleinspannungsseitig

Da es sich um einen Sperrwandl er handelt, nimt der Leistungstransformator
T2 in der Leitphase des Schalttransistors V8 die gesante Energie auf. Die
Sekundéarw ckl ungen nit den zugehorigen Lei stungsdi oden sind dabei stronl os.
In der Sperrphase des V8 gibt T2 seine Mgnetisierungsenergi e an die Sekun-
déarkrei se ab.

Das Verhaltnis der Ausgangsspannungen wird nun durch das Verhdltnis der
W ndungszahl en der Sekundarw ckl ungen des T2 sowi e die FluRspannungen der
Lei st ungsdi oden festgel egt.

Der 5P-Kreis besteht aus der Wcklung zw schen den Kontakten 20,21/18, 19,
den Di oden V20, V21, V22 und den Siebkondensatoren Cl16, C17.

Der 12P-Kreis besteht aus der Wcklung zwi schen den Kontakten 20, 21/2, der
Di ode V19 und dem Si ebkondensat or C13.

Der 5N-Kreis besteht aus der Wcklung zwi schen den Kontakten 22,21/22, der
Di ode V18 und dem Si ebkondensat or C15.

Der 12N-Kreis besteht aus der Wcklung zw schen den Kontakten 20,21/9, der
Di ode V17 und dem Si ebkondensat or Cl4.

4.5. Anl auf schal tung

Nach Zuschalten der Netzspannung w rd der Stitzkondensator C8 Uber den
hochohmi gen Wderstand R21 aufgeladen, wobei zunachst alle Verbraucher
abgetrennt bzw stromlos sind. Es flie3t nur ein kleiner Strom uUber den
Spannungsteiler R2, R3, R7. Bei etwa 18 V an C8 wird an der Z-Diode V2 die
Z- Spannung erreicht, und V4 wird leitend. Uber R5 wird damt auch V3
leitend. Durch R3 wird die Schaltung zur Kippstufe, d.h., sie erhalt Hyste-
reseverhalten. Uber den Emitterfolger V5 und die Diode V6 wrd der
Schaltkreis N1 mt der erforderlichen Spannung versorgt, und der
Sperrwandl er beginnt zu arbeiten. Die weitere Versorgung der Steuer-
elektronik erfolgt uUber die Hilfs- und MeRw cklung des Leistungstrans-
formators T2 (Kontakte 6/7), Uber die Drossel L1 und die Diode V15. Bei
etwa 10V an C8 schaltet die Kippstufe weder aus. R6 und R4 sind
Sperrw der st &nde.

4.6. Schaltfrequenz, max. Tastverhdltnis, Treiberstufe

Durch den Kondensator Cl1 und den Wderstand R22 wird die Schaltfrequenz
festgelegt. Der Spannungsteiler R23, R24 bestimt das nmaximale Tast-
verhéaltnis, das in Ubereinstinmung nit der D nensionierung des Treiber-
transformators T1 gewdhlt werden nuf3. Uber N1/14 und die Diode V10 wird die
Basis des Treibertransistors V11 fiar den Treibertransformator T1 ange-
steuert. Die Dioden V9, V10 sind Antisattigungsdi oden. Di e Speicherzeit des
V11l wird damt extrem klein. Das ist bei kleinen Steuerinpul sbreiten, z.B.
in Kurzschl uBnahe, zum Schutz des Schalttransistors V8 besonders w chtig.
R16 | egt den maxi mal noglichen Basisstromfiar V11 fest. C5 ist eine MIler-
Kapazitat, die dafiur sorgt, daR die zul &ssige Sperrspannung des V11 nicht
Uberschritten wird. R17 ist Basissperrw derstand des V11.

4.7. Uberstrombegrenzung

Vom einstell baren Spannungsteiler R11, R28, R12 wrd uber den Strom
melw derstand RO eine dem Kollektorstrom des V8 proportionale Spannung
abgegri ffen. Sie wird dem UWoerstroneingang des Schaltkreises N1/11
zugefuhrt. C7 beseitigt parasitare Spannungsspitzen. R8 konpensiert die
durch die Speicherzeit des V8 bedingte Abhangigkeit der Uberstronschwelle
von der Net zspannung.

4.8. Regel kreis
Durch das Fehl en der Drossel ergibt sich beim Sperrwandl er die Mglichkeit,

mehrere Ausgangsspannungen Uber eine "Stellvertreterspannung” zu regeln.
Die Stellvertreterspannung wird in diesem Fall primarseitig an der Hilfs-
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und MelRwi ckl ung des Leistungstransformators T2 (Kontakte 6/7) in Verbindung
mt der Diode V16 und dem El ko Cl2 gewonnen und Uber den Spannungsteiler
R25, R26, R27 dem Anschl uR 3 des Schal tkreises N1 zugef uhrt.

Nach Soll-Istwert-Vergleich, Verstarkung und |I|npulsbreitennmodulation im
Schaltkreis N1 wird das Signal Uber den Treibertransistor V11 und den Trei-
bertransformator Tl dem Lei stungsschalter V8 (Stellglied) zugefihrt.

Die Induktivitat L1 unterdrickt bezuglich des MeRvorgangs die beim Sperr-
wandl er unvernei dbare Stronilber nahnespitze nach Ausschalten des V8. Das
St abilisierungsnetzwerk wird von C6 und R15 gebil det.

4.9. Uber spannungsbegrenzung

Der Uberspannungsschutz ist als zweite Regelkreisschleife realisiert. Zur
Auswertung st wird die Betriebsspannung des Schaltkreises N1/ 1
herangezogen, welche sich etwa proportional nit der Ausgangsspannung
dndert. Steigt die Spannung an N1/1 Uber das zul &ssige M, dann wird V12
Uber V13 wund den Spannungsteiler R18/R19 leitend; damit nimt N1/9
ni edriges Potential an, und der Taktgenerator des Nl wird gesperrt. R20
bewirkt, daBR im nornmalen Betriebsfall an N1/9 mt Sicherheit hohes
Potential anliegt.

5. Reparatur

5.1. All genei nes

Ei ne erforderliche Reparatur kann entweder nach Analyse des Fehlerbildes
oder nach einem festen Programm erf ol gen.

Bei Reparaturen an Teilen, die die elektrische Sicherheit betreffen, we
z.B. dem Leistungstransformator T2, sind anschlieRend die Hochspannungs-
pr if ungen ent sprechend den Prifvorschriften durchzuf dhren.

Reparaturen sind stets an einem Trennstelltransformator (4) durchzuf dhren.

5.2. Reparatur nach Anal yse des Fehl erbil des

Bei dieser Methode wird die gesame Kenntnis der Funktionsbeschreibung
Abschnitt 4 sowi e des Schaltkrei ses B260D vorausgesetzt. Der Stronl aufplan
erleichtert dabei die Fehlersuche und das Verstéandnis der Schal tung.

5.3. Reparatur nach festem Progranmm

In den folgenden Prufschritten nach vorgegebener Reihenfolge werden
samtliche Schaltungskonpl exe Uberpruft. Die diederung der Prifschritte
ermbglicht eine relativ enge Fehlereingrenzung. Im Zusammenhang mt der
Funkti onsbeschrei bung Abschnitt 4 koénnen aus der Prifaussage nbgliche
def ekt e Bauel enente ermittelt werden.

5.3.1. Anlaufschaltung, Treiber

Net zspannung 0 V, Spannungen auf M bezogen,
0 V an ML, +10V (5) an M, einstellbare Spannungsquelle (5)
Umt + an M

- Uvon 0 auf +16 V stellen.
Prufkriterium Stromdurch M2 < 0,5 mA

- Uvon +16 V auf +21 V stellen.
Prafkriterium An der Basis von V8 (SUL69) erscheint das Gszillogramm
entsprechend Bild 1.

- Uvon +21V auf +8 V stellen.
Priafkriterien: An der Basis von V8 (SU169) verschw ndet das Oszill ogramm
entsprechend Bild 1 (Spannung 0), Stromdurch M2 < 0,5 mA

Pr if aussage: Anl aufschaltung und Trei ber sind in O dnung.
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5.3. 2. Uber spannungsbegr enzung

Net zspannung 0 V, Spannungen auf M bezogen,

+10 V (5) an M5, +22 V (5) an M.

Prafkriterium An der Basis von V8 (SU169) keine Inpulse (Spannung 0)
Pr uf aussage: Uber spannungsbegrenzung i st in O dnung.

5.3.3. Regelkreis

Net zspannung 0 V, Spannungen auf M bezogen,
0V an ML, +21 V (5) an M2, einstellbare Spannungsquelle (5)
Unt + an M

- U auf +18,6 V stellen.
Prufkriterium An der Basis von V8 (SU169) erscheint das Oszill ogramm
ent sprechend Bild 1.

- U auf +19,6 V stellen.
Prufkriterium An der Basis von V8 sind keine |Inpulse

Pr uf aussage: Regel kreis ist in O dnung.

5.3. 4. Uberstronbegrenzung

Net zspannung 0, Spannungen und Strdéme auf Mb bezogen,
0 Van M, +10 V (5) an M5, +21 V (5) an M2, einstellbare Stromuelle (6)
I mt + an M4

- | *) auf 0,4 A stellen.
Prufkriterium An der Basis von V8 (SU169) erscheint das Oszill ogramm
ent sprechend Bild 1.

- | *) auf 0,6 A stellen.
Prufkriterium An der Basis von V8 sind keine |npulse.

Prif aussage: Di e Uberspannungsbegrenzung i st in O dnung.

Vv
i
+1 k L—
0
.._‘].._
._2__
—4——)
...5_....
St -
0 10 20 30 40 50 MS

Bild 1
Cszi |l | ogranmm

*) Werte am Muster prazisieren
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5.3.5. Leistungsteil

Der Leistungsteil kann nur im ganzen in Betrieb genonmen werden. Dazu ist
der Oszillograf udber Tastteiler an den Kollektor des V8 (SUL69) anzu-
schl i eBen. Danach wird die Netzspannung, von 0 begi nnend, |angsam auf den
Nennwert eingestellt. Dabei ist besonders darauf zu achten, dalR nach
erfol gtem Anl auf der Oszillograf keine Spitzen Uber 1000 V anzeigt.

Fehler, die sich nicht zerstérend auf V8 (SUL69) auswirken, sind im
al | genei nen | eicht zu finden.
Bei Fehlern, die zerstdérend auf V8 wirken, sind vorzugsweise die fol genden
Schal t ungskonpl exe zu pr if en:

- SOAR-Gied (C4, V7, RI10)
- Basisansteuerschal tkreis des V8, Treiber
- Uber st ronpfad

Sollte kein Anlauf erfolgen (Netzteil tickt nur periodisch, keine dauernden
Cszillogranmme), dann ist die Hilfsspannungserzeugung (T2 zw schen den
Kontakten 6/7, L1, V15) defekt, oder es liegt ein KurzschluR in der Nahe
von T2 (Leistungsdi oden V17...V22, Elkos Cl13...Cl16, Wndungsschlu3 auf T2)
vor.

Sollte auch das Ticken ausbl ei ben, obwohl die volle Rohspannung von etwa
300 V anliegt, dann wére ein hochohm ger R21 oder ein defekter C8 nidglich.
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ANHANG

robot ron KC87
Er ganzung zur Reparaturanl eitung

Di e Reparaturanleitung fir den KLEI NCPMPUTER robotron KC85/1 gilt auch fur
den KLElI NCOVPUTER robot ron KC87.

Dabei sind fol gende Anderungen und Ergénzungen zu beacht en:

Seite 10 - b) und c) ersetzen:

b) 6D, 20=A53A — 10A, 1=61C0 —» 10D, 1=3H39 —» 10C, 1=2C85
L10A, 2=F48A+ | 10D, 2=10HC — |10C, 2=H2U5

| 10D, 4=F48A | 10C, 3=9165
L10D, 5=88H8 |10C, 4=HACO—» 7A, 13=103A
4| | 10C, 5=9UF2

~L10C, 6=A474
|—> 9D, 9 =F48A
LoD, 10=4F52 —» 9D, 13=88H8 ——

b1l) 6D, 2= H2U5 —» [10A, 10=F48A
L10A, 9 =167U— 9D, 2 =H2U5

c) 7D, 20=9AUF —» 9D, 5 =F48A+ —» 10D, 9 =870F
LoD, 4 =5P76 | 10D, 10=AUH5

| 10D, 12=7752

L10D, 13=01UH—

Seite 11 - 0) ersetzen:

0) X35 =946A —» 7A 11=50P0 —» 9B, 3 =9AUF c)
|9B, 4 =326A 9)
|9B, 5 =9654 d)
|9B, 6 =A53A b)
|9B, 11=9A35 f)
|9B, 12=512H e)

LOB, 2 =F48A+ —» 6A, 3=F48A/ 0000
|6A, 4=0000* —» 7A, 3=F48A*
L6A, 5=9UF2 —» 7A, 5=5C48

- Auf S. 11 einfugen:

BASI C- Test , Schaltkreis 6D, 7D
Hi gh- Si gnat ur: FP96

TAKT / ASA
START \ ASA
STOP 10A 6 | Rechnerbaustein, gilt nur fdr diesen Test
4C, 7 =0422

4C, 8 =70PC

4C, 9 =UF66

4C, 10=201H

4C, 12=B88C

4C, 13=P89U

4C, 14=16P2
4C, 15=5351
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BASI C- Test
Hi gh- Si gnat ur:

TAKT /
START \

STOP 9D, 6 /

4C, 7 =CUsC
4C, 8 =AH2H
4C, 9 =U/FO
4C, 10=6U8U
4C, 12=40FF
4C, 13=I A24
4C, 14=A36C
4C, 15=9896

Seite 20 ersetzen:

- Mt dem Oszill oskop sind fol gende Leitungen qualitativ zu uberprifen:

I m Fehl erfall
4D, 19=I npul sf ol ge

4D, 16=I npul sf ol ge
4D, 17=Hi gh

4D, 16=I mpul sf ol ge
4D, 15=Hi gh

4D, 14=I npul sf ol ge
4D, 15=Hi gh
4D, 15=Hi gh

4D, 15=Low

,Schal tkreis 7D
P254

ASA
ASA

Rechner baust ei n,

- Fol gende Signhaturen sind zu testen!

a) X35 =F16H —» 7A, 11=F16F —»

gilt

nur fr

di esen Test

vor und nach dem IS 4D | npul sfol ge kontrollieren:

TAKT auf |

9B, 6 =6P40 — [10A, 4=0001+

|9B, 3
|9B, 4
|9B, 2
|9B, 5

|9B, 11=0001+
L9B, 12=0001+

U3HS ——
5FU8 —
0001+
0001+

|—> r9C, 1=7F7F
|9C, 2=5H21

| 9C, 3=0AFA
|9C, 4=UPFH
|9C, 5=0001+
L9C, 6=52FG

L r9D, 5=0001+

L10A, 5=6P41
—d) (RAS)

LoD, 4=U3H4 —» (10D, 9 =71H4 — (10C, 1=1293

| 10D, 10=H6F4 | 10C, 2=HAP7

| 10D, 12=7807 | 10C, 3=3C96

L10D, 13=2FF3 | 10C, 4=755P —» 7A, 13=755U
| 10C, 5=0000*

» L10C, 6=3827

| 10D, 4=0001
| 10D, 2=U81U
L10D, 1=7A71

LoD, 9 =0001

I—» rl10D, 5=FF2P — 9D, 10=PF2U — 9D, 13=PF2P
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