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Vor wor t

Das vorliegende Systenmhandbuch fir Mkrorechner mt dem
Betri ebssystem SCP ist als ein ideales Nachschlagewerk fir
Programm erer in Beruf und Hobby geschri eben.

Di eses Handbuch besteht aus den Teil en

- Betriebssystem SCPX

- BASIC-Interpreter/-Conpiler

- Assenbl er programm er ung

- Tabel |l en und Arbeitsbl atter

und wird sténdig erweitert.

Die Nutzung dieses Nachschlagewerkes setzt G undkenntnisse
Uber das Betriebssystem SCP sow e der unter Steuerung dieses
Systens | auf enden Software voraus.

Zur Anei gnung von G undkenntni ssen und zur Vertiefung des Ws-
sens uber SCP- Sof t war e Wi rd vom VEB ROBOTRON,
Blir omaschi nenwerk "Ernst Thal mann", Sommerda wu.a. fol gende
Dokunent ati on bereitgestellt.

- Syst enmhandbuch SCP, Anleitung fir den Bedi ener

- Systenmhandbuch SCP, Anleitung fir den Programm erer

- Syst enmhandbuch SCP, Assenbl er program erung

- Anwendungsbeschrei bung Text programm

- Bedi enungsanl ei tung und Sprachbeschrei bung BASI C- I nterpreter
- Bedi enungsanl ei t ung BASI C- Conpi | er

- Programm eranl ei tung BASI C

- Bedi enungsanl ei tung und Sprachbeschrei bung PASCAL- Conpi | er

Aut or enkol | ekti v
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1.

Initialisieren des BASIC- Interpreters

Ei ngaben im Betriebssystem SCP (A>) zum Laden und Starten des
BASI G-I nterpreters:

BASI [ <dateiname>] [/F:

<anzahl dat ei en>]

[/ M <hochste Speicherstelle>]
[/S: <max. SatzgrofRe>]

<dat ei nane>

<anzahl datei en>

<héchste Speicherstelle>

<max. Satzgr 6Re>

2. Konstante

Ganzzahl i ge Konstante

d ei t kommakonst ant e

d ei t kommakonst ant e

Hexadezi nmal e Konst ant e

Gkt al e Konst ant e

= Name des vom BASIC-Interpreter zu
| adenden und startenden Programms;
= Anzahl der Diskettendateien, die
in BASIC gleichzeitig eroffnet
wer den kdnnen (Standard = 3);
héchste Speicheradresse, die vom
BASI G-I nterpreter genut zt wrd
(Standard = gesanter freier Spei-
cher);
= maxi mal e Satzl ange fur Direkt-
zugriffsdateien (Standard = 128).

ganze Zahl en ohne Dezi mal punkt
(-32768 ... +32767)

positive oder negative reelle Zahlen
(ei nfache Genauigkeit) mt 7 Stellen

Genaui gkei t
(6 Stellen bei Druck);
1073 ... 10"

z.B. 123.45; -966.; 246.98E-7;; 2.3!
positive oder negative reelle Zahlen
(doppel te Genaui gkei t) m t 16
Stel |l en Genaui gkeit

(16 Stellen bei Druck);

10- 38 L 10+38

z. B 1234. 6789619; -2.3456789012;
12. 4#

Zahl enwerte im Zahl ensystem auf

Basis 16 mt Vorsatz "&H' (Zeichen-
vorrat 0,1,...9,A B CDEF)

z.B. &H1AAF; &H3C

Zahl enwerte im Zahl ensystem auf
Basis 8 mt Vorsatz "&0O' oder "&'
(Zei chenvorrat 0,1,...7)

z.B. &0154; &1777



3. Variable

Nanen von Vari abl en (40 Zeichen signifikant):

Buchstabe [Buchstabe | Ziffer | Punkt...Typkenner]
$ String (0,1,...255 Zei chen) 3+Anzahl Zei chen
% | nt eger (-32768...+32767) 2 Byte
I &K (einf.) (7 Stellen Genauigk.) 4 Byte
# K (dopp.) (16 Stellen CGenauigk.) 8 Byte
4. Zeichensatz
- Al phazei chen =A| B| C|...| 2| a|] b] c|...| z
- nunerische Zeichen =0 | 1] 2]...] 9
- Sonder zei chen =o|l =]+ -1 *171 "] (]) ]| %
% W T I A (U P Y R
&| ?2| <] >]\V] @
- St euerzei chen = Begi nn EDI T- Zustand auf ei ngegebener
Zeil e
"C Unt er br echung Pr ogr anmi auf
"G Akusti sches Signal
"H Léschen des zuletzt eingege-
benen Zei chens
N Tabel lieren (Tab.-Stopp = jede
8. Stelle
O St opp der Progranmausgabe
(Start = "O
"R nochmal i ge Anzei ge der aktuel -
len Zeile
NS Unt er br echung des Progranmm aufs
"Q W eder auf nahnme der  Programm
ausgabe
(nach ~S)
U Streichen der aktuellen Zeile
<ET> Endet ast e
ESC- Tast e

<ESC>
: Trennzei chen fiur nehrere An-
wei sungen auf einer Zeile
aktuel l e Zeile fr EDI T,
RENUM DELETE, LI ST, LLIST

5. Operatoren (in der Reihenfolge der Prioritat)
5.1. Arithnetische Operationen

A Pot enzi er ung AN2

- Negat i on -A

* Mul tiplikation A*B

/ d ei t konma- Di vi si on A'B

\ Ganzzahl i ge Division A\ B

MOD Modul o A MDD B

+ Addition A+B

- Subt raktion A-B



5.2. Vergl ei chsoperatoren

= gleich =B
<> ungl eich A<>B
< Kl ei ner A<B
> groRer A>B
<= Kkl einer oder gleich A<=B
>= groRer oder gleich A>=B

5.3. Logische Operatoren

NOT Negati on NOT A

AND | ogi sches AND A AND B
OR 1 ogi sches ODER A ORB
XOR | ogi sches Exkl usi v- ODER A XOR B
EQV | ogi sches Aqui val ent A EQV B
| MP | ogi sche I nplikation AlIM B

5. 4. Zei chenkettenoperationen

+ Verkettung von Zei chenketten (z.B. A$+B3)
Zusatzlich sind alle Vergl ei chsoperatoren
(Pkt. 5.2.) fdr Zeichenketten zugel assen.

6. Konmmandos

AUTO [<zeilennr>[, <schrittweite>]]
Aut omat i sche Generierung einer Zeilennummer bei Program
mer f assung.
Bei spiele: AUTO
AUTO 100, 50

CLEAR [, [<ausdr. 1>][, <ausdr. 2>]]
Loschen aller Programmwvariablen, Schliel3en aller Dateien und
wahl wei ses Einstell en des Spei cherendes und der Stackgrdfie.
<ausdr. 1> = hochste Spei cheradresse fiur BASIC
<ausdr.2> = Einstellen der Stackgro6le
Bei spi el e: CLEAR, 40000

CLEAR, &A000, 1000

CONT
Fortset zung der Progranmmausf idhrung nach ~C, STOP oder END

DELETE [ <zeil ennr>][-[<zeil ennr>]]
Loschen von Programmeeil en.
Bei spi el e:  DELETE 100-500

DELETE 100-

EDIT <zeil ennunmer >
Editi eren von Programmzeil en.
Bei spi el : EDI T 1100



Edi t - Unt er bef ehl e:
[i]Leerzeichen =
[i] DEL =

| <t ext > <ESC>

X<t ext > <ESC>
[i]D

H <ESC>

[i]S<ch> =

[1] K<ch> =

[1] C<text> =

<ET> =

>— O m
I

Bewegung des Kursors nach rechts und Anzeige
der Ubergangenen Zeichen (i Stellen).

Bewegung des Kursors nach l|inks und Anzeige
der Ubergangenen Zeichen (i Stellen).

Ei nfligen von <text> an aktueller Kursor-
position (Ende = <ESCAPE>).

Erweitern der Zeile am Zeil enende (analog I).
Loschung von i Zeichen rechts vom Kursor
(ei nschliellich Kursorposition).

Loschen aller Zeichen rechts vom Kursor und
Anf iigen von <text> (analog ).

Positionieren des Kursors auf das i. Zeichen
(<ch>).
Positi oni eren des Kursors auf das i. Zeichen

<ch> mt gleichzeitiger L6schung der ubergan-
genen Zei chen.

Austausch von i Zeichen mt <text> ab aktu-
el ' er Kursorposition. )

Anzei ge der konpletten Zeile, Ubernahne der
Ander ungen und Ricksprung i n Kommandoebene.
Uber nahme der Anderungen und Ricksprung in
di e Kommandoebene.

Rucksprung in die BASICG Kommandoebene ohne
Uber nahnme der Anderungen.

Anzei ge der konpletten Zeile.

Herstellung des Oiginalzustandes vor der
Edi tierung.

FI LES [ <dat ei nane>]

Anzei ge der Datei
wer K.
Bei spi el e: FILES

en auf dem aktuellen bzw. adressierten Lauf-

FI LES " B: *. BAS"
Kl LL <dat ei nane>
Loschen ei ner Datei auf Diskette.
Bei spi el : KI LL" B: ARTI KEL"
LI ST [ <zeilennr>][-[<zeil ennr>]]

Ausgabe des spe

cherresidenten Programms (oder Teilen des

Progranms) auf den Bil dschirm

Bei spiele: LIST

LI ST 200-1000

LI ST 120-
LLI ST [ <zeil ennr>][-[<zeil ennr>]]
Ausgabe des Programs (oder Teilen des Programs) Uber den
Dr ucker.
Bei spiele: LLIST

LLI ST

125-500



LOCAD <dat ei nanme>[, R]
Laden ei ner Programdatei von Diskette in den Speicher.
(R=mt Programmstart)
Bei spiele: LOAD " PROGL"
LOAD "B: PROG', R

VERGE <dat ei nanme>
Ei nm schen einer Programdatei in das speicherresidente Pro-
gramm
Bei spi el e: NMERGE "B. UP2"
MVERGE " UP1"
NEW

Loschen des speicherresi denten Progranms und al |l er Vari abl en.

RENUM [ [ <neue zeilennr>][,[<alte zeilennr>][,<schrittweite>]]]
Neue Durchnunerierung von Programmzeil en i m Speicher.
Bei spi el e: RENUM

RENUM 100, 10, 50

RENUM 100, , 20

RESET
Ernbgli cht di e Aufzeichnung von Daten auf Kassette nach Dis-
kett enwechsel .

RUN [ <zei l ennr >]
Start des Progranms ab <zeil ennr>.
Bei spiele: RUN

RUN 150
RUN <dat ei nanme>, [, R|
Laden einer Programmdatei in den Speicher und Starten des

Programms (mt "R' bleiben alle Dateien getffnet).
Bei spi el e: RUN " PROG'
RUN "B: PR1", R

SAVE <datei name>[, A | P)]
Ausgabe ei ner Programmdatei vom Spei cher auf Diskette:
"A" = Ausgabe i m ASCl | - Code
"P" Ausgabe i mverschl issel ten Bi narf ornet
Bei spi el e:  SAVE "A: PROG'
SAVE "PR1", A
SAVE "B: PR2", P

SYSTEM
Schl i efen all er Datei en und Rickkehr zum SCP.

TRON
Ei nschal ten des TRACE- Mbdus.

TROFF
Ausschal t en des TRACE- Mbdus.



7. Programm Anwei sungen

CHAI N [ MERCE] <dat ei name>[ [, <zei |l ennr >] [, ALL] [ , DELETE<ber ei ch>] ]
Nachl aden eines Programms von Diskette und Starten des Pro-
gramms ab <zeil ennr >,

<dat ei name> = Nane der zu | adenden Programmtdat ei

<zei l ennr> Zei l ennumrer, mt der das Progranmmgestartet wird

VERGE nachzul adendes Programm uUberl agert das speicher-
resi dente Progranm

ALL = alle Variablen des |aufenden Programms werden an
das gerufene Progranmm Uber geben;

DELETE = L6éschen von Programmeeilen (<bereich>) vor dem

Nachl aden
Bei spiele: CHAIN "PR1", 1000
CHAI N MERGE "B: DVS', 650, ALL, DELETE 800- 850

COVMON <vari abl enl i st e>

Uber gabe von Werten (<variablenliste>) zw schen Programen bei
CHAI N- Anwei sungen ohne ALL.

Bei spi el : COMVON A, B(), C$

DEF FN<nanme>[ (<paraneterliste>)] = <funktionsdefinition>
Defi ni eren von Nutzerfunktionen (Funktionsnanmen begi nnen i nmer
mt FN).

Bei spi el : DEF FNAP( a, b) =SQR( a*a+b*b)

DEFI NT <berei ch der buchst aben>
DEFSNG <berei ch der buchst aben>
DEFDBL <berei ch der buchst aben>
DEFSTR <berei ch der buchst aben>
Definition von Buchstaben/ Buchstabenberei chen fir | NTEGER
(INT), deitkomma einfacher (SNG und doppelter (DBL) Genau-
I gkeit, sow e fur Zeichenketten (STR)
Bei spi el e: DEFINT a
DEFSNG c- k
DEFDBL m p-r
DEFSTR s-v, z

DIM<liste indizierte variabl e>

Definition der Mxinmalwerte fur die Indizierung der Feldvari-
abl en.

Bei spi el : DIM a$(5), a(15,10)

END
Beenden des Progranm aufes und SchlielRen aller Dateien.

ERASE <l iste feldvariabl e>
Loschen von Fel dern.
Bei spi el : ERASE a, b$

ERRCR <i nt eger ausdr uck>

Sinmul ati on eines BASIC Fehlers und Definition von Fehl ercodes
durch den Nutzer.

Bei spi el : ERRCR 17



FOR <variable> = x TOy [ STEP Zz]

<anwei sungen>

NEXT <vari abl e>

Mehr f aches W eder hol en ei ner Fol ge von Anwei sungen
(< = Anfangswert, y = Endwert, z = Schrittweite.

Bei spi el : FOR i=1 TO 10: PRI NT i: NEXT i
FOR | =12 TO 122 STEP2
a=a+i *b
LPRINT a, f(i), i
NEXT i

GOSUB <zei |l ennr >

Ver zwei gungen zu einem BASIC- Unterprogranm beginnend mt
<zei l ennr>

Bei spi el : G0osuB 120

G010 <zei |l ennr >
Unbedi ngt e Ver zwei gung zur <zeil ennr>
Bei spi el : GOTO 155

| F <ausdruck> THEN <anwei sung>[ ELSE <anwei sung>]

In Abhéangi gkeit vom Ergebnis <ausdruck> wird die Abarbeitung

der Anwei sungen ausgef dhrt:

<ausdr uck>="wahr": Ausf ihrung der Anwei sungen nach THEN

<ausdruck>="fal sch”: Ausfuhrung der Anwei sungen nach ELSE oder
der fol genden Anwei sung.

| F <ausdruck> GOTO <zei |l ennr > [ ELSE<anwei sung>]
Wenn der <ausdruck> "wahr" ist, wrd ein Sprung zu <zeilennr>
ausgef Uhrt; I st der <ausdr uck> "fal sch", wer den die
<anwei sungen> nach ELSE  oder die f ol gende Anwei sung
ausgef Uhrt.
Bei spiele: [|F a=10 THEN b=b+c

| F a>b GOTO 120 ELSE a=b

| F (a+6) <= (4-i) THEN 350

[ LET] <varai bl e> = <ausdruck>
Ei ner Variablen wird der Wert eines Ausdruckes zugew esen
(LET ist optional).
Bei spi el e: a=atb*c
LET c=d

M D$ (<zei chenkettenexpl>, n[,n]) = <zeichenkettenexp2>
Ersetzen eines Teils der Zeichenkettel durch di e Zei chenkette?2.
n = Anfangsposition in <zei chenkettenexpl>

m = Anzahl der Zei chen

Bei spi el : M D$(a$, 4, 2) ="knt'

NULL <exp>
Ausgabe einer Anzahl von null-Codes (&H00) nach einer
Zei | enschal t ung.

ON ERROR GOTO <zei | ennr >

Spezifizierung der Anfangsposition (<zeilennr>) einer Behand-
| ungsrouti ne.

Bei spi el : ON ERROR GOTO 1000
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ON <ausdruck> GOTO <liste zeilennr>

Ver zwei gung zu einer spezifizierten Zeilennumer in Abhangig-
keit vom Wert des Ausdrucks.

Bei spi el : ON i GOrO 200, 400, 600, 780

ON <ausdruck> GOSUB <liste zeilennr>

Verzwei gung in ein Unterprogranm in Abhangi gkeit vom Wert des
Ausdr uckes.

Bei spi el : ON i+ GOsSUB 120, 330, 430

OPTI ON BASE n
Festl egen des kleinsten Wrtes fur die Indizierung der
Fel dvariablen (n = 0,1; Standard = 0)

RANDOM ZE [ <ausdr uck>]

Neuei nstellung des Zufallsgenerators. Fehlt der <ausdruck>,
dann wird ei ne Zahl enei ngabe lber die Tastatur erwartet.

Bei spi el : RANDOM ZE 12

REM <kommrent ar >
Anwei sung zur Ei nfigung von Kommentaren in Programme.
Konment are am Zei | enende konnen auch durch einen Apostroph (')
ei ngel ei tet werden.
Bei spi el e:  REM Li st enausdr uck
‘Das ist ein Koment ar

RESTORE [ <zei | ennr >]

Positionierung des DATA-Zeigers auf das erste Elenent der
DATA- Anwei sung in <zeilennr> Fehlt <zeilennr> dann wird die
DATA- Anwei sung mit der niedrigsten Zeil ennummer verwendet.

Bei spi el : RESTORE 560

RESUVE | RESUVE O | RESUVE NEXT | RESUME <zeil ennr>
Fortset zung des Programs Abarbeitung ei ner Fehlerroutine bei:

- RESUME (RESUME 0): mt der Anweisung, die den Fehler
verursacht hat;
- RESUME NEXT. mt der Anweisung, die der fehler-
haft en Anwei sung fol gt;
- RESUME <zeil ennr >: mt der <zeilennr>.
Bei spi el e: RESUME
RESUME NEXT
RESUME 105
RETURN

Ricksprung aus einem mt GOSUB gerufenen Unterprogramm Fort-
setzung mt der Anwei sung nach GOSUB

STOP
Unt er br echung der Progranmmabar bei t ung

SWAP <vari abl e>, <vari abl e>

Aust ausch der Werte von zwei Vari abl en
Bei spi el : SWAP a, b

11



VWHI LE <ausdruck>
<anwei sungen>
VIEND
Ausfihren der Anweisungen in der VWH LE. ..WEND Schleife,
sol ange der <ausdruck> ei nen wahren Wert liefert.
Bei spiele: WH LE a>10: PRINT a: a=a+l1l: WEND
VWHI LE (i-6) <= k
PRINT i,k
k: =k+2
V\END

8. Ei n-/ Ausgabeanwei sungen

CLCSE [[#] <dateinr> [,[#]<dateinr> ...]]
Schl i eBen von Di skettendat ei en.
Wrd kein Argunment angegeben, werden alle offenen Dateien
geschl ossen.
Bei spi el : CLCOSE
CLCSE #3, 4

DATA <l i ste der konstanten>

Angabe der nunerischen und Zei chenkettenkonstanten, die durch
READ- Anwei sungen gel esen wer den.

Bei spi el : DATA 2.987, 4, "ABC

FI ELD [ #] <dat ei nr>, fel dbreite> AS <zei chenkettenvari abl e>. ..
Spei cherpl at zreservierung fiar einen Puffer, in dem Variablen
far eine Direktzugriffsdatei abgel egt werden.

Bei spi el : FIELD #1,3 AS a$, 2 AS INTGH, 4 AS GKE$, 8 AS GKD$

GET [#] -dateinr> [, <satznr>]
Lesen eines Satzes von der Direktzugriffsdatei in den Puffer
Fehlt <satznr>, dann wird der néchste Satz gel esen.
Bei spiele: GET #1
CET #1, 12
CET #1, snr

I NPUT [;] [<zeichenkettenkonst> {;]|,}] <variablenliste>
Ei ngabe von Daten Uber die Tastatur in Variable:
<zei chenket t enkonst > Bedi ener nachri cht auf Bildschirm
; nhach | NPUT kei ne Zeil enschal tung nach ET
; hach <zei chenkettenkonst> = Ausgabe Fragezei chen
, hach <zei chenkettenkonst> = Unterdruckung Fragezei chen
Bei spiele: [INPUT "A B"; a$, b#
| NPUT; "Preis: ",preis

o I

| NPUT #<dat ei nr>, <vari abl enl i ste>

Ei nl esen von Daten aus einer sequentiellen Datei und Wert-
zuwei sung an Vari abl e.

Bei spi el : | NPUT #1,4a,b,c

KI LL <dat ei nane>

Loschen von D skettendatei en

Bei spiele: KILL "A: ART. DAT"
txt$ = " C KUNDEN'
KILL txt$
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LINE I NPUT [;] [<zeichenkettenkonst>{;|,}] <zeichenkettenvar>
Ei ngabe ei ner beliebigen Zeichenkette bis 254 Zeichen uber die
Tastatur. Die <zeichenkettenkonst> wird als Bedienernachricht
auf dem Bi | dschi rm ausgegeben.
Bei spi el e: LINE I NPUT a$

LI NE | NPUT "Nanme: ";n$

LI NE | NPUT #<dat e-nr>, <zeichenkettenvari abl e>

Ei nl esen einer ganzen Zeile ohne Trennzeichen aus einer
sequentiellen Datei in eine Zeichenkettenvari abl e.

Bei spi el : LI NE | NPUT #3, BB$

LSET <zei chenkettenvari abl e> = <zei chenkettenausdruck>
Li nksbindi ges Ei ntragen der Daten (<zeichenkettenausdruck>) in
den Pufferspeicher fir Direktzugriffsdateien.
Bei spi el e: LSET a$="ANTON'
LSET b$=MKSS$( maxw)

OPEN <nodus>, [ #] <dat ei nr >, <dat ei nanme>[, <sat zl &nge>]
Er 6f f nung ei ner Di skettendatei.
<nodus> = "R': Direktzugriffsdatei (Ei n-/Ausgabe)

"I": sequentielle Datei (Eingabe)

"O': sequentielle Datei (Ausgabe)
Al's Standardl &nge (<satzl ange>) bei Di rekt zugri ffsdatei en
wer den 128 Byt es angenommen.
Bei spiele: OPEN "R', #1, " KUNDE", 80

OPEN "1", #2," A ERF. DAT"

PRINT [<liste der ausdrucke>] [{,]|;}]
LPRINT [<liste der ausdriucke>] [{,]|;}]
Die Werte der ermttelten Ausdricke werden auf dem Drucker
(LPRI NT) oder dem Bi |l dschirm (PRI NT) ausgegeben.
Trennzei chen in <liste der ausdriucke>:
, = Nachster Wert wrd am Beginn der folgenden TAB-Zone
ausgegeben.
; = Nachster Wert wird unmttelbar nach dem letzten Wert
ausgegeben.

Ein Sem kolon oder Konma am Ende der <liste der ausdricke>
bewi rkt, dall nach Ausgabe des |letzten Wrtes keine Zeilen-
schal tung ausgefidhrt wrd.

Wenn <liste der ausdricke> fehlt, dann wird eine Leerzeile

ausgegeben.
Anstell e von PRINT kann "?" verwendet werden.
Bei spiele: PRINT "Text: ",txt$, "Preis: ", preis$

PRI NT a, b+c/ 3;
? 1% j%k%
LPRI NT "Datum ",dat$

PRI NT USING <formatkette>;<liste der ausdricke>
LPRI NT USI NG <format kette>; <l i ste der ausdricke>
Ausgabe von Zei chenketten oder Zahlen in formatierter Form auf
dem Drucker (LPRINT USING oder dem Bildschirm (PRI NT USING) .
Bei spi el e: PRI NT USI NG "###. ##";a, b

LPRINT USING "!I";txt$
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PRI NT #<dat ei nnr>, [ USI NG <f ormat kette>; ]| <l i ste der

Ausgabe

formatierter
Bei spi el e:

von Daten in eine sequentielle
bzw. unformatierter Form
PRI NT #4, USI NG "###":c, d

PRI NT #3, a$, b

For mat zei chen

ausdr ticke>
Di skett endat ei

in

Zei chen Bedeut ung Bei spi el

! Ausgabe des 1. Zeichens der Zeichenkette "!"

\ nLeer zei chen\ Ausgabe von 2+n Zei chen der ZK "\ \ "

& Zei chenkette wi rd ohne Ver&nderung aus-
gegeben (vari abl e Lange)

# definiert eine Ziffernposition "R
definiert den Dezi mal punkt U

+ Ein "+" am Anfang (oder Ende) der " HH"
<format kette> bew rkt, dafl das Vor- "R B
zeichen (+|-) vor (oder nach) der Zah
ausgegeben wi rd.

- Ein "-" am Ende der <fornmatkette> be- " HHH-"
w rkt, dald das Vorzeichen (-) am Ende
ausgegeben wi rd.

** definiert die Ausgabe von Sternen an "Rk g #"
Stell e von fuhrenden Leerzei chen.

$$ definiert die Ausgabe eines "$" un- " SSHHH. #HHt"
mttel bar vor der Zahl.

**$ definiert die Ausgabe von Sternen an "R SHH. HA"
Stell e von fidhrenden Leerzei chen und
eines "$" unnmittel bar vor der Zahl.

, definiert di e Tausender- Abtrennung "R, BT
dur ch Komma

ANNN definiert die Ausgabe der Zahl in der T NN
Exponenti al f orm
Ein Unterstreichstrich "_" in der “H#i | ##"

<format kette> bewirkt, daR die fol gen-
den Text zei chen unver andert ausgegeben
wer den.
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PUT [ #] <dat ei nr>[, <sat znr >]
Ausgabe eines Zeichens aus dem Puffer in eine Direktzugriffs-
datei. Chne Angabe der Satznunmer wird i mer auf den fol genden
Sat z zugegriffen.
Bei spi el e: PUT #4, snr

PUT #4

READ <I|iste von vari abl en>

Lesen von Konstanten aus ei ner DATA- Anwei sung und Zuwei sung an
Vari abl e.

Bei spi el : READ i,a%t$

RSET <zei chenkettenvari abl e> = <zei chenkettenausdruck>
Recht sbindi ges Eintragen der Daten (<zeichenkettenausdruck>)
in den Pufferspeicher (<zeichenkettenvariable>) fiar Direktzu-
griffsdateien
Bei spi el : RSET b$=" ANFANG'

RSET a$=MKS$( xy$)

VWRI TE [<liste von ausdricken>]
Ausgabe von Daten Uber den Bildschirm
Bei spi el : WRI TE A, B, C$

VRI TE #<dateinr>,<liste der ausdrucke>
Ausgabe von Daten in eine sequentielle Datei.
Bei spi el : VRl TE #5, A%, B$

9. Anwei sungen / Funktionen fir Prozessorarbeit

CALL <nane der variablen> [(<parameterliste>)]
Ruf eines in Assenblersprache geschriebenen Unterprograms
(Vari abl e enthéalt UP-Adresse).
Bei spi el : oput =&H9A00
CALL oput(a, b)

DEF USR[ <ziffer>] = <integerausdruck>

Spezifizieren der St art adresse ei ner USR- Funkt i on in
Assenbl er sprache.

<ziffer> = Nummer der USR-Routine (0,1,...,9)

Bei spi el : DEF USR3 = 9%-9B00

INP (1)

Die Funktion liefert das Byte, welches vom Port | gelesen
wur de.

Bei spi el : PRI NT | NP( 150)

aut 1,

Ausgabe eines Bytes (J) uber Port (I).

Bei spi el : QuT 17,52

PEEK (1)

Die Funktion PEEK |iefert das Byte, welches von der Speicher-
adresse | gel esen wurde.
Bei spi el : a% = PEEK (%13C4A)
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POKE I, J
Ausgabe eines Zeichens J an die Speicherstelle I.
Bei spi el : PCKE &H9841, &H50

USR] <ziffer>] (X

Ruf eines Assenbler-Unterprogranms mt Argunment X De UP-
Adresse ist mt DEF USR zu definieren.

Fehlt die <ziffer> dann wird USRO angenonmen.

Bei spi el : y = USR3 (x+6)

VARPTR (<vari abl ennane>)

Die Funktion liefert die Adresse des 1. Bytes der Daten, die
durch <vari abl ennane> gekennzei chnet si nd.

Bei spi el : a: = VARPTR (x)

VARPTR <#<dat ei nr >)
liefert die Adresse des D sketten-Ei n-/Ausgabepuffers.
Bei spi el : ] = VARPTR (#2)

VAI T <portnumrer>,1[,J]

Unt erbrechung der Programdurchfihrung und Uberwachung des
Status ei nes Eingabeports. Die vom Port gel esenen Daten werden
mt J konjunktiv und mt | disjunktiv verknupft.

Wenn das Ergebnis ungleich Null ist, wird das Progranmm fortge-
set zt .
Bei spi el : WAI T 150, 3, 2

10. Funkti onen

Arithnmeti sche Funkti onen

ABS( X)

liefert den Absol utwert von X
Bei spi el : y = ABS(a+b)

ATN( X)

liefert den Arcustangens von X
Bei spi el : y = ATN(a)

CDBL( X)

konvertiert X in eine Zahl doppelter Genauigkeit.
Bei spi el : y = CDBL(a!)

Cl NT( X)

konvertiert X in eine Integerzahl
Bei spi el : y = CINT(b)

COS( X)

liefert den Cosinus von X

Bei spi el : y = COS(0.42)

CSNE( X)

konvertiert X in eine Zahl einfacher Genauigkeit.
Bei spi el : y = CSNGE 1#)
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EXP( X)
liefert den Funktionswert e*.

Bei spi el : y = EXP(c)

FI X( X)

liefert den abgetrennten Integerteil von X
Bei spi el : y = FI X(al/b)

FRE( X)

liefert die Anzahl der nicht bel egten Bytes (freier Speicher).
Bei spi el : y = FRE(1)

I NT( X)
liefert die grollte Integerzahl <= X
Bei spiel: y = I NT(x+3)

LOE X)
liefert den natidrlichen Logarithnmus von X
Bei spi el : y = LOE (y-4)

RND( X)

liefert eine Zufallszahl zw schen 0O und 1.

Bei spi el : y = RND(4)

SA\( X)

l[iefert bei X >0 = 1
X=0 = 0
X<0 = -1

Bei spi el : y = SGA\(Qg)

SI N( X)

liefert den Sinus von X

Bei spi el : y = SIN(a)

SQR( X)

liefert die Quadratwurzel von X
Bei spi el : y = SQR(3*c)

TAN( X)
liefert den Tangens von X
Bei spi el : y = TAN(x/ 2)

Zei chenket t enf unkti onen

ASC( Z%)
liefert einen nunerischen Wert, der dem ASCl|-Code des 1.
Zei chens von Z$ entspricht.

Bei spi el : PRI NT ASC( a$)

CHR$( X)

liefert das Zeichen, das zu X, gemal der ASClI-Tabelle,
gehort.

Bei spi el : PRI NT CHR$(48)

FRE("")

Reor gani sati on (Verdi chten) des Speichers.

Beispiel: PRI NT FRE ("")
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HEXS$( X)
liefert eine Zeichenkette, die den hexadezimalen Wert von X
darstellt.

Bei spi el : z$ = HEX$(100)

I NPUT$( X)

Ei ngabe ei ner Zei chenkette von X Zei chen.
Bei spi el : z$ = I NPUT$(8)

| NKEY$

Ei ngabe von ei nem Zei chen Uber die Tastatur.
Bei spi el : z$ = | NKEYS

I NSTR ([1,]Z$, Y9)
liefert die Position des 1. Auftretens der Zeichenkette in Z$,
begi nnend mt dem 1. Zeichen von Z$.
Bei spiele: i = INSTR (a$, b$)
i = INSTR (3, a$, b%)

LEFT$ (Z$,1)

liefert die | ersten Zeichen der Zeichenkette Z$.
Bei spi el : LEFT$ (z$,1)

LEN (Z$)

liefert die Lange der Zeichenkette Z$.

Bei spi el : c = LEN(a9%)

MD$ (Z$,1[,J])

liefert eine Zeichenkette der Lénge J, beginnend mt dem I.
Zei chen von Z$.

Bei spi el : a$ = MD$ (b$, 5, 8)

OCT$ (X)

liefert ei ne Zei chenkette, die den oktalen Wrt von X
darstel | t.

Bei spi el : PRI NT OCT$( 105)

R GHT$S (Z$,1)
liefert die rechten | Zeichen von Z$.

Bei spi el : a$ = RI GHT$(b$, 3)

SPACES$ ( X)

liefert eine Zeichenkette von X Zei chen.
Bei spi el : PRI NT SPACE$( 10)

STR$ ( X)

konvertiert einen Zahlenwert X in eine Zei chenkette.
Bei spi el : a$ = STR$(123)

STRING (I,J)

liefert eine Zeichenkette der Lange 1, deren Zeichen den
ASCI | - Code J haben.

Bei spi el : a$ = STRI NG3( 8, 60)
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STRINGS (I, Z$)
liefert eine Zeichenkette der Lange |, in der alle Zeichen dem
1. Zeichen von Z$ entsprechen.
Bei spiele: a$ = STRINGH(5,"*")
a$ = STRI NG3( 8, zk$)

VAL (Z9%)
konvertiert die Zeichenkette Z$ in eine n nunerischen Wert.
Bei spi el e: PRI NT VAL("1234")

PRI NT VAL(zk$)

Ei n-/ Ausgabef unkti onen
CVl (Z9%)

konvertiert die Zeichenkette Z$ in | NTEGER- Wert e.
Bei spi el : yl = CVI (z9)

CVS (Z9%)

konvertiert die Zeichenkette Z$ in deitkomawerte einfacher
Genaui gkei t.

Bei spi el : a% = CVS(b$)

CVD (Z9%)

konvertiert die Zeichenkette Z$ in deitkonmawerte doppelter
Genaui gkei t .
Bei spi el : d# = CVD(c9)

ECF (dateinr)
gi bt "wahr"(-1) aus, wenn das Ende einer sequentiellen oder
direkten Datei erreicht ist:

Bei spi el : | F EOF(3) THEN END

ERL

liefert die Zeilennummer, in welcher ein Fehler aufgetreten
i st.

Bei spi el : PRINT "Fehler in Zeile: ", ERL

ERR

liefert die Fehlercode-Numrer.

Bei spi el : | FF ERR=61 THEN PRI NT "D skette voll !"

LOC (<dat ei nr>)

liefert die nachste Satznumrer (bei direkten Dateien) bzw die
Anzahl der geschriebenen/gel esenen Sektoren bei sequentiellen
Dat ei en.

Bei spi el : | F LOC(4) > 100 THEN END

LPCS ( X)

liefert die aktuelle Position des Druckers.
Bei spi el : | F LPOS(1) > 60 THEN LPRI NT
MKI'$ (X%

konvertiert | NTEGER-Werte i n Zei chenkett en.
Bei spi el : LSET z$=MKI $(i %
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MKSS$ (Y1)

konvertiert 4 eitkomrazahl en einfacher Genaui gkeit in Zeichen-
ketten.

Bei spi el : LSET t $=MKS$(e!)

MKDS$ (W)

konvertiert 4 eitkomrazahl en doppelter Genauigkeit in Zeichen-
ketten.

Bei spi el : LSET t x$=MKD$( d#)

POS (X)

liefert die aktuelle Kursorposition der Konsole.

Bei spi el :

SPC ( X)
Ausgabe von X Leerzei chen.

Bei spi el :

PRI NT SPC( 10)

TAB (X)

Ver schi ebung Druckkopf/ Kursor auf
Bei spi el :

LPRI NT TAB(80), a$
PRINT TAB(10), " AB"

11. Tabel | e Fehl er - Codes

NRPRRRPRRRERRRRRE
COONOUIRWNROOONOUTAWN R

NN
N P

WNDNDN
[@N{oNe)N ]

NEXT ohne FOR

Synt ax- Fehl er

Ricksprung ohne GOSUB
ungul ti ge Daten

unzul assi ger Funktionsauf r uf
Uber | auf Dat en

Spei cher tber | auf

Zeile nicht definiert

I ndex auler Bereich

Redi nensi oni erung Fel d

Di vi sion durch Null

unzul . dir. Verarbeitung
Typunvertraglichkeit

aulBer hal b Zei chenkett en- Raum
Zei chenkette zu | ang

Zei chenk. - Fornmel zu konpl ex
Fortset zung nicht ndglich
undefini erte Anwender - Funkt.
kei n RESUVE

RESUVE ohne Fehl er

undefini erter Fehler

f ehl ender Oper and

Zei | enpuf f er - Uber | auf

FOR ohne NEXT

VWH LE ohne WEND

VEND ohne WHI LE
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| F POS(1) > 63 THEN PRI NT

Position X

(NEXT wi t hout FOR)
(Syntax error)

(RETURN wi t hout GOSUB)
(QUT of data)

(illegal function call)
(Cverfl ow)

(Qut of nenory)
(Undefined Iine)
(Subscript out of range)
(Redi nensi oned array)
(Division by zero)
(I''legal direct)

(Type m snat ch)

(Qut of string space)
(String too | ang)
(String formula too conpl ex)
(Can't continue)
(Undefined user function)
(No RESUME)

(RESUME wi t hout error)
(Unprintable error)

(M ssi ng oper and)

(Li ne buffer overflow)
(FOR wi t hout NEXT)

(WH LE wi t hout WEND)
(VEND wi t hout WHI LE)



Di skett enf ehl er

50 Fel duber | auf (Field overfl ow)

51 interner Fehler (I'nternal error)

52 fal sche Datei nunmer (Bad file nunber)

53 Datei nicht gefunden (File not found)

54 fal scher Datei nodus (Bad file node)

55 Datei bereits eroffnet (File al ready open)
57 Di sketten E/ A-Fehler (Disk /O error)

58 Datei existiert bereits (File already exist)
61 Diskette voll (Di sk full)

62 Ei ngabe nach | og. Ende (I'nput past end)

63 fal sche Satznummer (Bad record nunber)
64 fal scher Datei nane (Bad file name)

66 Direktanwei sung in Datei (Direct statenment in file)
67 zu viele Dateien (Too many files)

12. BASI C Conpi | er

12.1. Unterschi ede BASI C-Conpiler/-Interpreter

Vom Conpi |l er nicht unterstutzte |nterpreterkonmandos:

AUTO CLEAR COMVON ERASE
ED T CONT VERGE NEW
RENUM LI ST DELETE

LOAD LLI ST SAVE

12. 2 Sprachunterschi ede zum I nterpreter

CALL

CHAI'N

DEFI NT

DM

<vari abl ennanme> [ <argunent!|i st e>]

Der <variabl enname> ist der Nanme der Subroutine, die
auf gerufen werden soll (nuf3 durch den Programmver bi nder
al s ein gl obal es Synbol erkannt werden).

Die Optionen ALL, MERGE, DELETE und <zeilennr> werden
vom Conpi |l er nicht unterstiutzt.

Fir <ausdruckl> und <ausdruck2> sind nur ganzzahlige
Ausdr icke zugel assen.

Di e COMMON- Anwei sung nmuf3 i m Programm vor einer ausfuhr-
baren Anwei sung stehen. Felder missen vorher in einer
DI M Anwei sung definiert sein.

| DEFSNG | DEFDBL | DEFSTR

D ese Anwei sungen werden sofort ausgefihrt, wenn sie
erkannt werden. Ein Uberspringen nit GOTO ist nicht
nogl i ch.

Die Anweisung wirkt erst dann, wenn sie vom Conpiler
erkannt wird und kann nicht nmehrfach ausgefihrt werden.
Die Werte der |Indizes niussen ganzzahlige Konstanten
sein.
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END schlie3t alle Datei en und veranl at Rickkehr zum SCP.

FOR/ NEXT
Schl eifen missen statisch geschachtelt sein. Lauf-
vari abl en doppel ter Genaui gkeit werden verarbeitet.

FRE mt einem nunerischen Paraneter bewirkt iimer die
Ausgabe des Wertes Nul | .

ON ERROR GOTQ' RESUME
Die ON ERROR GOTO - Anweisung mt RESUME <zeilennr>
setzt den Conpilerschalter /E, mt RESUVE, RESUME O oder
RESUVE NEXT den Conpil erschalter /X voraus.

RUN Die Option "R'" wird nicht unterstiutzt.

STOP  unterbricht den Programmabl auf und bew rkt eine Rickkehr
zu SCP.

TROV TROFF
Bei Verwendung di eser Anwei sung nmufd der Conpil erschalter
/| D geset zt werden.

USER Es erfol gt kei ne Ubergabe von Paranetern.

VHI LE/ VFEND
Schl ei fen missen statisch geschaltet sein.

% NCLUDE <dat ei nane>
Ei nf lgen externer Quel |l datei en (BASI C Quel |l e wahrend der
Compi | i erung.
% NCLUDE PR. BAS

12. 3 Conpilierung von Progranmen

Kommandos
BASC [ <obj ekt dat ei nane>] [, [ <l i st dat ei nane>] ] =<quel | dat ei nane>
[<schalter>...]

Conpi | erschal ter:
/C Quelldatei darf nichtnunerierte Zeilen enthalten.
/E  Programm enthalt ON ERROR GOTO mit RESUME <zeil ennr >.
/' X Progranmm enthalt ON ERROR GOTO mit RESUME, RESUME O oder

RESUME NEXT.
/Z Bei der Ubersetzung wird der Z80-Qperationscode ver-
wendet .

I'N Unterdrickung des Auflistens vomreassenblierten Objekt-
code in der Listdatei.

/D Generierung Testcode fur Laufzeitfehlerprifung mt
TRON TROFF.

/'S  Zei chenkettenkonstanten > 4 Zeichen werden in REL-Datei
(nicht in Speicher) geschrieben.

Bei spi el e:
(1) BASC TEST, PROT=TEST/ Z
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Das Quellprogramm TEST.BAS wrd U(Ubersetzt in die
oj ekt datei TEST.REL. deichzeitig wrd eine Listdatei
PROT. PRN ausgegeben.

(2) BASC TEST=TEST/ Z
Analog (1); eine Listdatei wird unterdriickt.

(3) BASC TEST, TTY: =B: TEST/ Z/ X/ D
Das Quell programm TEST.BAS vom Laufwerk B wrd in
TEST. REL (auf aktuellem Laufwerk) udbersetzt. Die List-
datei wird auf dem Bil dschirm ausgegeben.

(4) BASC TEST, LST: =B: TEST/ Z/ S
Anal og (3); die Listdatei wird auf dem Drucker
ausgegeben.

(5) BASC , =TEST
Das Quel |l programm TEST.BAS w rd syntaktisch gepruft.
Ei ne Cbjektdatei wird nicht ausgegeben.

(TTY:
LST:

Ausgabe LI ST-Datei auf den Bildschirm
Ausgabe LI STdatei auf den Drucker)

12. 4 Verbi nden von Programren

Kommandos:
LI NK <obj ekt dat ei name 1>[, <obj ekt dat ei nane 2>...] <schalter>

Schal ter fur Programmwer bi nder:

/E Eine Zieldatei mt der Klassenbezeichnung .COM wird auf
di e Di skette Ubertragen. D e notwendi gen Routi nen werden
aus BASLI B. REL gel esen und an das Zi el progranmm gebunden.
Nach Ubersetzung erfol gt ein Ricksprung zum SCP.

/' N Der Schalter /N hinter einem Dateinanen informert den
Bi nder, dalR di eser Nane beim Schrei ben der COV Datei zu
ver wenden i st.

/G Der Schalter /G entspricht dem Schalter /E, jedoch wrd
das erzeugte Zi el programm sof ort ausgef Uhrt.

Bei spi el e:

(1) LINK TEST, UP, PROG N E
Die Programme TEST und UP werden geladen, mt den
not wendi gen Routinen aus BASLIB. REL gebunden und unter
dem Narmen PROG COM auf Di skette ausgegeben. Anschli eRRend
erfol gt ein Ricksprung zum SCP.

(2) LINK PRGN, PREQ G
Das Progranm PRGQ wird geladen, nmt den notwendigen
Routi nen von BASLIB. REL verbunden und als PRG COM auf
D skette ausgegeben. Anschlielend wrd das Programm
gestartet.
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12.5 Fehl er nel dungen vom Conpi | er

Fehler (Fatal Errors):

SN  Synt ax- Fehl er

OM Spei cher tber | auf

SQ Sequenzf ehl er

TM Typenunvertragli chkeit

TC zu hohe Konpl exit at

BS unzul dssi ge | ndi zi erung
LL Zeile zu lang

UC nicht definiertes Kommando
Ov  Zahl entber | auf

IO Division durch Null

DD Feld bereits di mensioniert
FN FOR/ NEXT- Fehl er

FD Funktion bereits definiert
UF  Funktion nicht definiert
WE VH LW VWEND- Fehl er

| E fehlender /E-Schalter

[ X fehlender /X-Schalter

War nungen (Warning Errors)

ND
S

Fel d nicht di nensioniert
Anwei sung ignoriert

(Syntax error)

(Qut of nmenory)

(Sequence error)

(Type m snmat ch)

(Too conpl ex)

(Bad subscri pt)

(Li ne too | ong)

(Unr ecogni zabl e command)
(Math overfl ow)

(Di vision by zero)

(Array allready di nensioned)
(FOR/ NEXT error)

(Function already defined)
(Function not defi ned)
(WH LE/ VEND rr or)
(Mssing /E switch)
(Mssing /X switch)

(Array not di mensi oned)
(St at ement i gnor ed)

12. 6 Fehl ernachrichten vom Lauf zeitsystem

OUuhwWN

(o]

14
20
21
50
51
52
53
54
55
57
58
61
62
63
64
67

Synt ax- Fehl er

RETURN ohne GOSUB
ungul ti ge Daten

unzul assi ger Funkti onsr uf
d ei t konma-/ | nt eger tber | auf

| ndex auller hal b des Wert e-

ber ei ches

Di vi sion durch Null
aulRer hal b Zei chenkett enr aum
RESUVE ohne Fehl er

ni cht defini erter Fehler

Fel diber | auf

i nt erner Fehl er

fal sche Dat ei nunmer

Dat ei ni cht gefunden
fal scher Dat ei nodus
Datei bereits geoffnet

D sketten E/ A-Fehl er

Datei existiert bereits

Di skette voll bel egt

Ei ngabe nach | ogi schem Ende
fal sche Sat znunmer

unzul assi ger Datei nane

zu viele Dateien

(Syntax error)
( RETURN wi t hout GOSUB)
(Qut of data)

(I'l'legal function call)
(Floating overflow or integer
overfl ow)

(Subscript out of range)

(Di vision by zero)
(Qut of string space)
(RESUVE w t hout error)
(Unprintable error)
(Field overfl ow
(I'nternal error)

(Bad file nunber)
(File not found)

(Bad file node)

(File al ready open)
(Disk 1/O error)
(File al ready exists)
(Disk full)

(I nput past end)

(Bad record nunber)
(Bad file nane)

(Too many files)

Druck: VEB Dienstleistungsbetrieb Erfurt V/4/56 Rl 01/86
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