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Vor wor t

Das vorliegende Systenhandbuch far M kr or echner m t dem
Betri ebssystem SCP ist als ein ideales Nachschlagewerk fir
Programm erer in Beruf und Hobby geschri eben.

Di eses Handbuch besteht aus den Teil en

- Betriebssystem SCPX

- BASIC-Interpreter/-Conpiler

- Assenbl er programm er ung

- Tabel |l en und Arbeitsbl atter

und wird sténdig erweitert.

Di e Nutzung dieses Nachschl agewerkes setzt G undkenntnisse uber
das Betriebssystem SCP sowi e der unter Steuerung di eses Systens
| auf enden Sof t ware vor aus.

Zur Anei gnung von G undkenntnissen und zur Vertiefung des Ws-
sens Uber SCP-Software wird vom VEB ROBOTRON, Biromaschi nenwerk
" Er nst Thal mann", Sémer da u. a. f ol gende Dokunent ati on
bereitgestellt.

- Syst enmhandbuch SCP, Anleitung fir den Bedi ener

- Systenmhandbuch SCP, Anleitung fir den Programm erer

- Syst enmhandbuch SCP, Assenbl er program erung

- Anwendungsbeschrei bung Text programm

- Bedi enungsanl ei tung und Sprachbeschrei bung BASI C- I nterpreter

- Bedi enungsanl ei t ung BASI C- Conpi | er

- Programm eranl ei tung BASI C

- Bedi enungsanl ei tung und Sprachbeschrei bung PASCAL- Conpi | er

Aut or enkol | ekti v
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1. Z80 - M krobefehlsliste

In diesem Abschnitt wird ein Uberblick uber die Z80-M krobe-
fehl sliste gegeben.

Die folgende Tabelle zeigt die Beeinflussung des Flag-Registers
F mt den einzel nen Fl ags.

Das Fl ag-Regi ster ist wie fol gt aufgebaut:

| s | z | X | H | X | PV ]| N | C |
Bi t 7 6 5 4 3 2 1 0

Beschrei bung der einzel nen Fl ags:

S Si gnum Fl ag

S =1, wenn das Ergebnis negativ ist (Bit 7 = 1)

S = 0, wenn das Ergebnis positiv ist (Bit 7 = 0).
z Zer o- Fl ag

Z =1, wenn das Ergebnis der QOperation Null ist

Z = 0, wenn das Ergebnis ungleich Null ist.

H Hal f - Carry-Fl ag
H =1, wenn durch Addition oder Subtraktion ein Ubertrag von
der unteren auf die obere Tetrade im Akku erzeugt
Wi rd.
H = 0, sonst

P/V Paritéats- und Uberl auf-Fl ag

Paritat (P) und Uberlauf (V) benutzen das gleiche Flag.
Logi sche Operationen beeinflussen dieses Flag entsprechend
der Paritéat des Ergebnisses, wahrend arithnetische Opera-
tionen dieses Flag durch Ubertrag des Ergebnisses beein-
fl ussen.
Wenn P/V als Paritats-Flag wirkt, so ist

P/V = 1, wenn das Ergebnis der Operation paarig ist;

P/V = 0, wenn das Ergebnis der Operation unpaarig ist.
Wenn P/V als Uberlauf-Flag wirkt, so ist

P/IV = 1, wenn durch die Operation ein Uberlauf entsteht.

N Addi ti ons-/ Subtrakti ons-Fl ag
N = 1, wenn die vorgegebene Qperation eine Subt r akti on
war. H und N-Flags werden fur die Dezimal korrektur
(DAA) benutzt, um das Ergebnis einer Addition oder
Subtraktion von gepackten BCD- Zahlen w eder in das
For mat gepackt er BCD-Zahl en zu wandel n (i m Akku).

C Carry-Fl ag )
C =1, wenn durch die Qperation ein Ubertrag erzeugt wrd,
C = 0, wenn kein Ubertrag erzeugt wrd.

X wi rd nicht verwendet



In der folgenden Tabelle wird die Beeinflussung der einzelnen

Fl ags durch besti mte Befehl sgruppen gezeigt.

Es gilt:

* Flag wird durch die Operation beeinfl ul3t

- Flag wird nicht durch die Operation beeinfl uf3t

0 Flag wird durch die Operation gel 6scht

1 Flag wird durch die Operation gesetzt

X Flag unbestimt )

V P/V-Flag wrd entsprechend bei Uberl auf des Ergebni sses durch
di e Operation geset zt

P P/V-Flag wird entsprechend der Paritat des Ergebnisses durch

di e Operation geset zt
| FF I nterrupt-Annahne-Fl i pflop

Bef ehl SZHPVNC Bener kungen

ADD A s R VAR O B 8-Bit-Addition ohne C Fl ag

ADC A s o VAR 0 B 8-Bit-Addition mt CFlag

SUB s; A VAR 8-Bit-Subtrakt. ohne C-Flag

SBC A 's R VAR 8-Bit-Subtraktion mt CFlag

CP s; NEG O VA Ver gl ei ch, Negation Akku

AND s ** 1 P 00 |[|Logische Qperation

OR's; XOR s ** 0 P 00 [Logische Operationen

I NC s * ok x V0 - 8- Bi t - | nkr enent

DEC s S VA 8-Bit Dekrenent

ADD HL, ss - - X - 0* 16-Bi t- Addi ti on

ADC HL, ss * XV 0 ¢ 16-Bit-Addition mt C Flag

SBC HL, ss * X Vo1 16-Bit-Subtrakt. mt C Flag

RLA; RLCA; RRA; - -0 - 0* Ver schi ebung von A um 1 Bit

RRCA

RL s; RLC s; ** 0 P 0* [Verschiebung von s um1 Bit

RR s; RRC s;

SLA s; SRA s;

SRL s

RLD;, RRD ** 0 P 0 * [Verschiebung tetradenweise

DAA W s Dezi mal korr ekt ur Akku

CPL - -1 - 1- Konpl ement Akku

SCF - -0 - 01 ([Setzen CFlag (C=1)

CCF - - X - 0* Konpl enment C- Fl ag

INT, (O X*0 P 0 - I nput - Regi ster indirekt

I NI'; IND;, OUTI; X* X X 1- Bl ocki nput- und Bl ockout put -

QUTD bef ehl e

INNR INDR;, OTIR | X1 X X 1 - Z=0, wenn B#0: sonst Z=1

OTDR

LDl ; LDD XX0 * 0 - Bl ockubertragungsbefehl e

LD R, LDDR XX0 0 0- |p/v=1, wenn BCZ0; sonst P/ V=0

CPl; CPIR, CPD; X* X * 1- Bl ocksuchbef ehl e

CPDR Z=1, wenn A=(HL); sonst Z=0
P/ V=1, wenn BC#0; sonst P/ V=0

LD A/ l; LD AR ** 0 1FF O - Wet des | FF nach P/ V-Fl ag

BIT b, s X*1 X 0 - Konpl enment von Bit b von s
wird in Z-Fl ag ei ngetragen

NEG A VAR Negat i on des Akkus




Fir di e verwendeten Regi sterabkirzungen gilt:

S ein 8-Bit-Speicherplatz, der durch eine der fur den jewei-
i gen Befehl zul @&ssigen Adressierungsarten definiert ist.

ss ein 16-Bit-Speicherplatz, der durch eine der fur diesen
Bef ehl zul &ssi gen Adressierungsarten definiert ist.

r ei nes der Register A, B, C, D, E, Hoder L

b Numrer des Bits, 0 < b <7

In der
al l er M krobefehl e aufgefihrt.
Dari n werden

- di e Befehl sschrei bwei se (Vhenoni k)

- eine synbol i sche Bef ehl sheschrei bung

- di e Beeinflussung der einzel nen Fl ags

- der QOperationskode (binar)

- die Anzahl der Zyklen fur diesen Befehl und
- zusatzliche Erl &uterungen bzw. Bener kungen

angegeben.

Al's Abklr zungen wer den verwendet:

r ei nes der Register A, B, C D, E H oder L

r' ei nes der Register A ,B,C,D,E ,H oder L

Ss ei nes der Registerpaare BC, DE, HL oder SP

rr ei nes der Regi sterpaare BC, DE, 1Y oder SP

b Bit-Nunmer, 0 < b <7

d Ver schi ebung bei Adressierung uber | ndexregister,
0 <d < 255

e relative Sprungadresse, -128 < e < 127

n Konstante (1 Byte), 0 < n < 255

nn Konstante (2 Byte), 0 < nn < 65535

°°H obere 8 Bits des Regi sterpaares ss bzw. rr

°°L untere 8 Bits des Regi sterpaares ss bzw. rr

- Flag wird nicht beeinfl uf3t

* Flag wird entsprechend dem Ergebnis der Operation

beei nf | ufdt

0 Flag wird gel 6scht ( = 0 )

1 Flag wird gesetzt ( =1)

X Flag i st unbestimt

*a P/IV-Flag = 0 wenn das Ergebnis von BC1 = 0
P/V-Flag = 1 sonst

*b Z-Flag =1 wenn A= (HL)
Z- Fl ag = 0 sonst

*C Z- Fl ag =1 wenn das Ergebnis von BCG1 =0
Z- Fl ag = 0 sonst

nachf ol genden Z80-M krobefehlsliste wird die Gesantheit



Mhenoni k Oper ation Fl ags OP. - kode Anz. Bemer kungen
symbol i sch SZHPVNC | 76 543 210 | Zykl
LDr,r' r < r' - - - - - - o1 r r' 4 r,r'| Reg.
LD r,n I < n 00 r 110 7 ooo | B
n oo1| C
LD r, (HL) r o« (H) S L 01 r 110 7 010 | D
LD r, (I X+d) roe (1 X+d) - - - - - 11 011 101 19 011 | E
01 r 110 100 | H
d 101 ] L
LD r, (1 Y+d) ro— (1Y+d) - - - - - 11 111 101 19 111 ] A
01 r 110
d
LD (HL),r (HL) o r - - - - - - 01 110 r 7
LD (I X+d),r |(IX+d) « r R 11 011 101 19
01 110 r
d
LD (1Y+d),r |(1Y+d) < r R 11 111 101 19
01 110 r
d
LD (HL),n (HL) - n S L 00 110 110 10
n
LD (I X+d), n [(IX+d) < n R 11 011 101 19
00 110 110
d
n
LD (1Y+d), n [(1Y+d) < n R 11 111 101 19
00 110 110
d
n
LD A (BQ) A — (BO R 00 001 010 7
LD A, (DE) A < (DE) R 00 011 o010
LD A, (nn) A < (nn) S L 00 111 010 13
n
n
LD (BO), A (BO) « A - - - - - - 00 000 010
LD (DE), A (DE) « A R 00 010 010 7
LD (nn), A (nn) < A R 00 110 010 13
n
n
LD Al A < | ** 0 IFF O - 11 101 101 9 (I - Indexregister
01 010 111
LD AR A . R ** 0O IFF O - 11 101 101 9
01 011 111
LD I,A | < A R 11 101 101 9
01 000 111
LDR A R <« A R 11 101 101 9
01 001 111
LD dd, nn dd < nn S L 00 ddO 001 10 dd | Reg.
n 00 | BC
n 01 | DE
LD I X, nn IX < nn - - - - - - 11 011 101 14 10 | H
00 100 001 11 | SP
n
n
LD 1Y, nn Y < nn - - - - - - 11 111 101 14
00 100 001




Vhenoni k Qperation Fl ags OP. - kode Anz. Bener kungen
synbol i sch SZHPVNC | 76 543 210 | Zykl
LD HL, (nn) H < (nn+l) - - - - - - 00 101 010 | 16
n
L « (nn) n
LD dd, (nn) ddy < (nn+1) - - - - - - 11 101 101 | 20
dd, « (nn) 01 dd1 011
- n
n
LD I' X (nn) | Xy « (nn+1) R 11 011 101 | 20
00 101 o010
I X, <« (nn) n
n
LD 1Y, (nn) Yy « (nn+1) - - - - - - 11 111 101 | 20
Y, « (nn) 00 101 o010
- n
n
LD (nn), HL (nn+1) < H R 00 100 010 | 16
(nn) < L 2
LD (nn), dd (nn+l) < ddy | - - - - - - 11 101 101 | 20
- n
n
LD (nn), I X (nn+l) < IXy | - - - - - - 11 011 101 | 20
00 100 o010
(nn) — I X n
n
LD (nn),IlY (nn+l) < 1Yy | - - - - - - 11 111 101 | 20
(nn) R 00 100 010
- n
n
LD SP, HL SP . HL S 11 111 o001 6
LD SP, I X SP . |X S 11 011 101 | 10
11 111 o001
LD SP, Y SP  |Y - - - - - - 11 111 101 | 10
11 111 o001
PUSH qq (SP-2) < qq. | - - - - - - 11 gq0 101 | 11 gqq | Paar
(SP-1) « dan 00 | BC
PUSH | X (SP-2) « IX |- - - - - - 11 011 101 | 15 01 | DE
(SP-1) « IXy 11 100 101 10 | HL
PUSH |'Y (SP-2) 1Y | -"-- - - - 11 111 101 | 15 11 | AF
(SP-1) « 1Yy 11 100 101
POP qq g ~ (SP+#1) | - - - - - - | 11 gq0 001 | 10
qa. ~ (SP)
POP | X I Xy < (SP+1) S 11 011 101 | 14
IX_ < (SP) 11 100 o001
POP I'Y Yy « (SP+1) - - - - - 11 111 101 | 14
1Y, < (SP) 11 100 001
EX DE, HL DE o HL S 11 101 o011
EX AF, AF' AF o AF - - - - - - 00 001 000
EXX BC - BC - - - - - - 11 011 001
DE - DE
HL o HL'
EX (SP), HL H o (SP+1) - - - - - - 11 100 011 | 19
L - (SP




Mhenoni k Operation Fl ags OP. - kode Anz. Berrer kungen
synbol i sch SZHPVNC 76 543 210 | Zykl
EX (SP), I X I Xy o (SP+1) S 11 011 101 23
IX < (SP) 11 100 011
EX (SP),1Y | Yy o (SP+1) - - - - - - 11 111 101 23
1Y, - (SP) 11 100 011
LDl (DE) < (HL) XX0 *,0 - 11 101 101 16 |Laden (HL) nach
DE . DE+1 10 100 000 (DE) mt Erho-
HL HL+1 hen di eser Zei-
- ger und dekre-
BC - BC1 mentieren  des
Zahl ers BC
LD R (DE) « (HL) XX0 0 O- 11 101 101 21 |wenn BC z 0
DE . DE+1 10 110 000 16 |wenn BC =0
HL ~ HL+1
BC -~ BG1
W eder hl g.
bi s BC=0
LDD (DE) « (HL) XX0 *,0 - 11 101 101 16
DE . DE-1 10 101 000
HL - HL-1
BC -~ BG1
LDDR (DE) « (HL) XX0 0 O - 11 101 101 21 |wenn BC z 0
DE . DE-1 10 111 000 16 |wenn BC = 0
HL ~ HL-1
BC -~ BG1
W eder hl g.
bi s BC=0
CPI A - (H) X*p X *5 1 - 11 101 101 16
HL < HL+1 10 100 001
BC -~ BG1
CPIR A - (H) X*p X *5 1 - 11 101 101 21 |wenn BC z 0
H. < HL+1 10 110 001 und A # (HL)
BC - BC1 16 |wenn BC =0
Wihl g. bis oder A = (HL)
A=(HL) oder
BC=0
CPD A - (H) X*p X *5 1 - 11 101 101 16
HL ~ HL-1 10 101 001
BC -~ BC1
CPDR A - (H) X*p X *5 1 - 11 101 101 21 |wenn BC z 0
HL <« HL-1 10 111 001 und A # (HL)
BC -~ BC1 16 |wenn BC =0
Wihl g. bis oder A = (HL)
A=(HL) oder
BC=0
ADD A, r A < A+r Y/ * 10 000 r 4 r Reg.
ADD A/ n A < A+n Y/ * 11 000 110 7 000 | B
n oo1| C
ADD A, (HL) A — A+(HL) *oxoxoV * 10 000 110 7 010 | D
ADD A, (I X+d) [A « AH(IX+d) | * * * V * 11 011 101 19 011 | E
10 000 110 100 | H
d 101 | L
ADD A, (1Y+d) |A « A+(IY+d) | * ** V O~ 11 111 101 19 1117 | A
10 000 110
d




Mhenoni k Operation FI ags OP. -kode | Anz. Berer kungen
symbol i sch ZHP/VNC |76 543 210 | Zykl
ADC A s A — A+s+CY **x oV 0 ¢ 001 s=r, n, (HL), (I X+d)
SUB s A <~ A s ko o1 010 (1'Y+d) und ana-
SBC A 's A < A-s-CY [ VA R 011 | og den ADD- Be-
AND s A < Als *1 P 0O 100 fehlen. Fir 000
R's A < Avs *0 P 00O 110 i mOp. -kode wer -
XOR s A < Aes *0 P 0O 101 jetzt die ent-
CP s A- s [ VA R 111 sprechenden
I NC r r < r+1 ** WV 0- |00 r 100 4 |3 Bits eingetra-
INC (HL) (HL) « (HL)+1 ** 'V 0 - |00 110 100 | 11 (gen. CY = CFl ag
INC (1 X+d) |(IX+d) < (IX+d)+1 ** vV 0- |11 011 101 | 23
00 110 100
d
INC (1Y+d) [(1Y+d) « (IX+d)+1 ** 'V 0 - |11 111 101 | 23
00 110 100
d
DEC m me mil G VAR 101 m=r,(HL),
(1 X+d), (1Y+d)
und anal og den
| NC- Bef ehl en.
Far 100 im Op. -
kode wird jetzt
101 ei ngetragen.
ADD HL,ssS |HL « HL+ss - X - * |00 ss1 001 | 11 ss | Reg.
ADC HL,Ss |HL . HL+ss+CY * XV * |11 101 101 | 15 00 | BC
01 ss1 010 01| DE
SBC HL,ss |[HL  HL-ss-CY * XV 1* |11 101 101 | 15 10 | HL
01 ssO 010 11| SP
ADD IX,pp |IX < |X+pp - X - 0* |11 011 101 | 15 pp | Reg.
00 ppl 001 00 | BC
01| DE
10| IX
11| SP
ADD 1Y, rr Y < 1Y+rr - X - 0* |11 111 101 rr Reg.
00 rr1 001 00| BC
01| DE
10| 1Y
11| Sk
I NC ss SS « Ss+1 - - - - - 00 ssO 011 6
INC I X I X « I X+1 - - - - - |11 011 101 | 10
00 100 011
INC 1Y Y « 1Y+l - - - - - |11 111 101 | 10
00 100 011
DEC ss SS < Ss-1 - - - - - 00 ssl1 011 6
DEC I X I X < IX-1 - - - - - |11 011 101 10
00 101 011
DEC | Y IX < 1Y-1 - - - - - |11 111 101 | 10
00 101 011
RLCA -0 - 0* |00 000 111 4 |Linksrotation um
EnEr 1 Bit imAkku
RLA A -0 - 0* |00 010 111 4 |Linksrotation um
LoV |7 = 0] 1 Bit im Akku
A tuber G Fl ag

10



Mnenoni k Qperati on Fl ags OP. - kode | Anz. Bener kungen
synbol i sch SZHPVN 76 543 210 | Zykl
RRCA - -0 - 0 00 001 111 4 |Rechtsrotation
um 1 Bit im Akku
A
RRA |- - 0O - 0 00 011 111 4 |Rechtsrotation
7 -0 cY um 1 Bit im Akku
A iber C-Fl ag
RLC r **0 P O 11 001 011 8 |Linksrotation um
00 000 r 1 Bit durch Reg. r
RLC (HL) ** 0 P O 11 001 011 15
00 000 110 _r_ ] Reg.
000 | B
RLC (I1x+d) | [CV]«{7 _of«l [* 0 P 0* |12 011 101 | 23 | 001 | C
r 11 001 011 010 | D
(HL) d 011 | E
(1 X+d) 00 000 110 100 | H
RLC (| Y+d) (1'Y+d) ** 0 P O 11 111 101 23 101 | L
11 001 011 111 | A
d
00 000 110
RL m **0 P O 010 Bef ehl sauf bau
L[V {7 - o} i st anal og den
RLC- Bef ehl en.
m=r, (H), (I X+d), - ]
(1 X+d) Fur 000 im Op. -
RRC m **0 P O 001 kode werden
-0 cv | jetzt die ent-
spr. 3 Bits ein-
m=r,(H), (1 X+d) getragen
(1Y+d)
RR m | ** 0 P O 011
7 -0 cy -
m=r,(HL), (I X+d)
(1Y+d)
SLA m | CY| S |<_0 0 P O 100
r
m=r, (H), (I X+d)
(1Y+d)
* %
SRA m 7 .0 |_>| cY | 0 P O ﬂ
m=r, (HL), (I X+d)
(1Y+d)
SRL m ** 0 P O 111
07 ~ 0> O] =
m=r, (HL), (I X+d)
(1Y+d)
RLD **0 P O 11 101 101 18 |Tetradenrotation
01 101 111 i nks bzw
| 74]30 | | 74[30] rechts zwi schen
A (HL) Akku und (HL).
Der Wert der
RRD ** 0 P O 11 101 101 18 |oberen Tetrade
01 100 111 des Akkus bl ei bt
| 74| 30 | | 74 | 30 | unver andert .
A (HL)

11



Vhenoni k Qperation Fl ags OP. - kode | Anz. Bener kungen
synbol i sch SZHP/V NC|76 543 210 | Zyk
DAA Korrektur nach ([* * * P - *100 100 111 4 | Dezi mal kor r ekt ur
Add./Subtr. mt i m Akku
gepackt. Zahl en
CPL A . A - -1 - 1-(00 101 111 4 |Konpl ement des
Akkus
( Ei ner konpl enment)
NEG A — A+l * x % vV 1 *|11 101 101 8 |Negation des Akkus
01 000 100 (2Zwei er konpl enent )
CCF cY - cY - - X - 0*|00 111 111 | 4 |Konplenent C Fl ag
SCF CYy -« 1 - -0 - 01(00 110 111 4 |Setzen C-Flag (C=1)
NOP kei ne Cperation |- - - - - -]100 000 000 4
HALT CPU- Hal t - - - - - -101 110 110 4 |Halt (bis Interrupt)
DI IFF <« O - - - - - -111 110 012 4 |Interrupt sperren
El |EE < 1 - - - - - -111 111 012 4 |Interrupt freigeben
| MO Setzen Inter- - - - - - -111 101 1012 8
rupt modus 0 01 000 110
| ML Setzen Inter- - - - - - -/11 101 101 8
rupt nodus 1 01 010 110
I M2 Setzen Inter- - - - - - -111 101 101 8
r upt nrodus 2 01 011 110
BIT b, r Z < rp X*1 X 0-/11001011| 8 | _r | Reg.
01 b r 000 | B
BIT b, (HL) Z « (HL)p X* 1 X 0-|11 001 011 | 12 001 | C
01 b 110 010 | D
BIT b, (IXtd) [Z — (IX+d)p X* 1 X 0-{11 011 101| 20 | 011 | E
11 001 011 100 | H
d 101 ] L
01 b 110 111 ] A
BIT b, (1Y+d) [Z — (1Y+d)s X* 1 X 0-[11 111 101 | 20
11 001 011 b | Testhit
d oo0| O
01 b 110 001 | 1
SET b, r rp « 1 - - - - - -]11 001 011 8 010 | 2
11 b r 011 | 3
SET b, (HL) (H)p « 1 - - - - - -]11 001 011 | 15 100 | 4
11 b 110 101 ]| 5
SET b, (I X+d) |(IX+d), < 1 - - - - - -]11 011 101 | 23 110 | 6
11 001 011 111 | 7
d
11 b 110
SET b, (1Y+d) [(1Y+d)p « 1 - - - - - -]11 121 101 | 23
11 001 011
d
11 b 110
RES b, m m < 1 --- - - -/10 Bef ehl sauf bau ana-
m=r,(H), | og den SET- Bef eh-
(1 X+d), len. Im Qp. -kode
(1Y+d) wird 11 durch 10
erset zt .
JP nn PC < nn - - - - - -]11 000 011 ]| 10

12



Mnenoni k Qper ation Fl ags OP. - kode Anz. Bener kungen
synbol i sch SZHPVNC| 76 543 210 | Zykl
JP cc, nn PC < nn - - - - - -1 11 cc 010 10 cc | Bedi ngung _
i n 000 NZ non zero
\gre?gl |Bt6d| ngung n 001 Z zero
i 010 | NC non carry
sonst weiter 011 | C carry
100 | PO parity odd
101 | PE parity even
110 P sign positiv
111 M sign negativ
JR e PC . PCte - - - - - -1 00 011 000 12
e-2
JR C e C=0, weiter - - - - - -] 00 111 000 7 Bed. nicht erfillt
C=1, PC - PCte e-2 12 Bed. erfillt
JR NC, e C=1, weiter - - - - - -] 00 110 000 7 Bed. nicht erfillt
C=0, PC -~ PC+e e-2 12 Bed. erfillt
JR Z, e Z=0, weiter - - - - - -] 00 101 000 7 Bed. nicht erfillt
Z=1, PC -~ PC+e e-2 12 Bed. erfillt
JR Nz, e Z=1, weiter - - - - - -] 00 100 000 7 Bed. nicht erfillt
Z=0, PC -~ PC+e e-2 12 Bed. erfillt
JP (HL) PC — HL - - - - - -1 11 101 o001
JP (IX) PC — IX - - - - - -] 11 011 102
11 101 001
JP (1Y) PC  |Y - - - - - -1 11 111 101
11 101 001
DINZ e B « B-1 - - - - - -1 00 010 000 8 |wenn B =0
B=0, weiter e-2 13 |wenn B # 0
B0, PC ~ PC+e
CALL nn (SP-1) ~ PCy - - - - - -111 001 101 17
(SP-2) ~ PG 2
PC <« nn
CALL cc,nn [wenn Bed. cc - - - - - -1]11 cc 100 10 |cc nicht erfdllt
nicht erfallt, n 17 cc erfullt
dann weiter; n
sonst wie CALL
nn
RET PC. < (SP) - - - - - -1 11 o001 001 10
PG, « (SP+1)
RET cc wenn Bed. cc - - - - - -1 11 cc 000 5 cc nicht erfallt
nicht erfullt 11 cc erfillt
dnn weiter; .
S cc | Bedingung
sonst wi e RET 000 | NZ non zero
RETI Return vom - - - - - -111 101 101 14 001 | Z zero
I nterrupt 01 001 101 010 | NC non carry
RETN Return vom 11 101 101 14 011 | C carry
ni cht maski er - 01 000 101 100 | PO parity odd
ten Interrupt 101 | PE parity even
110 | P signposit.
111 | PM sign negat.

13



Mhenoni k Qperati on Fl ags OP. - kode Anz. Bener kungen
synbol i sch SZHP/VNC| 76 543 210 | Zykl
RST p (SP-1) ~ PCy - - - - - - 11 t 111 11 t p _
(SP-2) ~ PC 000 | OOH
P 0 001 | O8H
G 010 | 10H
PG - p 011 | 18H
100 | 20H
101 | 28H
110 | 30H
111 | 38H
IN A (n) A < (n) - - - - - 11 011 o011 11
n
INT, (O r < (0 ** 0 P O - 11 101 101 12 bei r=110 werden
01 r 000 Fl ags beei nf | ufdt
I'NI (H) < (O X*cX X 1 - 11 101 101 16
B . B1 10 100 010
HL < HL+1
INIR (HL) < (O X1 X X 1- 11 101 101 21 wenn BC # 0
B - B1 10 110 010 16 wenn BC = 0
HL «~ HL+1
Wihl g bis B=0
I ND (HL) < (O X* X X 1 - 11 101 101 16
B . B1 10 101 010
HL « HL-1
| NDR (HL) < (O X1 X X 1- 11 101 101 21 wenn BC # 0
B - B1 10 111 010 16 wenn BC = 0
HL « HL-1
Wihl g bis B=0
QUT (n),A |(n) < A L 11 010 011 11
n
auT (O, (O <1 - - - - - - 11 101 101 12
01 r o001
QUTI (C) < (H) X*cX X 1 - 11 101 101 16
B . B1 10 100 011
HL « HL+1
5
Orl R (O < (H) X1X X 1- 11 101 101 21 wenn BC z 0
B . B1 10 110 011 16 wenn BC = 0
HL « HL+1
Wihl g bis B=0
QUTD (C) < (H) X*cX X 1 - 11 101 101 16
B . B1 10 101 o011
HL « HL-1
OTDR (C) < (H) X1 X X 1- 11 101 101 21 wenn BC # 0
B . B1 10 111 o011 16 wenn BC = 0
HL « HL-1

Wihl g bis B=0

14



2. Lexi kografische Z80-M krobefehlsliste

Nachf ol gend sind der Z80-Befehlssatz, der |exikografisch geord-
net ist, die dazu entsprechende 8080- Mnenoni k, der Operations-
kode und ei ne Kurzbeschrei bung der Operation aufgefuhrt.

Oper ations- Menoni k Mhenoni k Oper ati on
kode Z80 8080

8E ADC A (H) ADC M Addi tion von Akku,

DD 8E 05 ADC A (I X+d) --- Operand und C-Fl ag

FD 8E 05 ADC A (1Y+d) --- Er gebni s i m Akku

8F ADC A A ADC A

88 ADC AB ADC B

89 ADC AC ADC C

8A ADC AD ADC D

8B ADC A E ADC E

8C ADC AH ADC H

8D ADC AL ADC L

CE 20 ADC An ACl n

ED 4A ADC HL, BC --- Addi tion von HL,

ED 5A ADC HL, DE --- Regi st er paar und

ED 6A ADC  HL, HL --- C- Fl ag

ED 7A ADC HL, SP --- Ergebnis in HL

86 ADD A (HL) ADD M Addition von Akku und

DD 86 05 ADD A (I X+d) --- Oper and

FD 86 05 ADD A (1Y+d) --- Er gebni s i m Akku

87 ADD A A ADD A

80 ADD A B ADD B

81 ADD A C ADD C

82 ADD AD ADD D

83 ADD A E ADD E

84 ADD AH ADD H

85 ADD AL ADD L

C6 20 ADD An ADI n

09 ADD  HL, BC DAD B Addition von HL und

19 ADD HL, DE DAD D Regi st er paar

29 ADD HL, HL DAD H Ergebnis in HL

39 ADD  HL, SP DAD SP

DD 09 ADD | X, BC Addition von | X und

DD 19 ADD | X, DE --- Regi st er paar

DD 29 ADD 11X I X Ergebnis in I X

DD 39 ADD | X, SP ---

FD 09 ADD 1Y, BC --- Addition von 1Y und

FD 19 ADD 1Y, DE --- Regi st er paar

FD 29 ADD 1Y,1Y Ergebnis in 1Y

FD 39 ADD Y, SP ---

A6 AND  (HL) ANA M Logi sche ' UND - Ver -

DD A6 05 AND (I X+d) knipfung von Akku

FD A6 05 AND  (1Y+d) --- und Oper and

A7 AND A ANA A Er gebni s i m Akku

A0 AND B ANA B

Al AND C ANA C

A2 AND D ANA D

A3 AND E ANA E

15



Oper ati ons- Menoni k Vhenoni k Qper ati on
kode Z80 8080

A4 AND H ANA H

A5 AND L ANA L

E6 20 AND n AN n

CB 46 BIT 0,(H) Test von Bit b

DD CB 05 46 BIT 0, (I X+d) (b=20,1,...,7)

FD CB 05 46 BIT 0, (1Y+d) von Spei cher oder

CB 47 BIT O,A --- Regi st er

CB 40 BIT 0,B

CB 41 BIT 0,C

CB 42 BIT O0,D

CB 43 BIT O,E

CB 44 BIT O,H

CB 45 BIT O,L

CB 4E BIT 1,(H)

DD CB 05 4E BIT 1, (I X+d)

FD CB 05 4E BIT 1, (1Y+d)

CB 4F BIT 1A

CB 48 BIT 1,B

CB 49 BIT 1,C

CB 4A BIT 1,D

CB 4B BIT 1,E

CB 4C BIT 1,H

CB 4D BIT 1,L

CB 56 BIT 2,(H)

DD CB 05 56 BIT 2, (1 X+d)

FD CB 05 56 BIT 2,(1Y+d)

CB 57 BIT 2 A

CB 50 BIT 2,B

CB 51 BIT 2,C

CB 52 BIT 2,D

CB 53 BIT 2 E

CB 54 BIT 2,H

CB 55 BIT 2,L

CB 5E BIT 3,(H)

DD CB 05 5E BIT 3, (I X+d)

FD CB 05 5E BIT 3, (1Y+d)

CB 5F BIT 3 A

CB 58 BIT 3,B

CB 59 BIT 3,C

CB 5A BIT 3,D

CB 5B BIT 3 E

CB 5C BIT 3,H

CB 5D BIT 3,L

CB 66 BIT 4,(H)

DD CB 05 66 BIT 4, (1 X+d)

FD CB 05 66 BIT 4, (1Y+d)

CB 67 BIT 4A

CB 60 BIT 4,B

CB 61 BIT 4,C

CB 62 BIT 4,D

CB 63 BIT 4,E

CB 64 BIT 4,H

CB 65 BIT 4,L

CB 6E BIT 5, (H)




Oper ati ons- Menoni k Vhenoni k Qper ati on
kode Z80 8080

DD CB 05 6E BIT 5, (I X+d)

FD CB 05 6E BIT 5, (1Y+d)

CB 6F BIT 5 A ---

CB 68 BIT 5B ---

CB 69 BIT 5,C ---

CB 6A BIT 5D ---

CB 6B BIT 5 E ---

CB 6C BIT 5,H ---

CB 6D BIT 5,L ---

CB 76 BIT 6,(H)

DD CB 05 76 BIT 6, (I X+d)

FD CB 05 76 BIT 6, (1Y+d)

cB 77 BIT 6,A ---

CB 70 BIT 6,B ---

CB 71 BIT 6,C ---

CB 72 BIT 6,D ---

CB 73 BIT 6,E ---

CB 74 BIT 6,H ---

CB 75 BIT 6,L ---

CB 7E BIT 7,(H)

DD CB 05 7TE BIT 7, (1 X+d)

FD CB 05 7E BIT 7,(1Y+d)

CB 7F BIT 7,A ---

CB 78 BIT 7,B ---

CB 79 BIT 7,C ---

CB 7A BIT 7,D ---

CB 7B BIT 7,E ---

CB 7C BIT 7,H ---

CB 7D BIT 7,L ---

DC 84 05 CALL C, nn CcC nn Auf ruf der Programm

FC 84 05 CALL M nn CM nn routi ne an der

D4 84 05 CALL NC, nn CNC nn Stelle nn, wobei die

C4 84 05 CALL Nz, nn CNz nn Bedi ngung erfallt ist.

F4 84 05 CALL P, nn CcP nn

EC 84 05 CALL PE, nn CPE nn

E4 84 05 CALL PO nn CPO nn

CC 84 05 CALL Z,nn cz nn

CD 84 05 CALL nn CALL nn Die an der Stelle nn
st ehende Programmr ou-
tine wird aufgerufen

3F CCF (@)Y & Konpl ement Carry- Fl ag

BE CcP (HL) CwP M Ver gl ei ch von Akku

DD BE 05 CP (1 X+d) und Operand

FD BE 05 CP (1'Y+D) ( A- Operand )

BF CcP A CwP A Er gebni s i m Akku

B3 CP B CWP B

B9 CcP C CwvP C

BA CP D CwP D

BB CP E CwP E

BC CP H CwP H

BD CP L CWP L

FE 20 CP n CPI n




Oper ati ons- Menoni k Vhenoni k Qper ati on
kode Z80 8080

ED A9 CPD Ver gl ei ch von Akku
und (HL), Dekrenent
von HL und BC

ED B9 CPDR Ver gl ei ch von Akku
und (HL), Dekrenent
von HL und BC
Vergleich wird w eder -
derholt, bis
A = (HL) oder BC =0

ED Al CPI Ver gl ei ch von Akku
und (HL), I nkrenent
HL und Dekrenment BC

ED Bl CPIR Ver gl ei ch von Akku
und (HL), I nkrenent
HL und Dekrenment BC
Vergleich wird w eder-
holt, bis
A = (HL) oder BC =0

2F CPL CVA Konpl ement  Akku
(Ei ner konpl enent)

27 DAA DAA Dezi mal korr ekt ur Akku

35 DEC (HL) DCR M Dekrenment von Operand

DD 35 05 DEC (| X+d)

FD 35 05 DEC (1Y+d)

3D DEC A DCR A

05 DEC B DCR B

0B DEC BC DCX B

oD DEC C DCR C

15 DEC D DCR D

1B DEC DE DCX D

1D DEC E DCR E

25 DEC H DCR H

2B DEC HL DCX H

DD 2B DEC [IX ---

FD 2B DEC |IY ---

2D DEC L DCR L

3B DEC SP DCX SP

F3 Dl DI | nterrupt sperren

10 2E DINZ e Dekrenent von B und
relativer Sprung,
wenn B # 0

FB El El I nterrupt freigeben

E3 EX (SP), HL XTHL Tausch von (SP) und HL

DD E3 EX (SP), I X bzw. | X oder |Y

FD E3 EX (SP), 1Y
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Oper ati ons- Menoni k Vhenoni k Qper ati on
kode Z80 8080

08 EX AF, AF Tausch der Werte von
AF und AF

EB EX DE, HL XCHG Tausch der Werte von
DE und HL

D9 EXX Tausch der Werte von
BC, DE,HL mt den Wert-
ten von BC , DE , H.'

76 HALT HLT Halt, bis Interrupt

ED 46 I M 0 Set zen des Interrupt-

ED 56 | M 1 --- nodus

ED 5E I M 2 ---

ED 78 I N A (O --- Laden des Registers

ED 40 I N B, (O mt Input von (O

ED 48 I N C (0O ---

ED 50 I N D, (O ---

ED 58 I N E, (O ---

ED 60 I N H, (O ---

ED 68 I N L, (O ---

34 INC (HL) I NR M | nkr ement des

DD 34 05 I NC (I X+d) --- Oper anden

FD 34 05 INC  (1Y+d)

3C INC A I NR A

04 INC B I NR B

03 INC BC I NX B

oC INC C I NR C

14 INC D I NR D

13 INC DE I NX D

1C INC E I NR E

24 INC H I NR H

23 INC HL I NX H

DD 23 INC [IX ---

FD 23 INC |Y ---

2C INC L I NR L

33 INC SP I NX SP

DB 20 I N A (n) I'N n Laden des Akkus mt
| nput von n

ED AA | ND Laden (HL) mt I nput
von Port (O
Dekrenment von HL und B

ED BA | NDR --- Laden (HL) mt I nput
von Port (O
Dekrement von HL und B
W ederholung bis B =0

ED A2 | NI Laden (HL) mt | nput

von Port (O
| nkrement HL und
Dekrement B
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Oper ati ons- Menoni k Vhenoni k Qper ati on
kode Z80 8080

ED B2 I NI R Laden (HL) mt I nput
von Port (O
| nkrement HL und
Dekrenment B
W ederholung bis B =0

E9 JP (HL) PCHL Unbedi ngt er Sprung an

DD E9 JP (11X die adressierte Stelle

C3 84 05 JP nn JMP nn

FD E9 JP (ry)

DA 84 05 JP C nn JC nn Bedi ngt er Sprung an

FA 84 05 JP M nn JM nn die Stelle nn, wenn

D2 84 05 JP NC, nn JNC nn di e Bedingung erfullt

C2 84 05 JP NZ, nn JNZ nn i st

F2 84 05 JP P, nn JP nn

EA 84 05 JP PE, nn JPE nn

E2 84 05 JP PO, nn JPO nn

CA 84 05 JP Z,nn JZz nn

38 2E JR Ce Bedi ngter relativer

30 2E JR NC, e Sprung nach PC + e,

20 2E JR NZ, e wenn di e Bedi ngung

28 2E JR Z, e erfuallt ist

18 2E JR e Unbedi ngter relativer
Sprung nach PC + e

02 LD (BO), A STAX B Laden Ziel mt Quelle

12 LD (DE), A STAX D

77 LD (HL), A MOV M A

70 LD (HL), B MOV M B

71 LD (HL), C MOV MC

72 LD (HL), D MOV M D

73 LD (HL), E MOV M E

74 LD (HL), H MOV M H

75 LD (HL), L MOV M L

36 20 LD (HL), n Wi M n

DD 77 05 LD (I X+d), A ---

DD 70 05 LD (I X+d), B ---

DD 71 05 LD (I X+d),C ---

DD 72 05 LD (I X+d), D ---

DD 73 05 LD (I X+d),E  ---

DD 74 05 LD (I X+d),H ---

DD 75 05 LD (I X+d),L  ---

DD 36 05 20 LD (I X+d),n ---

FD 77 05 LD (1Y+d),A ---

FD 70 05 LD (1y+d),B ---

FD 71 05 LD (1y+d),Cc ---

FD 72 05 LD (1Y+d),D ---

FD 73 05 LD (1Y+d),E ---

FD 74 05 LD (1Y+d),H ---

FD 75 05 LD (ry+d),L ---

FD 36 05 20 LD (ry+d),n ---

32 84 05 LD (nn), A STA nn

ED 43 84 05 LD (nn), BC

ED 53 84 05 LD (nn), DE

20



Qper ati ons- NMhenoni k Vhenoni k Oper ati on
kode Z80 8080

22 84 05 [D  (nn),HL SHLD nn
DD 22 84 05 LD  (nn),IX  ---
FD 22 84 05 LD  (nn),lY  ---
ED 73 84 05 LD (nn),SP  ---

0A LD A (BCO) LDAX B
1A LD A, (DE) LDAX D
7E LD A (HL) MOV AM
DD 7E 05 LD A (I X+d)

FD 7E 05 LD A (1Y+d) ---

3A 84 05 LD A (nn) LDA nn
7F LD A A MOV A A
78 LD A B MoV A B
79 LD A C MoV A C
7A LD A D MOV A D
7B LD A E MOV A E
7C LD A H MoV A H
ED 57 LD Al ---

7D LD AL MOV AL
3E 20 LD An WI An
ED 5F LD A R ---

46 LD B, (HL) MoV B, M
DD 46 05 LD B, (I X+d)

FD 46 05 LD B, (1 Y+d) ---

47 LD B, A MoV B, A
40 LD B, B MoV B, B
41 LD B, C MOV B, C
42 LD B, D MOV B, D
43 LD B, E MoV B, E
44 LD B, H MoV B, H
45 LD B, L MOV B, L
06 20 LD B, n Wi B, n
ED 4B 84 05 LD BC, (nn)

01 84 05 LD BC, nn LXI B, nn
4E LD C (HL) MOV C, M
DD 4E 05 LD C, (1 X+d)

FD 4E 05 LD C (1Y+d) ---

4F LD C A MoV C A
48 LD C. B MOV C. B
49 LD CC MOV CC
4A LD C, D MoV C, D
4B LD C E MoV C E
4C LD CH MOV CH
4D LD CL MOV CL
OE 20 LD C,n WI C,n
56 LD D, (HL) MoV D, M
DD 56 05 LD D, (I X+d)

FD 56 05 LD D, (1 Y+d) ---

57 LD D A MoV D A
50 LD D, B MoV D, B
51 LD D C MOV D C
52 LD D, D MOV D, D
53 LD D E MoV D E
54 LD D H MOV D H




Oper ati ons- Menoni k Vhenoni k Qper ati on
kode Z80 8080

55 LD D, L MOV D, L

16 20 LD D, n Wi D, n

ED 5B 84 05 LD DE, (nn)

11 84 05 LD DE, nn LXI D, nn

5E LD E, (H) MOV E, M

DD 5E 05 LD E, (1 X+d)

FD 5E 05 LD E, (1Y+d) ---

5F LD E A MOV E A

58 LD E B MOV E B

59 LD E C MOV E C

5A LD E, D MOV E, D

5B LD E E MOV E E

5C LD E, H MOV E, H

5D LD E L MOV E L

1E 20 LD E, n Wi E, n

66 LD H, (HL) MOV H, M

DD 66 05 LD H, (1 X+d)

FD 66 05 LD H, (1Y+d) ---

67 LD H, A MOV H, A

60 LD H, B MOV H, B

61 LD H, C MOV H, C

62 LD H, D MOV H, D

63 LD H, E MOV H, E

64 LD H, H MOV H, H

65 LD H, L MOV H, L

26 20 LD H, n Wi H, n

2A 84 05 LD HL, (nn) LHLD nn

21 84 05 LD HL, nn LXI H, nn

ED 47 LD I, A ---

DD 2A 84 05 LD I X, (nn)

DD 21 84 05 LD I X, nn

FD 2A 84 05 LD 1Y, (nn)

FD 21 84 05 LD 1Y, nn

6E LD L, (HL) MOV L, M

DD 6E 05 LD L, (I X+d)

FD 6E 05 LD L, (1Y+d) ---

6F LD L,A MOV L, A

68 LD L,B MOV L,B

69 LD L,C MOV L,C

6A LD L,D MOV L,D

6B LD L, E MOV L, E

6C LD L, H MOV L, H

6D LD L, L MOV L, L

2E 20 LD L,n Wi L,n

ED 4F LD R A --- L, M

ED 7B 84 05 LD SP, (nn)

F9 LD SP, HL SPHL

DD F9 LD SP, I X ---

FD F9 LD SP, 1Y ---

31 84 05 LD SP, nn LXI SP, nn

ED A8 LDD Laden (DE) mt (HL)

Dekrement DE, HL, BC
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Qper ati ons- NMhenoni k Vhenoni k Oper ati on
kode Z80 8080

ED B8 LDDR Laden (DE) mt (HL)
Dekrenment DE, HL, BC
W eder hol ung bi s BC=0

ED AO LDI Laden (DE) mt (HL)
| nkrement DE, HL
Dekrenment BC

ED BO LDI R Laden (DE) mt (HL)
| nkrement DE, HL
Dekrenment BC
W eder hol ung bis BC=0

ED 44 NEG --- Negat i on Akku
(2Zwei er konpl enent)

00 NOP NOP kei ne Operation

B6 OR (HL) ORA M Logi sche ODER- Ver -

DD B6 05 R (I X+d) knapfung von Operand

FD B6 05 R (1Y+d) und Akku

B7 R A ORA A Ergebni s i m Akku

BO R B ORA B

Bl OR C ORA C

B2 OR D ORA D

B3 OR E ORA E

B4 R H ORA H

B5 OR L ORA L

F6 20 OR n ORI n

ED BB OTDR --- Laden Qut put-Port (C)
mt (HL)
Dekrenent HL und B
W eder hol ung bis B=0

ED B3 Orl R Laden Qut put-Port (C)
mt (HL), |nkrenent
HL, Dekrenent B
W eder hol ung bis B=0

ED 79 aur (O, A Laden Qut put-Port (C)

ED 41 aur (O,B mt Register

ED 49 auar (O,cC ---

ED 51 auar (O,D ---

ED 59 ot (O,E ---

ED 61 aur (O,H ---

ED 69 aurT (O,L ---

D3 20 aJr  (n),A ouT n Laden Qut put-Port (n)
mt Akku

ED AB QUTD --- Laden Qut put-Port (C)
mt (HL)
Dekrenent HL und B

ED A3 QUTI --- Laden Qut put-Port (C)
mt (HL); Inkrement HL
Dekrenent B

F1 POP  AF POP PSW Laden des Regi ster-

C1 POP  BC POP B paares aus dem St apel

D1 POP  DE POP D

El POP HL POP H
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Oper ati ons- Menoni k Vhenoni k Qper ati on

kode Z80 8080
DD E1 POP I X Laden des Regi ster-
FD E1 POP 1Y paares aus dem St apel
F5 PUSH AF PUSH PSW Laden des Stapels
C5 PUSH BC PUSH B durch das Regi st erpaar
D5 PUSH DE PUSH D
E5 PUSH HL PUSH H
DD E5 PUSH | X ---
FD E5 PUSH 1Y ---
CB 86 RES 0, (HL) Loschen des Bits b
DD CB 05 86 RES O, (I X+d) (b=0,1,...,7)
FD CB 05 86 RES 0, (1Y+d) des Oper anden
CB 87 RES 0, A
CB 80 RES 0,B
CB 81 RES O0,C
CB 82 RES 0,D
CB 83 RES O, E
CB 84 RES O,H
CB 85 RES O,L
CB 8E RES 1, (HL)
DD CB 05 8E RES 1, (I X+d)
FD CB 05 8E RES 1, (IY+d)
CB 8F RES 1,A
CB 88 RES 1,B ---
CB 89 RES 1,C
CB 8A RES 1,D
CB 8B RES 1,E
CB 8C RES 1, H ---
CB 8D RES 1,L ---
CB 96 RES 2, (HL)
DD CB 05 96 RES 2, (I X+d)
FD CB 05 96 RES 2, (1Y+d)
CB 97 RES 2, A
CB 90 RES 2,B
CB 91 RES 2,C
CB 92 RES 2,D
CB 93 RES 2,E
CB 94 RES 2,H
CB 95 RES 2,L
CB 9E RES 3, (HL)
DD CB 05 9E RES 3, (I X+d)
FD CB 05 9E RES 3, (1 Y+d)
CB 9F RES 3,A
CB 98 RES 3,B
CB 99 RES 3,C
CB 9A RES 3,D
CB 9B RES 3,E
CB 9C RES 3, H
CB 9D RES 3,L
CB A6 RES 4, (HL)
DD CB 05 A6 RES 4, (I X+d)
FD CB 05 A6 RES 4, (1Y+d)
CB A7 RES 4, A ---
CB A0 RES 4,B
CB Al RES 4,C




Oper ati ons- Menoni k Vhenoni k Qper ati on
kode Z80 8080

CB A2 RES 4,D

CB A3 RES 4,E

CB AMd RES 4, H

CB A5 RES 4,L

CB AE RES 5, (HL)

DD CB 05 AE RES 5, (I X+d)

FD CB 05 AE RES 5, (1Y+d)

CB AF RES 5, A

CB A8 RES 5,B

CB A9 RES 5,C

CB AA RES 5,D

CB AB RES 5, E

CB AC RES 5, H

CB AD RES 5,L

CB B6 RES 6, (HL)

DD CB 05 B6 RES 6, (I X+d)

FD CB 05 B6 RES 6, (1Y+d)

CB B7 RES 6, A

CB BO RES 6,B

CB B1 RES 6,C

CB B2 RES 6,D

CB B3 RES 6, E

CB B4 RES 6, H

CB B5 RES ©6,L

CB BE RES 7, (HL)

DD CB 05 BE RES 7, (1 X+d)

FD CB 05 BE RES 7, (1Y+d)

CB BF RES 7,A

CB B8 RES 7,B

CB B9 RES 7,C

CB BA RES 7,D

CB BB RES 7,E

CB BC RES 7,H

CB BD RES 7,L

(02 RET RET Return vom Unt er -
pr ogr anm

RET C RC Bedi ngt er Return vom

F8 RET M RM Unt er programm wenn

DO RET NC RNC di e Bedi ngung erfullt

Co RET Nz RNz i st

FO RET P RP

E8 RET PE RPE

EO RET PO RPO

C8 RET Z Rz

ED 4D RETI Return vom | nterrupt

ED 45 RETN Ret urn vom ni cht -
maski erten | nterrupt

CB 16 RL (HL) Li nksrotation um 1

DD CB 05 16 RL (1 X+d) uber C Flag

FD CB 05 16 RL (1'Y+d)

CB 17 RL A

CB 10 RL B

CB 11 RL C

CB 12 RL D




Oper ati ons- Menoni k Vhenoni k Qper ati on
kode Z80 8080

CB 13 RL E ---

CB 14 RL H ---

CB 15 RL L ---

17 RLA RAL Li nksrotation um1 Bit
i m Akku Uber C-Fl ag

CB 06 RLC (HL) --- Li nksrotation um1 Bit

DD CB 05 06 RLC (I X+d) ---

FD CB 05 06 RLC (I1Y+d) ---

CB 07 RLC A ---

CB 00 RLC B ---

CB 01 RLC C ---

CB 02 RLC D ---

CB 03 RLC E ---

CB 04 RLC H ---

CB 05 RLC L ---

07 RLCA RLC Li nksrotati on um
1 Bit imAkku

ED 6F RLD --- Tetradenrot ation
[ inks und rechts
zwi schen Akku u. (HL)

CB 1E RR (HL) --- Li nksrotation um1 Bit

DD CB 05 1E RR (1 X+d) --- uber C-Flag

FD CB 05 1E RR (1Y+d) ---

CB 1F RR A ---

CB 18 RR B ---

CB 19 RR C ---

CB 1A RR D ---

CB 1B RR E ---

CB 1C RR H ---

CB 1D RR L ---

1F RRA RAR Recht srotation um
1 Bit imAkku Uber
C Fl ag

CB OE RRC (HL) --- Recht srotation um

DD CB 05 OE RRC (I X+d) --- 1 Bit

FD CB 05 OE RRC (I1Y+d) ---

CB OF RRC A ---

CB 08 RRC B ---

CB 09 RRC C ---

CB 0OA RRC D ---

CB 0B RRC E ---

CB 0C RRC H ---

CB 0D RRC L ---

OF RRCA RRC Recht srotation um
1 Bit imAkku

ED 67 RRD --- Tet radenoperati on

rechts und |inks
zwi schen Akku u. (HL)
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Oper ati ons- Menoni k Vhenoni k Qper ati on

kode Z80 8080
C7 RST OOH RST 0 Restart nach Adresse
CF RST 08H RST 1
D7 RST 10H RST 2
DF RST 18H RST 3
E7 RST 20H RST 4
EF RST 28H RST 5
F7 RST  30H RST 6
FF RST  38H RST 7
9E SBC A (HL) SBB M Subt raktion von
DD 9E 05 SBC A (I X+d) --- Operand und C-Fl ag
FD 9E 05 SBC A (IY+d) --- vom Akku
9F SBC AA SBB A Er gebni s i m Akku
98 SBC AB SBB B
99 SBC AC SBB C
9A SBC AD SBB D
9B SBC AE SBB E
9C SBC AH SBB H
9D SBC AL SBI L
DE 20 SBC An SBI n
ED 42 SBC HL, BC --- Subt raktion von
ED 52 SBC HL, DE --- Regi st er paar und
ED 62 SBC HL, HL --- C-Flag von HL
ED 72 SBC HL, SP --- Ergebnis in HL
37 SCF STC Setzen des Carry-Fl ags
(C1)
CB Co6 SET 0, (HL) Setzen von Bit b
DD CB 05 C6 SET O, (I X+d) (b=20,1,...,7)
FD CB 05 C6 SET O, (IY+d) --- des Qper anden
cB C7 SET O0,A ---
CB Q0 SET 0,B ---
CB C1 SET 0,C ---
CB C2 SET 0,D ---
CB C3 SET O,E ---
cB 4 SET O,H ---
CB G5 SET O,L ---
CB CE SET 1, (HL) ---
DD CB 05 CE SET 1, (I X+d)
FD CB 05 CE SET 1, (1Y+d)
CB CF SET 1,A ---
CB C8 SET 1,B ---
CB C9 SET 1,C ---
CB CA SET 1,D ---
CB CB SET 1,E ---
CB CC SET 1,H ---
CB CD SET 1,L ---
CB D6 SET 2, (HL) ---
DD CB 05 D6 SET 2, (| X+d)
FD CB 05 D6 SET 2, (1Y+d)
CB D7 SET 2,A ---
CB DO SET 2,B ---
CB D1 SET 2,C ---
CB D2 SET 2,D ---
CB D3 SET 2,E ---




Qper ati on

Mhenoni k

Mhenoni k

Qper ati ons-

8080

Z80
SET
SET
SET
5 DE  SET
5 DE SET

kode

NN NITITITITTTITTTITOLOLOLOOLOOOWOOIDOOOOOWOOWOWWOOMNMN’MNMNDMNSNDNNSNDNSNSDN-

SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
05 EE SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET

CB 05 FE SET

D CB 05 FE SET
SET

SET
SET
SET
SET
SET
SET

0

0

05 E6

05 E6

05 EE SET
05 F6

05 F6

A

O NMS< L LW LL 00 O moONo NOANMS WD LW

aYafalslelatatafatalafabil kel mntnintihiilntcke Infiif il ekt ignitg i i

FF
F8
F9
F

CB FB
CB FC
CB FD

8888888888888 L8888888882888888886288888888828888

LL

Li nksver schi ebung des

Operanden um 1 Bit

(HL)

SLA

CB 26

(1 X+d)

SLA

DD CB 05 26
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Oper ati ons- Menoni k Vhenoni k Qper ati on
kode Z80 8080

FD CB 05 26 SLA (lY+d) mt Bit 7 nach G Fl ag
CB 27 SLA A und 0 nach Bit O
CB 20 SLA B ---
CB 21 SLA C ---
CB 22 SLA D ---
cb 23 SLA E ---
CB 24 SLA H ---
CB 25 SLA L ---
CB 2E SRA (HL) --- Recht sver schi ebung des
DD CB 05 2E SRA (I X+d) Operanden um 1 Bit mt
FD CB 05 2E SRA  (1Y+d) Bit 7 bleibt erhalten
CB 2F SRA A und Bit 0 nach C Fl ag
CB 28 SRA B ---
CB 29 SRA C ---
CB 2A SRA D ---
CB 2B SRA E ---
CB 2C SRA H ---
CB 2D SRA L ---
CB 3E SRL  (HL) --- Recht sver schi ebung des
DD CB 05 3E SRL (I X+d) Operanden um 1l Bit mt
FD CB 05 3E SRL  (lY+d) 0 nach Bit 7 und Bit O
CB 3F SRL A --- nach C-Fl ag
CB 38 SRL B ---
CB 39 SRL C ---
CB 3A SRL D ---
CB 3B SRL E ---
CB 3C SRL H ---
CB 3D SRL L ---
96 SUB (HL) SuB M Subt raktion von Akku
DD 96 05 SUB (I X+d) --- und Oper and
FD 96 05 SUB  (1Y+d) --- Er gebni s i m Akku
97 SUB A SUB A
90 SUB B SUB B
91 SuB C SUB C
92 SUB D SUB D
93 SUB E SUB E
94 SUB H SUB H
95 SUB L SUB L
D6 20 SUB n SuUl n
AE XOR  (HL) XRA Exkl usi v- ODER von
DD AE 05 XOR (I X+d) --- Akku und Operand
FD AE 05 XOR  (1Y+d) --- Er gebni s i m Akku
AF XOR A XRA A
A8 XOR B XRA B
A9 XOR C XRA C
AA XOR D XRA D
AB XOR E XRA E
AC XOR H XRA H
AD XOR L XRA L
EE 20 XOR n XRI n
Fir Konstanten verwendete Werte:

nn EQU 584H n 20H

d EQU 5 e 30H
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3. Ubersicht iUber Assenbl er und Bi nder

Zur Synt ax

Unterstrichene Begriffe mnmissen durch einen aktuellen Wert

ersetzt werden, z.B. "exp" durch "addr+1" oder "string" durch

" '"FEHLER 3" ".

- In eckigen Klamern stehende Begriffe konnen ggf. weggel assen
wer den.

- Drei Punkte ("...") bedeuten, dal die Liste beliebig fortge-
setzt werden kann.

- Alle sonstigen Begriffe oder Zeichen missen direkt eingegeben

werden. So sind z.B. die spitzen Klamern (< >) um die Argu-

nente bei bedi ngten Pseudooperationen mt anzugeben. G ofl3- und

Kl ei nschrei bung sind i mgesanten Quel |l text gl ei chbedeutend.

Begriffe:

exp - nunerischer Ausdruck

string - "zeichenkette" oder 'zeichenkette'

par - string oder exp

nane - Zeichenkette aus A-Z 0-9 $ . ? @ _;
Das erste Zeichen mul3 ein Buchstabe sein und nur die
ersten 6 Zeichen sind signifikant.

delim - Begrenzerzeichen

3.1. Aufruf des Assenbl ers

ASM asnkonmando
oder
ASM

Das ASM Kommando kann auch erst nach Aufruf von ASM ei ngegeben
werden. Dann werden allerdings nur noch grof3e Buchstaben aner-
kannt .

ASM Kommando
Ausf Uhrl i che Schrei bwei se des ASM Kommandos:

obj ekt dat ei , druckdat ei =quel | dat ei [ asnschal ter, .. .]
Von der (Quelldatei werden eine Druckdatei und eine
hj ekt datei erzeugt.

Ver schi edene verkirzte Schrei bwei sen des ASM Konmandos:

druckdat ei =quel | dat ei [ asnschal ter, . ..]
Von Quelldatei wird nur Druckdatei erzeugt.

=quel | datei [ asnschal ter...]
Quelldatei wird in Objektdatei mt gl eichem Nanen Uber-
set zt

, =quel I dat ei [asnschal ter...]
Uber set zt Quel | dat ei ohne dal  Obj ekt dat ei oder
Druckdat ei angel egt wi rd.
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Far Quelldatei wird der Typ "MAC', fir Objektdatei der Typ "REL"
und far Druckdatei der Typ "PRN' als Standard angenomren.

steht fdr druckdatei "TTY:" - Ausgabe auf Konsole (Bildschirm
steht fir druckdatei "LST:" - Ausgabe auf Listgerat (Drucker)
steht fdr quelldatei "TTY:" Ei ngabe von Tast at ur

ASM Schal t er

IM- Der mt DEFS (DS) definierte Bereich wird mt 00 beschrie-
ben.

/| X - setzt den Initialwert der Standardannahne fur die Ausgabe
von bedi ngten Bl dcken bei nicht erfdllter Bedi ngung auf off
(stfcond=off).

/O - In Druckdatei werden Adressen und Befehl skode oktal ausge-
geben.

/H- In Druckdatei werden Adressen und Befehl skode hexadezi nal
ausgegeben.

- Erzeugung ei ner (Obj ekt kodedat ei

- Erzeugung ei ner Druckdat ei

Er zeugung ei ner Synbol nachwei sdatei (Cross-Ref erenz)

- Uberset zung der Z80- Qper ati onskodes

- Uber set zung der 8080- Oper ati onskodes (Standard)

- Reservierung von 256 Byte zusatzlichen Stapels (wenn bei
St andar dst apel Uberl auffehl er auftreten)

UT—NOMC XD

Bei spi el e fiur ASM Kommando:

A>asm bspl, bsp2=bsp3
De Datei "BSP1.MAC' wird Ubersetzt; es entstehen die
Druckdatei "BSP2. PRN' und di e Objektdatei "BSP3.REL"

B>a: asm =bspl/1/ m
Die Datei "BSPl1.MAC' wird ubersetzt; es entsteht die
bj ekt datei "BSPl. REL. Der L-Schalter bew rkt, dalR auller-
dem ei ne Druckdatei "BSPl1l. PRN' erzeugt wird. Durch den M
Schal ter werden die reservierten Speicherbereiche auf 00H
geset zt .

A>asm

*, TTY: =TTY:
Quel I daten werden von der Tastatur erwartet (1. und 2.
Dur chl auf beachten); die Druckdaten werden auf die Kon-
sol e ausgegeben.

3.2. Pseudooperati onen zur Auswahl der Anwei sungsliste

. Z80 - 7Z80 Mhenoni k
. 8080 - 8080- Mhenoni k
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3.3. Pseudooperationen zur Daten- und Synbol definition

DB par[, par...] definiere Byte
DEFB par[, par...] w e DB
DEFM par [, par...] w e DB

DC string[,string...] wie DB nit Bit8 = 1 bei |etztem Zeichen
j edes strings

DS expl[, exp2] Reservi erung Speicherbereich, expl-Byte
mt Byte exp2

DEFS expl[, exp2] w e DS

DW exp[ , exp. . .] definiere Wrt (2 Byte-G 6RRe)

DEFW expl[, exp. . .] w e DW

name EQU exp Zuwei sung nane: =exp; Wert fur nanme darf

ni cht verandert werden

nane DEFL exp Zuwei sung nane: =exp; Wert fur nane kann
ver andert werden

nane ASET exp wi e DEFL

name SET exp wi e DEFL, jedoch nicht far .Z80-Mdus

EXT nane[, nane. .. ] extern definierte Nanmen

EXTRN nane[, nane. .. ] w e EXT
EXTERNAL nane[,nane...] wie EXT

BYTE EXT nane extern definierte Bytes
BYTE EXTRN nane wi e BYTE EXT
BYTE EXTERNAL nane w e BYTE EXT

ENTRY nane[, nane. .. ] gl obal gulti ge Namen
GLOBAL nane[, nane. .. ] w e ENTRY
PUBLI C nane[, nane. . .| wi e ENTRY

opcode param nanme## extern definierter Nanme

nane: : opcode param ... global giltiger Nane

3.4. Pseudooperati onen fiur Verschi eben vor dem Laden

. PHASE exp aktiviert den Phasennodus und setzt den Phasen-
zei ger auf exp.

. DEPHASE set zt den Phasennodus auler Kraft
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3.5. Pseudooperati onen fur den Zuordnungszahl er

ASEG

CSEG

DSEG

COVVON

ORG exp

aktiviert den Zuordnungszahler fidr den absoluten
Berei ch

aktiviert den Zuordnungszahler fir den programre-
| ati ven Bereich

aktiviert den Zuordnungszéahler fur den datenrel a-
tiven Bereich

aktiviert den Zuordnungszahler fur einen von nehre-
ren Programen benutzten Bereich

ordnet dem aktivierten Zuordnungszahl er exp zu.

3.6. Pseudooperationen zur For nat st euerung

PAGE [ exp]
*EJECT [ exp]

SEJECT [ exp]
TI TLE text

neue Ausgabeseite; exp = SeitengrolRe
w e PAGE
w e PAGE

text wird auf der ersten Zeile jeder Seite ausge-

3. 7. Pseudooperationen zur Listensteuerung

.PRINTX delimtext delim

. LI'ST
. XLI ST

. SFCOND

. LFCOND
. TFCOND

. XALL

. LALL
. SALL

. CREF
. XCREF

text (einzeilig), einschlielBlich der Begrenzer-
zeichen delim wrd beim ersten und beim zweiten
Dur chl auf auf Konsol e ausgegeben.

Bei spi el :

.printx /fal scher Paraneter /

Es wird in Druckdatei ausgegeben (Standard).
Ausgabe in Druckdatei w rd unterdrickt.

FCOND- Fl ag : = ON
FCOND- Fl ag : = OFF
FCOND- Fl ag : = / STFCOND

FCOND = ON - bedi ngte Bl 6cke ausgeben
FCOND = OFF - bedingte Bl 6cke nicht ausgeben
STFCOND - abhéngi g vom Schal ter /X

Bei Makroaufruf werden nur die Zeilen ausgegeben
di e Obj ekt kode erzeugen (Standard).

Bei Makroaufruf werden alle Zeil en ausgegeben.

Bei Makroaufruf werden keine Zeil en ausgegeben.

Es wird in Synbol nachwei sdatei ausgegeben (Stan-

dard).
Ausgabe in Synbol nachwei sdatei w rd unterdrickt.
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3.8. Pseudooperati onen fir bedi ngte Assenbli erung

Der Anwei sungsbl ock (bis ENDC, ENDIF oder ELSE) w rd ubersetzt,

wenn:

I F exp
| FT exp
COND exp

| FE exp
| FF exp

| F1
| F2

| FDEF nane
| FNDEF nane

| FB <arg>
| FNB <ar g>

| FI DN <argl>, <arg2>
| FDI F <ar gl>, <arg2>

ENDC
ENDI F

ELSE

ngl ei ch O,
F
F

u
I
I

xp gleich O,
e | FE,

-

Dur chl auf,
2. Durchl auf,

Synbol bereits definiert wrde,
Synmbol noch nicht definiert wirde,

arg | eer,
arg nicht | eer,

wenn argl identisch arg2,
wenn argl nicht identisch arg2,

Ende bedi ngt er Anwei sungsbl ock,
wi e ENDC

Nachf ol gender  Anwei sungsbl ock wrd Uber-

setzt, wenn obige Bedingung nicht erfillt
i st.
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3.9. Operatoren

NUL [ exp]

TYPE exp

expl SHL exp?2

:

+ exp
exp
EQU exp

ERAMCF
sEEBEE

=
Z
O
0]
B

3

EEEEEBRERRRR
g

x
3
B

exp i st angegeben -
exp i st nicht angegeben -

Der QOperator liefert
gender Bedeut ung:
Bit 1,9 0 O - absol ut
0 1 - koderelativ
1 0 - datenrelativ
11 - comonrelativ
Bit 7 1 - exp ist exter
0 - exp ist | okal
ni ederwertige 8 Bit
hoherwertige 8 Bit

Mul tiplikation
Di vi si on

Modul o- Ber echnung
Recht sverschi ebung von expl um exp2 Bitpo-

sitionen

0000H
OFFFFH

nal

ein Statusbyte mt

fol -

Li nksver schi ebung von expl um exp2 Bitposi-

tionen
negativer \Wert
Addi tion

Subt raktion

gl ei ch,
ungl ei ch,

kl el ner,

kl ei ner gleich
gr 6l%er,

gr 6Ber gl eich
Negati on

UND

ODER

exkl usi v ODER
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- OFFFFH,
- OFFFFH,
- OFFFFH,
OFFFFH,
- OFFFFH,
- OFFFFH,
- OFFFFH,

VODV YLD
1

nein -
nein -
nein -
nein -
nein -
nein -
nein -

0000H
0000H
0000H
0000H
0000H
0000H
0000OH



3.10. Makros und Bl ockpseudooper ati onen

Begriffe:

dummy Pseudopar anet er

dumyl i st Li ste von dumys (durch Konmas getrennt)

argli st Li ste von Argunenten (durch Kommas getrennt)

parli st Liste aktueller Paraneter (durch Konmmas ge-
trennt)

nane MACRO dunmylist Beginn ei ner Makrodefinition

nanme parli st
REPT exp

| RP dummy, <argli st >

| RPC dummy, stri ng

ENDM
EXI TM
LOCAL dummyl i st

Makr oauf r uf
Anwei sungsbl ock wird exp-nal Uberset zt

Anwei sungsbl ock wird fur jedes Argunent ein-
mal Ubersetzt. Bei jeder Wederholung wrd
das nachste Argunment fur dunmy substituiert.

Anwei sungsbl ock wird fur jedes Zeichen der
Zei chenkette ei nnmal Ubersetzt. Bei jeder
W ederholung wird das nachste Zeichen fir
dunmy substituiert.

Ende Anwei sungsbl ock; Anwei sungsbl 6cke fr
REPT, IRP, IRPC sowie MACRO missen mit ENDM
abgeschl ossen wer den.

Di ese Pseudooperation ist notwendig, um eine
REPT-, | RP- oder | RPC Schleife "vorzeitig" zu
ver | assen.

De in dumylist aufgefihrten Synbole sind
nur innerhal b der MACRO Definition gultig.

3.11. Spezielle Makrooperatoren und -fornen

&

%

um Texte oder Synbole zu verketten

Ein Komentar, welchem ";; vor angestel |t
i st, belastet den Speicher nicht.

zur literalen Ubersetzung des nachst en
Zei chens; hiermt koénnen z.B. Komentare mt
den Paranetern Ubergeben werden.

wird lediglich in ei nem Makroargunment verwen-
det. Es wird nicht der nachfol gende Nane son-
dern eine Zeichenkette, die dem nunerischen
Wert des Namens entspricht, ubergeben.
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3.12. Sonsti ge Pseudooper ati onen

NAMVE (' nmodul nane') definiert den Nanmen fidr den Mdu

. COMWENT delimtext delim

Konmment artext (auch nehrzeilig)

END [ exp] Ende Progranm ; exp = Startadresse

| NCLUDE dat ei nane  dat ei nane (Dateinane. Typ, grof3e Buchstaben)

wird in die aktuelle Quell kodedat ei ei ngef tgt

$1 NCLUDE dat ei nane w e | NCLUDE

MACLI B dat ei nane wi e | NCLUDE
. RADI X exp Zahl enbasi s fur Konstanten (Standard dezi mal)

2 < exp < 16 (Standard-Zahl enbasis fiur diese
exp ist imrer dezinmal.)

. REQUEST dat ei nane[, dat ei nane. .. ]

Anforderung an LINK, die Liste der dateinane
nach externen Synbol en zu durchsuchen

13 Fehl er nel dungen

TozZzZ mOr |w

O

<CX

Fehl er i m Argumnent

Fehl er in der Bedi ngungsschachtel ung

Verwendung eine Externals, welches in diesem Zusammenhang
ni cht erlaubt i st

mehrfach definiertes Synbo

Fehl er in einer Zahl

fehl erhafter Operationskode oder nicht ei nwandfrei e Syntax
Phasenf ehl er

(Der Wert einer Marke oder eines EQUJ Nanens ist im zweiten
Dur chl auf unterschiedlich zum ersten Durchl auf.)

fragwirdi ge Quel ltextzeile

(z.B. Warnung, wenn Zeile nicht ordnungsgenald abgeschl ossen
ist.)

ni cht erl aubte Verwendung ei ner Verschi ebung

undefini ertes Synbol

Wertfehler

(Wert ist imersten Durchlauf noch nicht bekannt.)

.14 Kennzei chen i m ASM Pr ot okol

n -

*

+0

- koderel ativ
- datenrelativ
- COMWON-rel ativ

pace - absol ut

- extern
- Zeil e aus | NCLUDE- Dat ei
- Bestandteil einer MACRO Erweiterung
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3.15 Synbol tabelle

U - undefini ertes Synbol
C - COVMON- Bl ocknane

* - externes Synbol
space - absoluter Wert

' - programmrel ativer Wert
" - datenrelativer Wert

! - COWON-rel ativer Wert
I - gl obal es Synbol

3.16. LI NK-Schalter

m:2o

@
S
o
3

dat ei nane/ N

/ P: adr_
[ D: adr.
/U
I'M

dat ei nane/ S

/ X
1Y
I'H
/O

Rickset zen
Rickkehr zum Betriebssystem wenn /N gesetzt ist,
wird die Zieldatei auf D skette Ubertragen.

we /E Startadresse des Zielprogramms ist gleich
dem Wert von nane

Start des Programms; wenn /N gesetzt ist, wird zuvor
die Zieldatei auf Diskette Ubertragen.

wie /G Startadresse des Programms ist gleich dem
Wert von nane.

Nane der bei /E oder /G zu sichernden Datei (Stan-
dardtyp ist .COV

Zei ger Programberei ch auf adr einstellen
Zei ger Datenbereich auf adr einstellen
Ausgabe al |l er nichtdefinierten Synbol e

Ausgabe aller definierter und nichtdefinierter
d obal s

Suchen in der Datei dateinane, um nicht definierte
d obal s auf zul 6sen

Si chern der Datei im ASCl I -HEX- For mat
Er zeugen ei ner SYM Datei (Synbol -Datei)
Zahl endar st el l ung hexadezi mal (Standard)

Zahl endar st el | ung okt al
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4. Der Debugger

4.1. Aufrufformate des Debuqggers aus CCP

- Mt dem Auruf des Debuggers wird der vorherige Inhalt des TPA
zerstort.

- Der Debugger |adt sich selbst an das obere Ende des TPA und
reduzi ert den TPA um di esen Spei cherraum

- Sind i m CCP- Kormando noch Paranet er angegeben, werden aul3er dem
di e Debugger-Funktionen | und R automatisch auf diese Para-
nmet er angewendet .

- Mt dem Debugger-Konmando CTRL-C (Warnstart) wi rd der Debugger
ver| assen.

Auf ruf: DU <CCP- PAR>

<CCP- PAR> ::= ohne kei ne Dateien autonatisch nachl ad-
bar
<edbl> Nachl aden Dat endat ei
<edbl> <edb2> Nachl aden Daten- und Synbol dat ei
* <edb2> Nachl aden Synbol dat ei
<edb..> - eindeutige Dateibezeich-
nungen

4. 2. Debugger - Kommandost r ukt ur

# Aufforderung des Debuggers an den Bedi ener zur Ei ngabe eines
Debugger kommandos
?  Abbruchnel dung des Debuggers bei zurickgew esenen Kommandos

Komandof or mat :
[ -] <funktionskennzei chen>[ W[ <par anet >[ , <par anet >[ , <par anet >] ] ]

Debugger - Oper anden: 16-Bit-Wrte

(a) <hexzahl > - Wert der Hexziffernfol ge nodul o 10000
(b) * <dezzahl > - Wert  der Dezimalziffernfolge nodulo
#65536
(c) '<ascii kette>' - ASCII-Wert der letzten beiden Zeichen
(" AB' : =4142)
(d) ~.o.... A - Stapelinhalt n-ten N veaus
(e) * <cpu reg> - Inhalt des CPU-Wrtregisters
<cpureg> ::=B, D H B, D, H, S P X Y
(f) ! - letzter eingegebener Paraneterwert

- Synbol e: bis zu 16-stellige al phanuneri sche Marken
(kei ne Kl ei nbuchst aben)

(g) . <synbol > - Referenzadresse
(h) @ <synbol > - Wort-Inhalt der Referenzadresse
(i) = <synbol > - Byte-lnhalt der Referenzadresse
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- Synbol fol gen: s1/s2/.../sn

Suche in der Reihenfolge sl1,s2,...,sn und Referenz des
so ermttelten sn

(j) . <symfolge> - Adresse der bedi ngt en Referenz

(k) @<sym fol ge> - Wort-Wert der bedingten Referenz

(1) = <symfolge> - Byte-Wert der bedingten Referenz

Par anet er :

- Verknupfung einer beliebigen Anzahl von Operanden durch
Addi ti on und Subtraktion
- Sonderfalle
- Beginnt der Ausdruck mt "+", wird der |etzte Paraneter-
wert voreingestellt.
- Beginnt der Ausdruck mt "-", wird der Wert Null vor -
ei ngestel I t.
- Wrd als Paranmeter nur ein Bytewert benutzt, wrd der
LOWM Teil des Paraneterwertes herangezogen.

z.B. Paraneter: DEOO+#127, +7
DEOO- 300, - #512

DE7F, DES86
DB0O, FEOO

- Ausnahmswei se i st als Paranmeter auch eine beliebig |ange
ASCl | - Zei chenkette bei den Kommandos | und B zugel assen.

4. 3. Konmandos

* * A * *

Fkt: Konsol en-Edition von Befehl sfol gen mmenoni scher Darstellung
i m TPA

Aa Assenblieren ab a

A Assenbl i eren ab aktuell er Adresse

-A entfernt Reassenblierungsnodul aus dem Debugger (die Kom
mandos A + L sind nicht nehr ausfihrbar, die Konmmandos T
+ U nur eingeschréankt, Speichergew nn 1, 5K)

* * C * *

Fkt: START ei nes System Unterprogrames

Cp Start des ab p stehenden Unterprogranmes (mt BC, DE=00)
Cp, c obiges mt BC = c, DE = 00
c,e obiges mit BC=¢c, DE = e

Bei Abarbeitung werden die Register der Test-CPU nicht veran-

* * D * *

Fkt: Anzeige des Speicherinhaltes auf der Konsole in HEX- und
ASCI | - Dar st el | ung

Da Anzeige ein Bild ab a
Da, b Anzei ge Speicherinhalt von a bis b

D Anzeige ein Bild ab aktuell er Adresse

D, b Anzei ge ab aktueller Adresse bis b

DW .. anal oge Anzeige i mWrtformat

-D. .. wie D... , aber ASCII-Darstellung unterdrickt
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* * E * *

Fkt: Vergleich der Inhalte zwei er Speicherbereiche (Bl 6cke)

E, a, b, c Vergleich der Speicherinhalte zweier gleichgrofl3er Bl 6cke,
deren erster sich von a bis einschlie3lich b erstreckt
und deren zweiter bei b beginnt

Bei unterschiedlicher Bytebelegung erfolgt die Protokollierung
i m For mat

MVMM XX NNNN YY
mt der Bedeutung:

MMW - Adresse imersten Bereich

XX - Bytebel egung der Spei cheradresse MVIVM

NNNN - Adresse im zweiten Bereich

YY - Bel egung der zugeordneten Speicherstell e NNNN

* * F * *

Fkt: Bel egung ei nes Spei cherbereiches mt konstanten Wrten

Fa,b,c Fillen des Bereiches von a bis einschlieRlich b mt
Byt ebel egung c

* * G * *

Fkt: Teststart fir Echtzeitbetrieb

G Testl auf ab aktuel |l em PC

G Testl auf ab p

Ge Testl auf ab aktuellem PC nit Setzen des Unterbrechungs-
punktes e

o, e Testlauf ab p mt Setzen des Unterbrechungspunktes e

Ge,f Testl auf ab aktuellem PC mt Setzen von e oder f

-G .. wi e oben, aber Durchgange durch Palpunkte werden gezahlt,

aber nicht protokolliert (auler dem | et zten)

Abbruch des Testl aufes und Rickkehr in den Debuggernode Uber RST
7 (Unterbrechungs- und Pal3punkte)

* * H * *

Fkt: Hi | fsfunktionen

Ha, b Ber echnung von Sunme a+b und Differenz a-b
Anzei geformat: <sume> <diff>
Ha Konverti erungen von a

Anzei geformat: HHHH #DDDD 'C . SSSSSSSS
Mt den Bedeutungen

HHHH Hexwer t
DDDD Dezi mal wert
C zugeor dnet es abbi | dbares ASCI | - Zei chen
SSSSS zugeor dnet es Synbol der Synbol tabelle
- Ha Konvertierung mt Unterdrickung der Synbol darstellung
H Anzei ge aller Referenzen der Synboltabelle

Anzei geformat: HHHH SSS...S
mt den Bedeut ungen

HHHH Hexwer t

SSS...S zugeordnetes Synbo
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* * I * *

Fkt: Eintragung der CCP-Paraneter in den Verstandi gunsbereich

| sss...s sss...s (max. 63) wird ab 80H ei ngetragen:
80H +0 +1  +2 ... N N1
N si s2 ... SN 00
sowe FCBl1 (ab 5CH) bzw. FCB2 (ab 6CH) vorbe-
reitet

Zur Ausfihrung des R-Kommandos missen imer FCB1 und FCB2
ent sprechend vorbereitet sein.

* * K * *
Fkt: Suchen ei ner vorgegebenen Bytekette i m Speicher

Ka, b,c Suche einer Bytekette, die innerhalb des Bereiches von a
bis einschlieB3lich b beginnt und ab ¢ definiert ist.

Ket t endefini ti on: c+0 +1 +2 ... +N
N k1 k2 ... kN
Pr ot okol | f or mat : AAAA BBBB CCCC ......
AAAA BBBB ... Adr essen, auf denen &aquival ente ge-

fundene Ketten begi nnen

* * L * *

Fkt: Listen des disassenblierten Maschi nenprogramrs

La Listen ein Konsolenbild des disassenblierten Programmes
ab a

La, b Li sten der Disassenblierung von a bis einschlieBlich b (b
i st bytegenau anzugeben)

L Li sten ein Konsol enbild ab aktuel |l er Adresse

-L... Unt erdr tickung der Synbol darstell ung bei m Li sten

* * M**
Fkt: Bl ocktransport innerhalb des Speichers

Ms, h,d Kopieren des Bereiches von s bis einschlie3lich h in den
Bereich ab d in aufstei gender Adressenfol ge

* * P * *

Fkt: Setzen, Loschen und Anzei gen von Palpunkten

P Anzei ge aller gesetzten Pal3punkte

Pa, n PalRpunkt auf Adresse a mt PalRzdhlerwert n (max. 255)
set zen

Pa PalRpunkt auf Adresse a setzen (mt n=1)

- Pa den PaBpunkt auf Adresse a | 6schen

-P al | e PalBpunkte | 6schen

Im Echt zeitbetrieb wird nach Durchl auf eines PaBpunktes der CPU
Zustand protokolliert und der PalRzadhler dekrenentiert. Bei
Errei chen von n=0 wird n=1 gesetzt und der Echtzeitlauf beendet,
anderenfalls wi rd der Testlauf fortgesetzt.
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* * R * *

Fkt: Ei nl esen von Dateien in den TPA

R Einlesen der mt Kommando | in FCBlL und FCB2 spezifi-
zi erten Dateien
Rv Einlesen der in FCBl1 spezifizierten Datei mt Verschie-

bung v gegeniiber 100H ( TPA- Begi nn)

Xx.HEX imFCBlL wird als Datei im HEX-Fomat gel aden.

x. UTL imFCBL wird als Uility geladen und aktiviert (nmuf3 vor
der Synboltabelle geladen werden, reduziert den TPA
Uber schrei bt den TPA).

X.y im FCB2 wird in die Synboltabelle eingetragen (Laden
zerstort den TPA nicht; reduziert den TPA).

* % S * %

Fkt: bytewei se Bel egung des Spei chers

Sa ein Byte oder "Zeichenkette ab Adresse a eintragen
SWa Doppel byte (Datenwort) oder "Zeichenkette ab Adresse a
ei nt ragen

Beenden der Kommandoausf Ghrung

Die Speicheradresse wird entsprechend Byte, Wrt oder Zeichen-
kette automatisch mt verwaltet.

Pr ot okol | f or mat : AAAA BB CCCC
oder AAAA BB "KK. ..K
oder DDDD EEEE FFFF
oder DDDD EEEE "KK...K
m t Bedeut ung:
AAAA Byt e- Adr esse
BB al te Bel egung von AAAA
CccC Ei ngabe neue Byt e- Bel egung
DDDD Wort - Adr esse
EEEE alte Wort - Bel egung
FFFF Ei ngabe neue Wort - Bel egung

KK. .. K ASCI | - Zei chenkett e

* * T * *

Fkt: schrittweise Abarbeitung des Programmes mt Protokoll der
Test-CPU in jedem Testschritt

Tn St ep- Test n Befehlsschritte

T Test einen Befehl (n=1)

-T. .. Pr ot okol I ohne Synbol referenz

TW . . we T...; Unterprogrammaufruf wird als ein Programm

schritt abgearbeitet

* % U * %

Fkt: schrittwei se Abarbeitung des Programmes ohne Protokollierung
j edes Schrittes

Un Test n Befehlsschritte

Uwh Test n Befehl sschritte, UP-Aufrufe werden als ein Schritt
bear bei t et

-U wi e U, aber ohne Synbol referenzen
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* * X * *

Fkt: Modifikati on der Test-CPU

X Anzei ge des Zustandes der Test-CPU

Xf Anderung ei nes Flags der Test-CPU
(f=CZ,MEI,C,Z ,M,E , I")

Xr Anderung eines Registers (r=A,A) bzw eines Register-
paar es

(r =BB,DD,HH,S P XY) der Test-CPU

Er | &ut er ungen:
- Paraneter werden durch Komma oder Leerzeichen getrennt.

- Jeder Befehl sablauf kann durch eine beliebige Taste abgebro-
chen werden

4.4. Debugger - Utilities

Aktivierung erfol gt Uber |-R Kommandofol ge bzw. Debugger auf r uf
reduziert den TPA

wi rd nach dem Debugger und vor der Synboltabelle gel aden

- imrer nur letzte Utility Uber Synbol e ansprechbar

TRACE - Sanm ung der Adressen der letzten 128 Befehle fir
Backtrace

H ST - Erzeugung ei nes Hi stogranmes uber Befehl shaufi gkeit
i mvor gewahl ten Bereich

C.INITI AL - Initialisierung bzw. Reinitialisierung von

TRACE bzw. H ST

Tn, . COLLECT - Datensammi ung TRACE bzw. HI ST i m T- Komrando

Un, . COLLECT - Dat ensamr ung TRACE bzw. HI ST i m U- Konmmando

C. DI SPLAY - Protokoll von Backtrace bzw. Hi stogramm
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4.5. Bel equng des Arbeitsspeichers

0000H
0005H

0100H

nnnn

eeee

DEBUG

SYST

V\BOOT

FFFFH

JP WBOOT )

VERSTAN-
JP EEEE DI GUNGS-

BEREI CH
Test -
pr ogramm

TPA
frei
JP DEBUG
Synbol - SYMBOL-
tabel |l e BEREI CH

UTI LI TY-
PROG. UTL BEREI CH
..... DEBUGGER-
..... BEREI CH
JP SYST
BDCOS

SYSTEM
JP KSTRT
JP WBOOT

BEREI CH
Bl OS
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